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1 TIPUKA3 HAYYHOUCTPAKUBAUYKE JEJATHOCTHU
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAY - EJEKTPOTEXHUYKOI'
DAKYJITETA

VYuausepsuter y beorpamy - EnexTporexHmuku (axkyiTeT je BHCOKOIIKOJCKA
MHCTUTYLMja Ca H3Yy3€THHM HCKYCTBOM M PEHOMEOM Yy OOJacTH eJNEeKTPOTEXHUKE U
padyHapcTBa, Kako y 3eMJbH, Tako W y MHOCTpaHcTBY. On ocHuBama, 1948.romune, mo
nouetka mkojcke 2020/21 ronune Yuusepsuter y beorpany - Enextporexaudku dakyarer
je mao 18835 mumiommupanux uHxkewmepa, 2173 maructapa u 708 gokTopa Hayka moclie
on0pameHe MarucTpaType, Koju JaHac mpejcTaBibajy Bojaehe cTpydmake y cB0joj 00JacTH
pana. OCHOBHE akaJeMCKe CTyAMje, MacTep akaJeMCKe CTyIuje U JOKTOPCKE aKaJeMCKe
crynuje u3Boau 106 HacraBuuka (37 penoBaux u 32 BanpenHux npodecopa u 37 noueHara)
ca IyHHM paJHUM BPEMEHOM, 6 HaCTaBHHKA ca HEITYHHM PaJHUM BPEMEHOM H 2 HACTaBHHKA
CTpaHMX je3nka. Mel)y cTamHO 3amoCjIeHMM HAaCcTaBHHLIMMA j€ jedaH AonucHU wian Cpricke
aKajJieMyje HayKa U YMETHOCTH, jOolll 3 HaCTaBHHUKA y MEH3UjU Cy peJOBHHU uiaHOBH Cpricke
akaJeMuje Hayka M yMeTHocTd, 10K je Enexrporexnuuku ¢akynrer y beorpany ox
ocHHBama 3aBpmwio 19 unanosa CAHY, mel)y kojuma cy 4 nnocTtpana unana. Mel)y cranno
3aMoCIeHUM HAaCTaBHUIMMA Cy TpH WiaHa AKaJeMuje MHKemepckux Hayka CpOuje, a jor
JIBa WIaHa Cy y 3Bamy Inpodecopa emeputyca Ha HameM DakynTeTy, 0K je jeJaH Ol HBHX
ucrospemeHo npencennuk AMHC. Ca oBako BETUKUM CTPYYHHM W HAYYHHM ITOTEHIH]AJIOM
VYuusepsuter y beorpany - EnextpoTexHuuky (akyinTeT MpencTaBiba jeqHy oI Boxehmx
MHCTUTYLIMja BUCOKOT 00pa30Bama y 36MJbH.

VY HacTaBKy Cy JaTH MOJAand O CTYACHTHMAa KOjU Cy 3aBPIIMIN CTYAHMj€ Ha OCHOBY
CTYAMjCKHX IporpaMa aKpeJUTOBAHHX IIOCIE CTylama Ha CHary 3akoHa O BHCOKOM
obpazoBamy u3 2005. rogune. Ox ocHuBama @Daxynrtera 4011 crynenarta je 3aBpUINIIO
ocHOBHe akajgeMmcke cryauje (ox tora y mkosickoj 2019/2020roaunu 482), 3403cTyneHra
je 3aBpIIMiIo mMacTep akaaemcke cryadje (om Tora y mmkosickoj 2019/2020romunu 252),a
157 crynenara je 3aBpIIMIO JOKTOPCKe akaaeMcke cryauje (o Tora y mkosckoj 2019/2020.
roauuu 14).

300r BHCOKOI KBaJWTETa, OpraHW3allje M HHBOA HAcTaBe, N00pe capaame ca
HPUBPEIOM U HAyYHOUCTPAXUBAYKUM OpraHu3alfjama, JUIuIoMa OBOT (aKyJITeTa je BUCOKO
ICHEHA, KAKO Yy 3eMJbH, TaKO M Yy MHOCTpaHCTBY. Bucoku peHome dakynrera omoryhasa
e(pMKAacCHO 3amoll/baBale JUILUIOMHPAHUX CTyACHATa Yy NPUBPEAH, IPYTUM HAYYHO-
UCTPaXMBAUKUM oOpraHm3anujaMma u Ha camoMm @akynrety. Ilopex Ttora, oxo 4000
JIMIUIOMHUPAaHUX WHKEHepa ca JUIUIOMOM YHuBep3urera y beorpamy - EnekrpoTexHHYKOTr
¢dakynTeTa JaHac paaM y HMHOCTPAHCTBY, I 3ay3uMajy Bojehe mosunuje y Hay4HO-
UCTPXXMBAYKMM  yCTaHOBama, IPUBPEAHUM  OpraHu3andjaMa H  (pUHAHCH]CKUM
WHCTHUTYIMjama.

[Topen HacTaBHe nenaTHOCTH, Ha YHuBep3utery y beorpany - EnekrporexHnukom
(daxynTeTy ce CIpOBOJAM CTPYYHM M HAy4YHU pajJl y CBUM OO0JIaCTUMa EJEKTPOTEXHUKE U
pauyHapctBa. HayuHoucTpakmBauku pax Ha  YHuBep3urery |y beorpamy -
EnexktporexHuukoMm (akynTeTy ce y MNPEeTXOJHOM IEpHUOIy CHPOBOAMO y CKIaay ca
CrparernjoM Hay4yHOT M TE€XHOJIOMIKOT pa3Boja Pemybmuke CpOuje 3a mepuox ox 2016. 1o
2020. rogune - HcrtpaxuBama 3a mHOBamuje. OBUM TOKYMEHTOM Cy Ha OCHOBY aHAJIH3€
TaJlAllber CTakba M KJbYYHUX IpoliieMa yTBpeHH LMJbeBU y 00OJIACTH HayKe M MHOBaIHja
Penybnuke Cpbuje mo 2020. romuHe, Ka0o W WHCTPYMEHTH M CMEpPHHUIIE 32 HUXOBO
oCTBapuBame. Y BpeMe MHcama OBOT JIOKYMEHTa OKOHYaHa je jaBHa pacmpasa o [Ipemory
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CTpaTervje Hay4dHOT M TEXHOJOMIKOT pa3Boja PemyOmuke CpOuje 3a mepuoa ox 2021. mo
2025. roquae — Moh 3Hama, ca AkmnuoHuM 1ianoMm 3a mepuoj 2021-2023.rogause u
IUIaHKpa ce pa3Boj Hay4yHOr pana Ha dakyntery y npezacrojehem nmepuony 6a3upaH Ha OBOj
Crpareruju.

HcrpaxuBama Ha YHuBep3uretry y beorpany - Enexrporexunukom ¢axynrery 6uhe
yCcMepeHa Ha OCTBapHBame BU3MjE Jla Y POKY OJ IeT roauHa Hayka y PemyOmuuum CpOuju
Oyzne 3acHOBaHa Ha CHUCTEMY KOjU TOJp)KaBa W3BPCHOCT Yy HAyIM M PEIECBAaHTHOCT 3a
€KOHOMCKH Pa3B0j, KOHKYpeHTHOCT npuBpene y PemyOmmim Cpbuju, kao u pa3Boj ApyLITBa
y uenman. Ha Taj maumn Yuusepsuter y beorpamy - Enexrporexumuku ¢akynrer he
JONPUHETH OCTBApPHBAIKY YCIIOCTABJbalha JCJIOTBOPHOI HAIMOHAIHOTI HCTPAXUBAYKOT H
MHOBALIMOHOT CHCTEMa MHTErprcaHor y EBpONCKM McTpaKMBayKH MPOCTOP, KOJH CE Oclama
Ha MMapTHEPCTBA Y 36MJbU M HHOCTPAHCTBY M JOIIPUHOCH EKOHOMCKOM PAacTy, IPYIITBEHOM U
KyJITYpPHOM HampeTKy, oJu3amy CTaHAapaa rpahaHa U KBaJIUTETy KHUBOTA.

V TOM CMHCIy HCTpakuBamba Ha YHuBep3uteTy y beorpamy - EnekrpoTexHHYKOM
Gbakyarery mpeacTaBbahie KOHTHHYHTET pealu3aluje MpojeKkara W3 MPETXOAHHX IHKIyca
MuHHcTapeTBa TMPOCBETE, HAyKe M TEXHOJOMIKOr pa3Boja PemyGnuke Cpbuje, Kao u
UcTpaxkuBama y OkBupy Mehynaponuux mnporpama H2020, COST, Danube Regional
Strategy, SCOPES, EUREKA, IPA CBC, Erasmus+.

TpenytHo ce Ha YHuBep3utery y beorpany - Enekrporexunukom Qakynrety paau
Ha BeJIuKoM 0pojy npojekata. [Ipojext MITHTP (10 npojexaTa OCHOBHHX HCTpakuBama, 23
NpojeKTa TEeXHOJOUIKOT pa3Boja M 9 WHTErpajHUX Mpojekara) OOjeMEICHU CYy Yy jelaH
npojekar (uHaHCcHpama HaydHOMcTpakuBaukor paga HUO y 2020. roguaun. Ha tom
MPOjeKTy KOju 00jenmbaBa HaydHe, CTPYYHE U pa3BOjHE aKTMBHOCTH aHTa)KOBaH j& YKyIaH
0poj o 162 yuecHuka.

AxkTuBHO je BumIe mpojekara @oHma 3a HayKy, W TO: 3 HpPOjeKTa W3 Mporpama
[MPOMMUC, jeman mpojekat u3 mporpaMa BemTauke MHTENWTEHIM]E, Ka0 M 4 TpPOjeKTa U3
nporpama Capajime CpIiCKe HayKe ca JUjacliopoM - BaydepH 3a pa3MeHy 3Hama. 13 donna
32 MHOBALMOHY JIEJIaTHOCT peaynn3oBaHa cy 3 mpojekra Capaime Hayke W mpuspene u 9
npojekata MHoBammonux Bayuepa. Takohe ce paam Ha 3 mpojekTa y OKBHPY E€BpOIICKE
EYPEKA wunnnmjatuse, jernom COSTmpojekry, 4 npojexra y okBupy nporpama H2020,u
jennom mpojekty y oksupy H2020/Cascading schenmikrusas je jeiaH npojekaT y OKBHPY
nporpama EIT/ Urban Mobility - RIS 2020 Prograrjgnan npojekat MylITUANCIUIUTHHAPHE
HayyHEe M TEXHOJIOIIKEe capajme y [lyHaBcKoM pernony, kao u 4 mpojekra OuiatepaiHe
HAayYHO-MCTPAXXKMBAUKe capagme Koje (uHaHcupa MHHHCTApCTBO NPOCBETE, HAayKe U
TEXHOJOMKOr pa3Boja. Pangu ce na 106 mpojekara capajme ca MPUBPEIOM, 2 aKTHBUPAHO je
U BuIIIe nipojekara 3a Bojcky CpoOuje.

Hayuna nctpakuBama Koja ce TPEHYTHO peannsyjy Ha DakyireTy UMajy KapakTep
OCHOBHHMX HAayYHHMX MCTPA)XHBamba, HCTPaXKHBamba y O00JAaCTH TEXHOJOIIKOr pa3Boja M
UHTETPAJIHAX ¥ MHTEPAMCUHUIUIMHAPHUX WCTpa)KMBama. Hapyumory OoBHX UCTpa)KMBama U
npojexara cy MUHHCTApCTBO MPOCBETE, HAyKE W TEXHOJIOMKOT pa3Boja Pemybmmuke Cpouje,
nomahe n mehyHapoaHe HaydHOMCTpaKMBAadyKe M MPHUBPEIHE OpraHu3anuje, (hPUHAHCH)CKE
MHCTUTYLIMj€ UT. Y TIPOTEKJIOM Meproy, 3aXBasbyjyhu moapuiy MuHHCTapCcTBa IPOCBETE,
HayKe H TeXHOJOMmKOr pa3Boja Pemybnmuke CpOuje, Dakynrer je HabaBHUO 3HaYajHY
KalnuTaJIHy omnpeMy. YHuBep3uteT y beorpany - Enekrporexnmuku dakynrer je takobhe y
MPOTEKIIOM MEPHOAY, Kpo3 MehyHapoaHe mpojekre, 00HOBHO mocTojehy onpemMy U HaOaBHO
HOBY OIIpEMY 3Ha4yajHe BPEIHOCTH.

Ob6nactu y kojuma dakynret 06aBjba OBa UCTPAKUBAA CY.
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VYnpaBsbame cucteMuma 1 odpajia CUTHaia,

2. EHepreTcku npeTrBapayy v IOTOHH;
EnekTpoeHepreTcku CUCTEMU:
3.1. EnexTpoeHepreTcke Mpexe U CUCTEMH;
3.2. EnexTpoeHepreTcka mocTpojema u onpema,
3.3. OOHOBJHMBU M3BOPHU CHEPTH]E;

4. ®usnuka eleKTPOHUKa!
4.1. MuKpOeNeKTpOHHKa,;
4.2. ®dusuka U TEXHUKA IUIa3Me;

5. Mepema y €1eKTPOTEXHUIH;

6. AnTepHAaTUBHU M3BOPHU EHEPTH]E;

7. OnToenekTpOHUKA U JTACEPCKA TEXHUKA;

8. CaBpemeHu MaTepujaiy U TEXHOJIOTH]E;

9. MenunuHcKa HyKJIeapHa TEXHUKA,

10. EnexTtponuka,

11. Pauynapcka TeXHUKa U UHPOPMATHKA,

12. CodTBEpCKO HHKEHEPCTBO;

13. TenexoMyHuKanuje 1 UHPOPMALUOHE TEXHOJIOTH]€!
13.1. TenekomyHUKaIHj€;
13.2. TexHu4Ka aKyCTHKA;

14. EnekTpoMarHeTHka, aHTEHE ¥ MUKPOTAJIACH;

15. MyntumenujaiHe TelIeKOMYHUKAIH]E;

16. MaremaTtuuke METOJ€ y €IEKTPOTEXHUIM U pauyHapCTBY;

17. buoMeIMIMHCKO WHKEHEPCTBO U TEXHOJIOTH]E;

18. EnexTpuyna Koma, cucTeMu U oOpajia CUTHANA.

Hamm nocanammsy pe3yintaTd y HAyYHUM U CTPYYHUM UCTPAKUBAEUMA OLICHCHHU CY
ol cTrpane MHHHCTapCTBa 3a MPOCBETY, HAYKy M TEXHOJOIIKH pa3Boj PemyOmuke CpOuje
M3y3€THO BHCOKUM OIleHaMa. Paji Hammx ucTpakuBada BUCOKO C€ IIEHH M Y HHOCTPAHCTBY, O
YeMy CBEIOYM 3HadajaH Opoj wiaHaka oOjaBibeHHX y Boaehum melyHapomnum HaydHUM
JaconmucuMa W TpefaBama OpKaHa Ha MelyHapoJHUM HaydyHHM CKymoBuMa. O30MIBHUM
HPUCTYIIOM HCTPaXMBAYKOM IOCIY, JOOPOM OpPraHU3alijoM M BEJIMKUM 3ajJarameM CBUX
uctpaxupaya Ham DakynTeT je nao 3HayajaH JONPUHOC YBPIUTEHY YHHBEP3UTETA Y
beorpany Ha Illanrajcky jamcTy, Kao W OAp)KaBamy HErOBE MO3UIMje TOKOM IPETXOIHOT
nepuoaa (Www.shanghairanking.com

Vuusepsuter y beorpany - EnexrporexHuukn QakynTer je peaqu3oBao M HH3
BPXYHCKHX CTPYYHHX MpOjeKaTa, IpH 4eMy Ce MHOTU CO(PTBEPCKU MAKETH, IPOjEeKTOBAHE
Hampase, ypehaju u cucTeMu Hajla3e y BHIIETOIUIIH0] YCICITHOj YIIOTpeOH, eKCIuIoaTaujun
WIN CEPUjCKOj MPOM3BOImBH. YHHBEp3uTeT y beorpany - Emexkrporexumukn dakynrer je
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CYOCHHBA4 IIpPBOI' IIOCJIOBHO-TEXHOJIOIIKOI HHKyOaTtopa y beorpany, kao M OcHuBau
HNuosauuonor nearpa Enexrporexanykor dakynreray bearpany a1.0.0.beorpan.

Ha VYwuuBepsutery y beorpamy - EnextporexHuukom QaxynteTy mnoctoje 54
n1aboparopuje Koje ce KOpUCTEe y HAaCTaBM M HCTPAKMBAYKOM paly, a jeiHa OJ IbHX,
JlaGopaTopuja 3a WCIIUTHBAKE YCIOBA paJHE OKOJHMHE, aKpeAWTOBaHA je OJ] CTpaHe
Axpenurammonor tena CpOuje. Ha OCHOBY cBUX Hampes HaBEICHHMX II0JIaTaKa MOXE Ce
3aKJbYYHTH J1a YHHBEp3UTET y beorpany - EnexrporexHndku (akynreT mpencraBiba jeIHY
oJl BoJehnx HayYHOMCTPa)KUBAUKHUX U CTPYYHHX HHCTUTYIH]A Y 3€MJBH.

Kpo3 pax Ha cTpydyHMM NpOjeKTMMa HAcTaBHHIM YHuBep3urera y beorpany -
EnexkrporexHuukOr pakynrera HemocpeIHo yTudy Ha oJpelhuBame mpaBama pa3Boja U3 CBUX
00JTacTH eIEeKTPOTEXHUKE W PAuyHAPCTBA y HAIIEM OKPYXKEHY. Y CBOM pajly HACTaBHUIIH U
capagaui PakynTeTa BpJIO YCIENIHO peaBajy npodieMe KOHTPOJIe MPOU3BOILE, IIPEHOCA
Y TIOTPOIIHE EICKTPHUYHE EHEPTHje, KOHTPOJIE U YIIPaBJbatha HHIYCTPUjCKUM MOCTPOjeHIMa
U TIOTOHMMA, peanu3anuje coTBepa pa3IMIUTUX HAMEHA, MPOjeKTOBamka MH(OPMALMOHHX
CHCTeMa, padyyHapCKuX Mpeka W 0a3a MojaTaka, ynpaBbatba M KOHTpOJIE CHCTEMa
pa3IMyKMTe MPHUPOAE W HAMEHE, NPOjeKTOBamkba MHTETPUCAHUX KOJIA, HAHOEJIEKTPOHCKHX U
(OTOHCKHX HAIIpaBa M CUCTEMa, TNIa3Ma TEXHHUKE, 00pajie ¥ MPeHOca CUTHAJIA, IPOjeKTOBAmka
aHTeHa, poOOTHKe, BEIITaUKe HHTENUTeHI]e, UTA. CapaJHUIM U CTYJCHTH KOjU Ce aKTHBHO
YKJBYUY]y Y paJ Ha OBHM IIPOjeKTHMA CTHUY JparoneHa NpakTuyHa UCKycTBa. CTyIEHTH ce
KpO3 OBaKaB paJi Ha HajOOJbM HAYMH NPEJCTaBIbajy CTPYYHUM KPYroBHMa, a MHOTH Cy ceOu
00e30e1MM aTpakTUBHA pajiHa MECTa M IPE 3aBpILETKA CTyIHja.

VYuusep3uter y beorpany - EnextporexHudku ¢axynaTer je Takohe ydecTBOBao M
ydecTByje y pa3Bojy Aomahe HMHAYCTpHje Kpo3 paszHe QopMme yApYKUBama W IpojeKara.
Jenan je om ocHMBaua JBa Kjactepa, yapyxema ¢upmu, Serbian Software Clustet
Embedded.rs Industry clustetpju cy ce 2011. roguue crnojunu y jeman kiactep ICT
Network. Kpo3 oBe kiacrepe, y capaimK ca wiaHunama, YHuBep3uTeT y beorpamy -
EnexktporexHuuku QaxyiaTeT je ydecTBOBao y MHOruM jaomahum u wmehynapomnum
IPOjeKTHMA.

Vuusepsuter y beorpagy - EnekrporexHuuku (akyinTeT HMa HENOCPEAHY
HAYYHOHCTPAKUBAUKY Capaliby ca APYTUM YHUBEP3UTETHMa M (DaKylITETHMa, BEITHMKUM
OpojeM pomahmx HayYHMX W pa3BOJHHX WHCTHTYTAa, APKaBHUM OpraHAMa M jaBHUM
npexysehuma. [Ipumepu noOpe capaame YHuBepsutera 'y beorpamy - EnxexTporexHHYKOr
¢akynrera ca gomahum HMHCTHTyHMjamMa cy. TeXHOJOLIKO-METaIypIIKUd (axyiTer,
ApxurektoHcku ¢akynreT, Memunuacku (axyntet, YHauBep3uter y beorpany, UactutyT
Muxajno Ilynun, MHCTHTYT 3a XeMHjy, TEXHOJOTH]Y M METalyprujy YHUBep3UTeTa Yy
beorpany, Pynapcko-reonomku dakynrer YuuBepsureta y beorpagy, Huctutytr 3a
HykineapHe Hayke Bwuaua, Martematnuku wHctutyT CAHY, HWHCcTHTYT 32 (U3MHKY,
Enextponcku daxynrer Yuusepsurera y Humry, Yuausepsurer y HoBom Cany, YHuBep3uret
y Kparyjesny, Texuuuku ¢akynrer y bopy, Enmexrporexnnmukn mactutyT Hukomna Tecna,
PXM3 Cpbuje, Perucrap nanmonannor Murepuer gomena CpoOuje, Uucturyr UPUTEJ],
Enextponpuspena Cpbuje, Enekrpompexa Cpbuje, Tenekom CpbOuja, xommannja MUKA
Umxewepunr, Conexo 100, Uni-Chem Beorpan, Xenken Cpb6uja 1.0.0. beorpan, Fasek
Engineering and ProductioBeorpax, WIPL-D 1.0.0., Decoden.o.o. beorpax, Novelic
d.o.o., BIT Projekt d.o.0., Lindab d.0.0.JI1 EnekrpomnpuBpena Cp6uje beorpan, EIIC
JHuctpubyuuja 1.0.0., Telegroup d.0.0JKCII Tonona, Hapoana ckymmruna PC, Areniuja
3a OCHTypame [eNo3uTa, YTpaBa 3a 3ajeHHYKE I0ciIoBe penmyOonuuknx oprana PC,
Kannenapuja 3a ynpasibame jJaBHUM yJlarambuma U MHOT€ JpyTe.
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VYuusepsuter y beorpany - EnextporexHuuku QakynTeT MMa M pa3BHjeHY capalmby
ca HUCTPaXHMBAYKMM OpraHM3alyjamMa y MWHOCTPAHCTBY, LITO pE3YITYje 3ajeJHHYKHM
UCTPXXMBAYKMM NPOjEKTUMa U YECTHM TOCTOBAalbMMa IMO3HATHX CBETCKHX CTpYYmaka W3
pa3Hux 00JacTH eNEeKTPOTEXHUKE, Kao W Op’KOj M YCHEIIHHMjOj TUCEeMUHANMjU pe3yirara
ucTpakuBama. /1o0pu npumepn miogHe MelyHapoHe capanme YHuBep3uTeTa y beorpany -
Enextporexuuukor dakynrera cy: Yuusepsuter y Jbyosbanu (CiioBeHuja), YHHUBEP3UTET Yy
Mapubopy (CnoBenuja), YuuBepsurer y CapajeBy (buX), Yuusepsuter basunukara
(Uranuja), Specialtel-LEM, Milano Hitanuja), Yuusepsurer y ®upennu (Uranuja), Brno
University of TechnologyYeruka), MactutyT 3a Tenekomynukanumje, Aseupo ([Toptyran),
EPFL (UIsajuapcka), ETH (IllBajuapcka), Bojuu VYuuBepsutrer Munxen (Hemauka),
Aalborg University {lancka), National Technical University of AthenEp{uka), University
of Leeds Benuka bpuranuja), Texunuku YuuBepsurer Joptmynn (Hemauka), MHCTHTYT
Joxe Ilrtedan (CrnoBenuja), Yuusepsurer y Manuecrepy (Benuka Bpuranuja), Maxeler ,
Jlonmon (Benuka Bpuranwuja), Institute for Physics Microstructures of Russkcademy of
Sciences Kycwuja), Texunuku Yuusepsuret endr (Xomnanauja), Yausepsuter y bomomu
(Uranuja), Texas A/M University CAJl), Washington University, St. LouisCAJ),
Polytechnic Institute of NYU{A/), University of California, Los AngelesCAN), Intel
(CA), IBM (CAI), RMIT University (Aycrpamuja), Colorado State University, Fort
Collins (CAJ), Georgia Institute of TechnologyCA), SUPELEC ®paniycka),
Universidad de Talcalgne), KU LEUVEN (benruja), Universitat Stuttgart{emauka).

VY mpeTxomHOM TEpHOAYy WHTEH3MBHpPAHA j€ capalma ca cieiaehnM WHCTHTynHjaMa!
Vuusepsuter y Llpuoj Topu (Lpua TIopa), Universiteit Twente Xonanauja),
Universitaetsklinikum AachenHgmauka), Fraunhofer Gesellschaft zur Foerderung der
angewandten Forschung e.Mefrauka), Commissariat a | energie atomique et aux engrgie
alternatives ®panmycka), Ecuola superiore di studi universitari e di perbnamento
sant'anna Wramuja), Politecnico di Milano Kiranuja), Fondazione Istituto Italiano di
Tecnologia Mranuja), Fundacion TECNALIA Research & Innovatiolilianuja), Deutsche
Zentrum fur Luft- und Raumfahrt e.VH¢mauka), Imperial College of Scienc@echnology
and Medicine Benuka bpuranuja), Teknologisk institutilemauka), Interuniversitair Micro-
Electronica Centrum bgnruja), Eidgendssische Technische Hochschule Zirich
(LIBajapcka), Fundacja Rozwoju Kardiochirurgii inprof. Zbigniewa Religi [losscka),
Fundacio Eurecallnanuja), u iTechnic GmbH Kemauxa).

VuuBepsuter y beorpamy - EnextporexHuuku ¢akynTeT oOpraHusyje IBe
KoH(EpeHIje Koje ce peryJapHO OJIpiKaBajy Jy>KH HU3 TOJMHA, Kao U jelHy KOHPEepeHIInjy
KOja je oJipkaHa Tpu IyTa JI0 caja, U To:

1. Tenexomynukanuonu popym (TEJIDOP), cBake roaune;

2. Symposium on Neural Network Applications in Elewti Engineering
(NEUREL), cBake mpyre roause.

3. PSSOH- IIpumena cnoGomHOT copTBEpa U OTBOPEHOT XapaBEpa, CBaKe TOIMHE
noyes oz 2018.

[lopen Tora, y OKBHpPY paga Ha MpojeKTHMa, YHuBep3uTeT y beorpamy -
Enexkrporexnuukn (hakynTeT M MCTPaKUBAUM aHTA)KOBAHH HA FEMY CYy OPTaHU30BAIH MU
YUECTBOBAJIM y OpraHU3alMj1 HU3a KOH(pEepeHLuja U To:

1. Kondepenuuja 3a eneKTPOHUKY, TEICKOMYHHUKAIM]€, PadyHAPCTBO, ayTOMATUKY
u Hykieapny texuuky (ETPAH) u untepHanronanta kondepeniuja ICETRAN,
CBaKe r'oJIuHe;



2. CaseroBame MelyyHapoanor komutera 3a Benuke enekrpudne mpexe (CIGRE),
CBaKe Jpyre rojiuHe;

Infoteh Jahorina eBake rogune;
Brand New Engineers - Od integrala do inZenjetahke roaune;
Conference on materials science and engineerin@CQMAT) - cBake roauHe;

EHEPT'ETUKA - cBake rouHe: HHTEIUTCHTHE eIIEKTPOSHEPTETCKE MPEKE;

N o o b~

Photonica (International School and Conference bntdhics), ceake apyre
TOJUHE,;

8. IFTOMM/IEEE 25th International Conference on Robstiin Alpe-Adria-
Danube Region (RAAD 2016)

9. 4th International Symposium on Environment-Friendlgnergies and
Applications EFEA 20165eorpaa, Cpouja

10. The 10th Mediterranean Conference on Power Gepearati ransmission,
Distribution and Energy Conversion (MedPower 201&0. noBembap 2016,
Beorpan, Cpb6wuja.

11. 11th International Symposium on Intelligent Distitibkd Computing, 11-13
October 2017, School of Electrical Engineering, gdatle, Serbia (IFIP
supported event under the event number 03066)

bpoj panosa my6nukoBanux y melhynaponuaum yaconucuma ca SCI/SClenucte unju
Cy ayTopu CTajJHO 3alocieHd Ha YHuBepsutery y beorpagy - EnextporexHHYKOM
(hakynTery y TOKy jenHe roauHe npukasad je Ha Cioumm 1 3a mepron o 201310 2020.roaue.
[TpunrkoM MpeTXoAHNX TeHeprcama OBAKBUX M3BEIITaja YOUCHO j€ J1a 32 MOCIEIbY TOIHHY
nocMmaTpama Opoj pazoBa yBeK OMBa 3Ha4ajHO MamH HETO 3a MPETXOJHE TOAWHE, jep CBHU
pazioBH jou yBeK HUCY yHeTH y 0a3y, ma 6ucmo mzyszumajyhu 2020.roguny morim pehn nma
je mpocevan 6poj pagosa oko 118roaumime.

[lopen HayyHuWx pagoBa, HAacTaBHUOM U capamHunu Pakynrera TOAHWIIHBE CYy
myOJIMKOBaJI Y IPOCEKY Oko 17 kwura, ykibydyjyhu u MoHorpaduje, Kao ITo je MPUKa3aHo
Ha Cnumu 2. TpeGa HanmomeHyTH na je YHuBep3uTeT y beorpaay - EnekrporexHuukw
dakynreT u3gaBay BpxyHckor mehynapoanor gacornuca “Applicable Analysis and Discrete
Mathematics koju je 3a 2019.romuny mno6uo kareropujy M21 ca ummakr dakropom 1.5.
Enexrporexnuuku Qakynrer je Takohe uiIaH U3AABAYKOr KOH30pLHMjyMa yacoluca
“Computer Science and Information Systemsieropuje M23, ca ummnaxr ¢pakropom 0.927
3a 2019.roquny.
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Cmuka 1 Bpoj pamoBa ca YHuBepsutera y beorpany - Emexrporexnmukor ¢akynrera
myOnukoBaHuX y MelyHapoaauM gaconucuMma ca SCliucre 3a cBaky roAMHY Y IEpUOIY O
2013. 1o 2020.roqune. 3ajeqHo ca OpojeM pajioBa MpHKasaH je U Opoj ayropa pagoBa ca
®dakynTeTa.

40

35

M Kroure

B AyTtopu ca ET®

BpojeBu Kibura (aytopa ca ET®)

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

FopuHa

Cmuka 2 bpoj kmura myoamkoBaHux cBake rogunae y nepuoay on 2013. 1o 2020.roxune.
3ajenHO ca OpojeM Ki-ura mpuKasaH je u Opoj ayropa kmura ca dakynrera.

Kopucrehu noparke npukazane Ha Cnunm 1, popmupan je nujarpam Ha Cnumm 3.
[TpomeHna 6poja pajioBa y MPETXOTHOM IEPUOJY c€ TIOOPO MOeNyje IMHEAPHOM (YHKIIH]OM,
y3 M3BECHO pacuname Koje je mocliienuna HeyHn(popMHOT IyOJIMKoBamka TOKOM roauHa. Ha
OCHOBY OpojeBa pajioBa W JIMHEApPHE WHTEPIIONALMje Yy MPETXOJHOM HW3BENITajy je
npouemeHo na he Opoj myOnMKoBaHHMX pajoBa ayropa ca YHuBep3ureTa y beorpany -
Enekrporexnuukor dakynrera y uaconucuma ca SClaucre y 2016.ronunu 6utu oko 105,a
Taj Opoj je Ha OCHOBY TPEHYTHOT cTama y 0a3m mocturao 130, mTo je mHAMKammja na ce
OpojeBH 3a HOBHj€ TOJMHE MOTY HAKHAJHO MoBehaTh 300T MHTEH3MBHHjET YHOCA PalioBa y
0a3y mpwIMKOM HM300pa y 3Bama W akpeauTalyje. Y MOCISAbEeM MEeTOTOAUNIHEM TEpUOTy
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3HauajaH Opoj MCKYCHHUX HACTaBHHKA Y 3Bamy pEIOBHOI mpodecopa KOju Cy BOJMIU
MpojeKTe U MyOJIMKOBaJIM BEIMKH OpOj pajioBa OTHIIAO je y MEeH3H]Y, & MPUMIBLEHH CY MIIau
capaJHHIM y HacTaBW, unMe ce YHuBep3uteT y beorpany - Enextporexnuuku dakynrer
noamialjyje, mTo je cBakako aupMaTUBHO W HEOMXOAHO W nahe moOpe pesynrare y
OyayhHOCTH, anu KpaTKOPOYHO HE YTHYE MO3UTHBHO HAa YKyNMaH Opoj 00jaBJbeHUX paoBa,
koju je mocturao makcumym 2014.romune. [locpennn edextn oueknBaHor noBehama Opoja
nyoaukoBaHux paaosa cy: (1) yBehame Opoja HaydHOMCTpaKMBAUKUX Mpojekara, (2) mopact
utuparoctd U (3) mopact peneBaHTHHX (akrtopa akageMckor yrunaja (h mnmekca u 110
MHJEKCA, Ha NpHMep) HCTpakuBada ca YHuBep3uteta y beorpamy - EnexrporexHuykor
¢axynrera. Ha oBaj HaunH he HayuHM pa] Koju ce CIpOBOAM Ha YHUBEp3UTeTYy y beorpany
— Enexrporexnnukom (akynreTy OWUTH joIl Mperno3HATIEUBHUjU, UCTAKHYTUJU U IICHECHU]jH,
kako y CpOuju, Tako U y HHOCTPAHCTBY.

Vuusepsuter y beorpagy - Enextporexnuuku ¢akynarer Takohe uma Hu3y3eTaH
MHTEpEC 32 JUCEMHUHALN]y pPe3yiTaTa UCTPAKUBAYKOT paja W HBUXOBY mpuMeny. OBaj IHIb
ce moxe moctuhn: (1) moBehanuM ydvemheM W OpraHM3aljOM HAYYHHUX M CTPYYHHX
ceMuHapa, paauoHHIa U KoH(pepeHIHja, (2) ycrmocTaB/balkeM HHTCH3MBHH]E Capajmbe ca
nomMahM ¥ WHOCTpaHMM HAYYHOUCTPOKUBAYKUM OpraHM3alfjaMa W IMPHBPEIHUM
cy0jektuma, (3) mosehamem Opoja maTeHaTa, TEXHHYKUX peletba U ¢a. Kpajibu musb 0BHX
AKTUBHOCTH j€ JOTIPUHOC TIOIU3akhy HayIHO-TEXHOJIOMIKOT pa3Boja Penyonuke Cpouje.

150

130 <9

110

90

70 <

50

Bbpoj papgoBa ca CLIU aucre ny6amnkosaH
Yy AaTOj roAuHU

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

FoauHa

Crnuka 3 bpoj pagoBa mybnukoBaHux y MelhyHapoaaum yaconucuma ca SClnucre roaumime
Ha YHuBep3ureTy y beorpamy - Enexrporexnmukom dakynrtery y mepuoxy ox 2013. mo
2020.ronune. [Ipomena 6poja pagoBa je MO/IeTIOBaHa JTMHEAPHOM (DYHKITH)jOM.



IINIAH HAYYHOUCTPA’KUBAYKUX AKTUBHOCTHU HA
EJIEKTPOTEXHUYKOM ®AKYJITETY Y HEPUOAY 2021-2025

VY nepuony ox 2021.10 2025.roanHe HAyIHOUCTPAKUBAYKY paj HA Y HUBEP3UTETY y
Beorpany - Enexrporexumukom ¢akynrery Omhe opraHH30BaH M pealn3oBaH MMapaieIHO Y
HEKOJIMKO CerMeHaTa:

1.

JoBpmieTak paga Ha TMpojeKTMMa MMHHCTapcTBa TPOCBETE, HAyKe W
TEXHOJIOMIKOT pa3Boja Pemybmmke CpOuje n3 mporpaMa OCHOBHUX HCTPAKUBAba,
TEXHOJIOIIKOI pa3Boja, Kao M MHTEIpaJHUX M HMHTEPIUCHUIUIMHAPHUX
ucTpaxknBama, koju cy 2020. romuHe oO0jeqWmEeHH 33 HWHCTUTYIHOHAIHO
¢bunaHCUpame Kao Peanuzayuja u unancuparbe HayuHOUCMPANCUBAYUKO2 PAOd
(HHO).

1.1. VYyemhe y peanm3auuju pa3BojHHX mpuoputeTa CTparerwje HaydHOT M
TexHOJIOmMKOT pa3Boja Pemybmuke CpoOuje 3a mepuon ox 2021. mo 2025.
roguae — Moh 3Hama, ca AKIMOHMM IUtaHoM 3a mnepuoj 2021-2023.
roJIMHE

1.2. Ilpumena Crpareruje wuHAYCTpHjcKe moiuTuke PemybOmmke CpOuje 3a
nepuoj ox 2021.m10 2030.roaune,

1.3. TIlpumena Crpareruje nameTHe crenujanusanyje y Pemyommmu Cpouju 3a
nepuoj ox 2020.10 2027 .rogune

1.4. HacraBak peamu3anmje OCHOBHHX mocTtaBku Crparermje pasBoja
uHopmarmonor npymrea y PenyOmmmu Cpouju go 2020. roamne, 1o
JIOHOIIICHa HOBE CTpaTerHje

1.5. HacraBak peanuzanuje OCHOBHMUX TMocTaBku CrpaTervje jyroucroyHa
EBpona 2020 (SEE 2020)Pernonanna crpareruja 3a HCTPaKUBAHE,
pa3Boj W uWHOBauuje 3emasba 3amagHor bankana (WISE), Crpareruja
JYHaBCKOT peruoHa, JIncaboHcka cTpareruja

1.6. Tlpumena Strategic R&l Plan-aa Xopu3zont EBpomna u ap.

VYuemhe Ynusepsurera y beorpany — Einekrporexnmukor gaxynrera nomnpunehe
OCTBapHUBamy LWJbEBA KOjH Ce OJHOCe Ha yHampeheme eduracHOCTH M e(pEeKTUBHOCTH
HAYYHOHMCTPAKUBAYKOT crcTeMa mTo he omoryhuru:

1.

CrtBapame HOBUX 3Hama, pa3Boj HOBUX W yHamnpeleme moctojehinx TexHoiaoruja,
pelIaBamke CIOKEHUX JAPYIITBEHUX M EKOHOMCKHX IpolieMa M Je(HUHUCAE
NpPUBPETHE CICIH]jaTN3aIN]e 3eMIbE;

OO0pa3oBame BUCOKOKBAIUTETHOT UCTPAXKMBAYKOI' KaJipa Koju he OuUTH y cTamy
Jla CBOJUM 3HAHEM M HAayYHOUCTPAXXMBAYKUM paJoOM CTBapa HOBE BPEIHOCTH,
OCMUCIIH ¥ TeHEPHIIIE €EKOHOMCKHU M YKYITHU JIPYIITBEHH Pa3Boj.

VYuemhe Yuusepsutera y beorpany — Enexrporexnuukor ¢axynrera ponpunehe u
ocTBapHBamy ojpeheHnx noceOHUX LUJbeBa, a TO Cy:

1.

2.

[logcThname M3BPCHOCTH W PEJNEBAHTHOCTH HAYYHUX HCTPaXHBaWbHa Yy
Peny6nuiu CpOuju;

Jadame 1oBEe3aHOCTH HAayKe, IPUBPEC U APYIITBA PAJIU MOICTHIIAha HHOBAIIH]A;
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3. VYcnocraBibame eduKacCHOT cucTeMa yINpaBjbalkba HAyKOM W HHOBAalMjamMa y
Peny6nuiu CpOuju;

4. Ocurypame U3BpPCHOCTH U JJOCTYITHOCTH JbYACKHX pecypca 3a HayKy U IpUBpery
U JIpyIITBEHE €JIaTHOCTH;

VYuanpeheme meljynapoane capaame y JOMEHy HayKe W HHOBAIH]a;

[loBehame ymarama y HCTpaKMBame W Pa3BOj MyTEM jaBHOT (pMHAHCHpAma H
MOJICTHIAFha yJIaramka MOCIOBHOT CEKTOpa Y HCTPaXUBAKE M Pa3Boj;

7. Pan na npojextuma Donpaa 3a Hayky U DoHAA 3a MHOBAIMOHY JENaTHOCT. Y
OKBHpPY OBHMX HCTpakuBama, YHHUBep3uTeT y beorpapy - EnexrporexHHYKH
¢dakynrer cebu mocTaBba b Aa 00e30enu moryhHocT ydemha Ha OBHM
npojekTiMa Tpeko MHoBammoHor meHTpa EnextporexHmukor (Qakynrera,
HayuHo-TexHOMOmKOr MHKYOaTopa TeXHHYKUX (akynrera y beorpamy, umju je
jelaH oA OCHMBaua, WM y4yelmheM y WHOBAalMOHUM HPOjeKTHUMa MPEKO APYTHxX
PErucTpoBaHuX Cy0jeKaTa HHOBALMOHE JI€IaTHOCTH.

3. Pag ma mehynapomHuMm mpojexTrMa. Y HapeIHOM NEpUOIy ce IUIaHHpa HacTaBak
peanuzanyje TeKyhux mpojexra y OKBUPY pa3iIMUMTUX MelyHapoIHMX Hporpama
KOjU MMajy 3a IIIJb jauamke EBpoIcKor nmpocropa 3a HCTpakuBame 1 pa3Boj. Takohe
ce OYeKyje Ipuipema MPOjeKTHUX aIUIMKallMja 3a Pa3iuuuTe HOBE KOHKYypCe KOjU
he Outm pacmmcanu y okBupy MelyHapomHux mporpama kao mro cy EVPEKA,
Horizon EuropeHIIA, Epacmyc+, Danube Regional Strategy, EIT/ Urban Mobility
u apyru nporpamu puHaHcupanu ox crpane EBporncke Yumje. Kao m 1o cana, y
[JbY TOBE3UBakha U jadarma Mel)yHapoIHUX KOHTaKaTa W y HapeIHOM IEPHOIY Ce
OoueKyje peanuzanuja Hu3a OWIaTepallHUX MW KOMEpPIMjalHUX TpojeKara
MmehyHapoane capaame. [lopen nctpaxupama, pax Ha MehyHapoIHUM MPOjeKTHMA
(bMHAHCHpAaHUM O] CTPaHE PANIMYUTHX JIoHaTopa oMmoryhuhe nobujame 3HaAYajHUX
(PMHAHCH]CKUX CPENICTBA 32 yCaBpIIaBamke Kako HACTaBHOT 0CO0Jba W MCTPAKMBaYa
TaKO W HEHACTaBHOT 0c00Jba, HA0ABKY HOBE M OOHOBY mocTojehie maboparopujcke
ornpeme, 00jaBy pajoBa y EMHHCHTHHUM 4YacomlucHMa, ydenihe Ha CBETCKH
NpyU3HATUM KOH(epeHmHujaMa w3 JAenokpyra pana Dakynrera, aHTaKOBame
noamiIaTKa Ha Mel)yHapoIHO MPU3HATUM HAYYHOMCTPAKUBAUKUM MPOJEKTHMA U CII.
Vuusep3uter y beorpany - Enextporexuuuku ¢akynter he noapxaru cBe npujase
Ha MehyHapo iHe npojekTe, Buaehu y BruMa MOTYRHOCT agupMaliyje ¥ mpoMoIiyje.

4. Pan Ha QUPEKTHUM IIPOjeKTHMa ca MPHUBPEIOM. Y CKJIAJy Ca CTaleM INpUBPEAe y
CpOuju y HapeaHOM IEpUOJY C€ OuYeKyje MHTEH3WBAH paJ HAIIUX HACTaBHUKA U
capaJHHMKa Ha capaJibH Ca NMPHUBPEIHUM Cy0jeKTUMa, y IPOjEKTOBamY, pPa3Bojy U
peanu3amju HOBOT copTBepa, HampaBa, CUCTEMa M MOCTPOjeha Y MHIYCTPH]CKUM
noronuma y Cpouju Kpo3 pasHe ¢popme ykIbydyjyhu u Kiactepcka ynpyKuBama.

VY unipy peanuszanuje oBor [Iporpama HayYHOMCTPa)KUBAUKOT paja, YHUBEP3UTET y
Beorpany - Enexrporexnnuku akynret he ca cBoje crpane 00e30eIuTH:

1. OOHaBspame, OJpiKaBame, OCABPEMEHABABE, JOCTYNHOCT Jjaboparopuja u
KallUTaJlHE OIpeMe U YyBOhemEe HOBHUX HAyYHOMCTPAXMBAUKUX METOMA
HEOIIXO/IHUX 3a paf;

2. HabaBky pauyHapcke onpeme U COQTBEPCKUX MaKeTa 01 MHTepeca 3a (paKyJTeT,;

OOHaB/pakbe M pacrojiaralkbe KOMIUIETHUM OHMOMMOTEYKHM (OHIOM U CBUM
€JIEKTPOHCKH JIOCTYITHUM pecypcuma,
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4. YHanpelje}Le CUCTEMa CBUJCHTHPakhAa HAYYHOUCTPAXKNUBAYKHX AKTUBHOCTH,

5. Vuampehewme mHDpacTpykType W moAapmky 3a kopumheme HHTEpHET Mpexe,
€KOHOMCKO-(DHMHAHCH]CKOT CEKTOpa U CII.

Y OKBHpPY HAyYHOMCTPAKMBA4YKOT pajga YHuBep3uTeta Yy beorpamy -
Enexkrporexuuukor ¢akynrera go 2025. ronmwHe IUIaHUMpaH je HACTaBaK MCTPAKMBamba
3aMoYeTHX Yy PaHUjUM MPOjeKTHUM IMKIyCHMa, Ka0 M peain3alija HOBHX HCTPaXHBamba,
koja he OuTH mpeaMmeT HOBUX mpojekarta. lIpermen mpojekaTa OCHOBHHX HUCTPaKUBamba,
UCTPaKMBamka TEXHOJIOIIKOT pa3Boja, MHTErPAIHUX U HHTEPAUCHUILIMHAPHUX UCTPaKUBAba
U3 IPETXOIHOT NIEPHO0/1a, KOJU Cy cajia 00jeIMbEeHN 32 MHCTUTYLIMOHAIHO (PMHAHCUPALE, 1aT
je y Tabenama 1-3. HactaBHuim, capalHUIM W UCTpakuBa4du Y HUBep3uTeTa y beorpany -
EnexkrporexHuukor Qaxynrera IUIAHUPAjy CBOj€ HAYYHOMCTPAKMBAUKE AKTHBHOCTH Y
OKBHpY HaBeJICHUX Tpojekarta. [Ipu Tome cy yrameHu mpojeKkTy Ha KOojuMa je 0o camo jeraH
WIN JIBa YYECHUKA KOjHU Cy OTULLIH Y MEH3H]Y.

Tabena 1 Ilpojexmu ochosnux ucmpasxicusarba y nepuody oo 2016 ca nacmasxom oo 2020.
200uHe

P.Bp. | Bpcra | PykoBoauian | Bpoj Ha3zus npojexra
npoj. NpojeKTa
1. OH Kosusbka 171007 Ou3nuky 1 QYHKIIMOHATHA
CrankoBuh* e(eKTH UHTEepaKIuje
IIpenpar 3pauema ca
OcmokpoBuh** EIEKTPOTEXHHUYKHUM U

OHOJIOIIKKUM CHCTEMHMA

2. OH Hejan I'Bo3muh* | 171011 DOTOHCKE KOMIIOHEHTE U
CUCTEMHU
3. OH [penpar*** 171028 HoBu npucTyn npo6iemuma
MapunkoBuh 3aCHHBaKka KBAHTHE

MEXaHHUKE Ca aCleKTUMa
NpHMEHE Y KBAHTHUM
TEXHOJIOTHjaMa U
MHTepIIpeTalijaMa CHrHaa
Pa3MTUYUTOT MOPEKIIa

4. OH Henan 174015 Arnpokcumarniuja
Hakuh*** WHTETpaJIHuX U
T epeHIjaTHAX
orepaTopa U MpUMeHe
5. OH Muan 174024 MeTone GyHKIMOHATHE U
Mepkne*** XapMOHH]jCKe aHaIlU3e Yy
[1J1J ca cunrynaputeTnma
6. OH Cunuma Jemuh | 174032 Amnaym3a u anrebpa ca
npuMeHaMa
7. OH Mapuja 174033 Teopuja rpadora u
Pamajcku MaTeMaTHYKO

IIpOrpaMupame ca
pUMeHaMa Y XeMHUjH U
padyHapCTBY
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8. OH Muuana* 175016 EdexTn acucTHBHEX

JankoBuh cucrema y
Mupjana HEypopexaOHIuTauuju:
[omoBuh** oropaBakx
CEH30PHOMOTOPHUX
¢dbyHKIIH]ja
9. OH Hejan 178027 WnTepaucuunauHapHa
PakoBuh*** HCTpaKUBamba KBAJIUTETa

BepOanHe KOMyHHUKAIH]je

10. OH bpanko 174012 I'eomerpuja, oOpasoBame u
Manemesuh BH3yalu3aluja ca
npuMeHaMa

* ET® je nocunay npojexma, ** pyxosoounay oo oonacka ca @axyimema - UMeHOBAH HOBU
PpyKosoounay; *** pykoeoounay omuwiao y nensujy u npojekam yeauieH

Tabena 2 Ilpojexmu mexuonowkoz pazeoja y nepuody oo 2016 ca nacmasxom oo 2020.
200uHe

P.bp. | Bpcra | PykoBoauiaan Bpoj Ha3us npojexra
1npoj. npojexra
1. TP Bbpanko 32005 Anroputmu u codTBep 3a
Konynnmja* CUMYyJIalje y

(hpEeKBEHIIUjCKOM H
BpeMeHCKoM nomeny RF
oJicucTeMa U
CIIEKTPOMArHETCKIX
cerzopay ICT

2. TP [Ipenpar 32007 MynTucepBrucHa ONITHYKA
WBanum TpaHCIOpTHA MmIaThopma
OTN10/40/100 Gbpea
DWDM/ROADM u
Carrier
Ethernethyukimonantnoct

3. TP Anexcannapa 32022 Pa3Boj cepBuca u
Cmupanuh* 6e30enHocTy MHTEpHET
pyTepa BUCOKOT
Karaiurera
4. TP Tarjana 32023 Ontumu3anmja
JIyroBarg nepdopmancu

eHepreTckul ] epruKacHUX
padyHapCcKuX U
KOMYHHKAIIMOHUX CHCTEMa

5. TP [Ipenpar 32028 Hampenne Texnuke
Wanumr* edpukacHor kopumhema
CIIEKTpa Y OCKIIHAM
CHCTEeMHMa
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TP

T'opan
Mapxkosuh

32037

HctpaxnBarmbe 1 pa3Boj
poOyCHHUX crucTeMa 3a
MPEHOC T0aTaKa u
HBUXOBA IPUMEHA Y
KOPIOPAaTHBHUM MpeKaMa

TP

Kesbko
DByposuh*

32038

IToehame eHepreTcke
e(pUKACHOCTH H
PAacCIOIOKHBOCTH Y
cCHUCTEMHMA 32
MPOU3BOJIEHY U MPEHOC
CJICKTPUYHE SHEPIHje
pa3BojeM HOBUX METOJIa 3a
JIMjarHOCTHKY B PaHy
JICTCKIIN]y OTKa3a

TP

Munau
[poxun*

32039

Xapasepcka, coTBepcka,
TEJICKOMYHHUKAI[UOHA 1
CHEepreTCcKa ONTHMU3AIIH]ja
IPTV cucrema

TP

Hsan ITommosuh

32043

Pa3Boj 1 MojienoBame
CHEePreTCKH e(PUKaACHHUX,
ananTaOWIHUX,
BHUIIICTIPOIIECOPCKHUX U
BHIIIECCH30PCKHUX
CJIIEKTPOHCKHX CHCTEMA
MaJie cHare

10.

TP

Mupocnas
BojoBuh*

32047

Pa3Boj xapaBepcke,
codrBepcke u
TENCKOMYHHUKAI[OHE
HHPPACTPYKTYpe
elJcucreMa 3a KOHTPOITY
IpOMeTa U Tope3a

11.

TP

Amna I'aBpoBcka*
Wpunn Persun™*

32048

Pa3Boj
BUCOKOKBaJIUTETHHX
ypehaja moceOHe HamMeHe
Ha 0a3u HOBHX
TEXHOJIOTHja KPHCTATHUX
JeIMHKH

12.

TP

Anexcanmap
Hemkosuh

32051

Pa3Boj u peanuzanuja
HapeJHe TeHepalmje
cucrema, ypehaja u
co(rrepa Ha 6azu
coTBepCKOT paamja 3a
paJro U palapcKe Mpexe

13.

TP

Munan be6uh
Bopucnas
Jedrennh **

33016

UctpaxuBame, pa3Boj u
npUMeHa IporpaMa u Mepa
SHepreTcKe e(pUKacCHOCTH
€JIEKTPOMOTOPHHUX MTOTOHA
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14.

TP

Munan be6uh
Bopucnas
Jedrenunh **

33017

IToBehama eHepreTcke
e(pUKacCHOCTHU Yy
o1labpanom
WHIYCTPUjCKOM CEKTOPY
KPO3 IMILUIEMEHTAIH]Y
CHCTEMa EHEPTeTCKOT
MCHAIIMCHTA y MaJIUM 1
cpenmHIM npeny3ehnma

15.

TP

Tommcnas
[lexapa

33020

IToBehame eHepreTcke
epukacuoctd XE u TE
EIIC[a pa3zBojem
TEXHOJIOTH]je U ypehaja
CHEPTeTCKE CIIEKTPOHHUKE
3a peryianujy u
ayToMaTu3anujy

16.

TP

Cnoboman
Bykocasuh*

33022

WNHTerpucanu cuctemu 3a
YKIIambarmbe MTCTHUX
cacTojaka AuMa 1 pa3Boj
TEXHOJIOTH]ja 32
perynauujy
TEPMOEIEKTpaHa U
eHepraHa 0e3
aepo3saraljema

17.

TR

3opan Pamaxosuh | 33024

Hparytun
Canamon™*

IToBehame eHepreTcke
e(huKacHOCTH,
MOY3AaHOCTH H
PacHOI0KHBOCTH
enextpana EIIC[ la
yTBphHBamkEM IIOTOHCKIX
JjarpaMa reaeparopa u
NPUMEHOM HOBHX METOJa
HCTINTHBAaha M JaJEHHCKOT
HaJ30pa

18.

TP

JoBan
Mukysnosuh

33037

Pa3Boj u npumena
JIUCTPUOYUPAHOT CUCTEMA
Ha/130pa ¥ yIpaBibama
MTOTPOIIEHOM EIEKTPHIHE
EHEPrHje KOJ| BEJIMKUX
MoTpoIIaya

19.

TP

Kocra
JoBanosuh*
(Bespko

[MoTtkomak) **

35003

VctpakuBambe U pa3Boj
aMOUjeHTATHO
UHTEIUTCHTHUX
CEpBUCHUX poOOTa
AHTPONIOMOP(HUX
KapaKTepPUCTHKA
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20. TP

Muomup
Koctuh*

36018

[penopyxe 3a n3Boheme n
MPaBUIIHO Kopulheme
HHCKOHATIOHCKUX
CIIEKTPUYHHX U
TPOMOOPaHCKUX
3aMITUTHUX WHCTANANN]a U
Pa3Boj METOIOJIOTH]E 32
Bepu(UKaIH]y FBHXOBOT
KBaJINTETA Ca acIIeKTa
3aIITUTE TPpal)eBUHCKUX
o0jekaTa o] moxapa

21. TP

Hparana

[TaBnoBuh
[Iymapan
Muomup
Mujuh**

36026

WuTerpanuja u
XapMOHH3allHja CUCTeMa
3BYYHE 3aIITHTE Y
3rpagaMa y KOHTEKCTY
OJIP>KUBOT CTAHOBamba

22. TP

Cnagko ['ajun

36035

IIpocropHu, €KOIOMIKH,
CHEPTeTCKH U JPYIITBEHA
aCIIEKTH pa3Boja HaceJba U
KJIMMATCKE MPOMEHE-
MehycoOHm yTunaju

23. TP

Josan IIBeTnh*

37019

Enextponunamuka
aTMocdepe y ypoaHuM
cpeaunama Cpouje

* ET® je nocunay npojekma; ** pyxosoounay oo ooracka ca @axyimema

Tabena 3 Ilpojexmu unmesparnux u UHMePOUCYUNTUHAPHUX UCTPAIICUBALA Y NepUody 00

2016c¢ca nacmasxom oo 2020. 2ooune

P.bp. | Bpcra PykoBoamnan Bpoj Ha3sus npojexra
npoj. Nnpojexra
1 nnn Bpatucnas 41025 Monynanuja CHTHaTHUX
Upunaanua MyTeBa KOjU KOHTPOJIHIITY
UHTpaleTyIapHi
CHepreTCKH OMIaHC y
Tepanuju TyMopa ’
HEYPO-HUMYHO-EHIOKPHHUX
nopemehaja
2 nnn Kesbko 42007 CucteMm 3a ONTUMHU3ALH]Y
Byposuh pana TepMOOJIOKOBA CHare
Behe on 300MW
3 405141 Kepko 42009 WHTemMreHTHE CHEpreTCKe
Bypummh Mpexe
Hukomna
PajaxoBuh**
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4 20515t Bbpanko 44006 Pa3Boj HOBUX

Maunemesuh UHPOPMAITIOHOKOMYHHKAII
Besmko MOHUX TEXHOJIOTH]a,
MunytuHoBUh** KopuihembeM HapeIHuX

MaTeMaTHYKUX METOMa, ca
IIpUMEHaMa y MEININHH,
TeJIeKOMYHHKalMjama,
CHEPTeTUIIN, 3alITUTH
HaIMOHAITHE OaIlTHHE 1

o0OpazoBamy
5 404041 Kocra 44008 Pa3Boj poboTta kao cpeacTBo
JoBanoBuh 3a ToMoh y mpeBasmIaKemby
Temkoha y pa3Bojy Aere
6 nnn 3axapuje 44009 Pa3Boj aururanHux
PanuBojeBuh TEXHOJIOTH]a U YMPEKESHHX
JoBan CepBHCa Y CHCTEMUMA ca
Bophesuh** yrpal)eHuM eJIeKTPOHCKUM
KOMITOHEHTaMa
7 515051 Munan Taguh 45003 ONTOCNIEKTPOHCKH

HaHOJIWMEH3UOHH CUCTEMHU-
IyT Ka IPUMEHHU

8 205141 Wsan [Momosuh | 45004 MorekyapHo JIU3ajHUpabEe
HAaHOUYECTHUIIA
KOHTPOJIMCAHUX
MOP(OJIOMIKHX U
(PUBHIKOXEMU)CKUX
KapaKTepUCTHKA U
(hyHKLIMOHATHUX
MaTepHjalia Ha ’bHX0BO]
OCHOBU

9 205141 Jenena 45010 ®DOoTOHMKA MUKPO U
PanoBanosuh HAHOCTPYKTYPHHUX
MaTepHjana

*. ET® je nocunay npojexma; ** pyxogoounay 0o ooaacka ca @axyimema

Peanuzayuja u ¢unancuparne nayunoucmpaxcusauxoe paoa (HHO) o6jedumwasa 00 2020.
200une npojexme oame y Tabenama 1,2u 3

P.bp. | Bpcra PykoBoamnaaig bpoj Bpoj Ha3uB npojekra
npoj. NMpPOjeKTa | HCTPAKNUBAYA
1 Muo 162 Peaym3zanuja u
Tomarmmesuh (duHaHCHpambe
HAYYHOHCTPAXKHUBAYKOT
paxa HNO
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Ha ®@akynrery je peanu3oBaH WiIM je TPEHYTHO akTuBaH u Behu Opoj
HAyYHOUCTPaXKUBAYKUX W WHOBAIIMOHUX TpOjeKaTa, Koju cy npukazanu y Tabenama 4 , 5, 6
U 7 PECTIEKTHBHO.

Tabena 4 Ipojexmu — @ono 3a nayky

P.op. Bpcra npojexra PykoBoanaig Ha3us npojekra

1 | Tlporpam 3a passoj | Bouko ADVANCING NOVEL TEXTUAL
npojexTa u3 obnactn | Hukommh SIMILARITY-BASED SOLUTIONS IN
BEITAYKE SOFTWARE DEVELOPMENT
WHTEJIUTEHIIN]j € (AVANTES)

2 ITPOMMUC — ITporpam | Mapko Kpctuh
32 H3BPCHE TIPOjeKTe AN INTEGRATED DUAL-COMB GAS
MJIaJUX UCTpaKMBa4a

3 Amnppej Casuh

Xubpugau Mo3sak pauyHap uHTepdejc 3a

ITPOMHUC - Hpo‘rpaM yIIpajbalbe CEH30-MOTOPHUM YNAPUBAKEM Y
3a H3BPCHE IIPOJEKTE pexaOuIMTalUji HAKOH MOXAAHOT yaapa
MJIaJUX UCTpaKUBadya

4 | IPOMUC - Ilporpam | Kocra Mechanical impedance estimation and
3a u3BpcHe mpojekre | Joanosuh planning for the next generation collaborative
MJIaUX UCTpaKuBaya robots

Tabena 5 lpojexmu- @ono 3a unosayuony deramuocm- Illpoepam capaorwa nayxe u

npuspeode
P.op. Bpcra npojekra PykoBoamaan Ha3sus npojekra
1 | Capaama Hayke Munan Novel oil pipeline leakage detection
npuBpene [Tpoxun system-NOPiLDeS
2 Capaama Hayke 1 Crnoboman Cuctem 3a paheme comapaux
npuBpeze [TerpuueBuh noctpojema- SOFIS
3 Capaama Hayke 1 Bpanko [TameTHO okpyxeme 3a 3 D EM
npuBpeze Komynnymja cumynanuje y 10T 15 G

Tabena 6 Ilpojexmu- @ono 3a unosayuony deramuocm- Ilpoepam Unosayuonu sayuepu

| P.6p.

BpcTa npojekTta

PykoBoanaan ‘

Ha3us npojekra

18



@®oH/1 32 HHOBAIIMOHY
nenaTHocT-Bayuepu

Besmko [Nanmuh

CodTBepckr MOy KOMITjyTEPCKE
BU3HjE

®oHJ1 32 MHOBANMOHY | JeneHa FPGAummiemenraruja basedband
nenatHocT-Bayuepn | ITonoBuh npoliecopa paaapa
boxxoBuh

@®onp 3a nHoBanMoHy | Munan beOuh | Ananusa u Bepudukanmja

nenaTHoCcT-Bayuepn aNropuTaMa eCTUMaInje MOMEHTa y
ypebhajy 3a JMHAMUYKY aHATTU3y
€JIEKTPOMOTOPHHX ITOTOHA 32
IPUMEHY NPEAUKTUBHE METOJIe
OJlpKaBarmba WHIYCTPH)CKIX
MOCTpPOjeha U KOMyHAJTHUX CUCTEMa

®onp 3a nHoBanuoHy | bomko Cuctem 3a npaheme aKTUBHOCTHU U

nenatHocT-Bayuepn | Hukonuh pajzia Ha IpOjeKTy

®onp 3a nHOBaMOHY | Mutomn CodTtBepcku curem 3a epuKacHy

nenatHocT-Bayuepn | L{BeranoBuh HETIOCPeHy KOMYHHKAIUjy ca
NOTPOIIAYNMA

®onp 3a nHOBanMoHy | [ejan Cryauja u3BOJJbUBOCTH

nenatHocT-Bayuepn | I'Bo3nuh TEXHOJIOLIKOT Ipolieca ajanraruje
CMOS-ay EB-CMOScen3op ciuke

®onp 3a nHoBanmony | Cnoboman [IpousBoama 1abopaTOpHjCKUX

nenatHocT-Bayuepn | I[lerpudeBnh [IPOTOTUIIA TECT CTOJA 3a
KapaKTepH3allrjy U3BOpa 32 HAIlajamkbe
3a 1mojavapaue civke Tpehe
reHeparyje

®onpx 3a nHOBAIMOHY | Mitaziexn Crynuja U3BOAJBUBOCTH IPOTOTHIIA

nenatHocT-Bayuepun | Tep3uh reHepaTopa 3a BUCOKOOP3UHCKE
aruTMKaImje

®onp 3a nHOBaNMOHY | Jparana CucreM 3a TeCTHpPaKHE aKyCTUIKOT

nenatHocT-Bayuepn | Lllymapar KBaJINTETa KaHIEIAPHja OTBOPEHOT

[TaBosuh tuna (open space office)
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Tabena 7 I[pojexmu Munucmapcmea 3a 3aumumy JHcueomue cpeoure

P.op. Bpcra npojexra PykoBoanaig Ha3us npojekra

1 [Ipojextn Muomup

\ N ) CrBapame ycioBa 3a o00JbIIamhe KBATUTETa
3enenu poHA Mujuh JKMBOTHE CpPEJIMHE Yy 3rpajama y JoMeHy
3aIITUTE 011 OyKe

2 Hpojexrn AJiexcanyap Cryamja W3BOIJBMBOCTH HMILJICMEHTAIH]E
“3enenu ponn” Hemkosuh HAI[MOHAIIHE MpEXE 3a KOHTUHYHPAHO U
ayTOMaTH30BaHO npahemwe 3HAYajHUX
rapaMeTrapa W3 JIOMEHa 3aIlTHTE >KUBOTHE

cpenuHe
3 Hpoj eKTH AﬂeKcaHﬂap Manupame U3BOpa TOKCUYHUX, MyTareHUX U

Heuikosuh KaHIIEPOreHNX  HCMApJbUBUX  OPTaHCKUX

"3esenu GpoHT" . )
Jenumbena Ha TepuTopuju rpaga beorpana

[Topen HaBeneHUX HCTpakUBama, Ha DakynTeTy je akTHBHO M BUIle Mel)yHapoaHuX
HAYYHOUCTPAXKMBAYKUX U Mel)yHapoqHHX OMinaTepalHUX W KOMEPIHjaIHUX MpojeKara, KOju
cy npukasanu y Tabenama 8 u 9, pecrieKTUBHO.

Tabena 8 Axmyennu mehynapoonu npojexmu y xojuma yyecmayje Ynusepzumem y beoepady
- Enexmpomexnuuku gpaxynmem

P.op. Bpcra npojekTa PykoBoaniang Ha3us npojekra

1 OxsupHu nporpam EVY 3a Kocrta A Network of Robotics DIHs for Agile
UCTpaXkuBarbe 1 HHoBalje | JoBanoBuh Production - DIH2
»Xopuzont 2020”
(X2020Mehynaponuu
IIporpaM capajme y Hayllu U
TEXHOJIOTH]H

2 | OxBupHu nporpam EVY 3a Kocra “Digitising and transforming European
UCTpakuBame U nHOBauuje | JoBaHoBuh industry and services: digital innovation
»Xopuszont 2020 (X2020) hubs and platforms” - DIH-HERO
Mehynaponau OI17
pojeKat

3 OxsupHu nporpam EVY 3a Mapuja ,EMERALD - ElectroMagnetic imaging fo

UCTpakuBame u nHoBanuje | CreBaHOBUh a novel genERation of medicAL Devices"
»Xopuszont 2020 (X2020)/
Marie Skiodowska-Curie
Innovative Training Network

(ITN)
4 Mehynaponna EYPEKA XKemko FASTER - Device for FAult and STate
MHHLHjaTHBA bByposuh detection of Rotary machineries based of

acoustic signals
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5 Mebhynaponna EYPEKA Amna DIDIB - "Digitalizovan uredjaj za

WHHILIMjaTHBA I'aBpoBcka klasifikaciju UV-VIS signala za
dijagnostiku benignih oboljenja i
tuberkuloze"

6 | OxBupuu nporpam EVY 3a Muan CASPER II - Children Agents for Secure
UCTpakuBame U nHOBauuje | Yabapkama and Privacy Enhanced Reaction
»Xopuszont 2020 (X2020)/

Cascading scher

7 | Meljynapomau mporpam Muan Transnational colaboration on Bullying,
capajiibe y HaylH U Yabapkana Migration and Integration at School Level
texHonoruju (COST)

8 | Mehynapomna EYPEKA Cnasko I'ajun | TRADE - Sistem za detekciju anomalija u
VHUIIN]aTHBA mreZznom saobtaju na bazi analize

NetFlow podataka

9 | MynTuaucuuIIMHapHa Jenena MogenoBame akTHBHE 001aCTH
Haqua U TEXHOJIOIIKAa Pa,Z[OBaHOBI/Ih TEPAXCPUHOT KBAHTHOT' KaCKaJHOT Jlac€pa
capaama y JlyHaBckom Ha BUIIC CKaJla
pETUoHy

10 | IIporpam ypbane Munan RIS innovation projects 2020
MobunHocTH EBpornickor IIpoxun
WHCTHUTYTA 32 HHOBAIWj€ U
texHosorujy - EIT/ Urban
Mobility

11 | bunatepaiHa Hay4HO - Anekcannap JuctpuOynpaHo MpexHO yIpaBJbambe U
TEXHOJIOIIKA Caparha ca Paxuh ETOBa MPUMEHA Y TAMETHO] MPEXKH
Hapomrom PemyOmurkom
Kunom

12 | bunarepanna Hay4HO - Tomucnas HecranuronapHu cursany y ayToMaTHIM U
TEXHOJIOIIKA Capaiha ca Illexapa TUTUTATHIM CHCTEMIMa
Hprom 'opom

13 | Bunarepanua Hay4gHO - Munan KommpecuBHO oabupame u rpadoBu y
TEXHOJIOIIKA Capajiha ca [Howmasuh aHAJIM31 HECTAI[MOHAPHHUX CUTHAIA
Hprom 'opom

14 | bunarepanHa Hay4HO - Kocta CepujcKu MaHUITYJIaTOPH Ka0 YOBEKOBH
TEXHOJIOIIKA Capaiha ca Josanosuh ACHCTUBHH CHCTEMH y UHIYCTPHjU

®dpaHIrycKoM

Tabena 9 Axmyennu xromepyujainu MelyHapoOHU NpojeKmu y Kojuma yuecmayje
Vuusepsumem y Beoepady - Enexmpomexnuuxu gaxyimem

P.op. | Bpcra npojexkra | PykoBoauian IocoBHU Ha3us npojexra
napTHep
1. | Ocramu Hparana URSA SLOVENIJA | Pa3Boj u peanusanuja
MmehyHapoaau [ymapar DOO codTBepa 3a MpopavyH
KOMEpIIH]jaHA [TaBnoBuh 3BYYHE H30JalHje
MIPOjeKTH
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Mebhynaponau Bbomko YHHBEpP3UTET Y HmrmiemeHTanumja

KOMEPIUjaTHH Hukommh bamoj Jlymm WHPOPMALIMOHOT CHCTEMA

MIPOJEKTH ca

YHUBEP3UTETUMA

Ocrann Cno6oan Global information| Koucynrarje 3a pupmy

MehyHaponHu Byxkocasuh Inc HUAWAY

KOMEPIUjaTHH

IIPOJEKTHU

Ocranu 3opan Tamini HctpaxuBauka

MehyHapotau Panaxosuh Transformatori SRI rpancdopmaTopcka

KOMEpLHjaTHHA TEPMHUUYKA MEPEHA Ha

TpOjeKTH €KIIEPUMEHTAITHOM CY/Iy
y Tamunu pabpuiu

Ocranu [Ipenpar SansR &D, LLC Tusaju, Tponesa

mehyHaposu WBanui '

S p— nepdopMaHCH U aHATH3a

TpojeKTH KOMILIEKCHOCTH
3alITUTHUX KOJOBA 32
KaHaJle ca aKeTHUM
Opucamem

Ocramu [penpar Qcerris LLc Hpe.HHKHHJa OZLTHBA

MeljyHapo s Tamih KJIMjeHaTta OaHke

KOMEPIIHjaJTHI

MPOjEeKTH

Ocrann Mupocnas Peny6sinuku 3aBoz Codraepexn cuctem 3a

mehyHapoxuu Bojosuh 3a CTaTUCTUKY AKYpHUPAILE

KOMEpIHjaTHH reoNpOCTOPHUX MOAaTaKa

IPOjeKTH KaTacTpa HEIOKPETHOCTH
CpbOuje 3a moapIIKy
MIOIMCa CTAHOBHUILITBA
2021ron

Ocramu Munera Comel doo PasBoj nujarnoctukor

welyHapoHm Kapxosuh MoJIyJ1a 3a e(hpuKacHO

KOMEpIHjaTHu YHIpaBJbakbe

pojeKTH TparchopMaTopom
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Ocram MiazeH Green day doo | 13p3/1d [/IaBHOT [I0jeKTa
9 | meljymapomunu Tepsuh M OTIIC/THOT MPHMEpa 33
KOMEPIUjaIHI pa3Boj XHOpUAHOT
TIPOjeKTH Harajama 3a CHa0/leBame
CHCTEMa 32 HABOHaBabhe
HOJBOIIPUBPEIHUAX yCeBa
Ocranu Bpanko WIPL d doo Hogsa renepammja
10 | mebynapomsn KoyHnmja CHMYJIALIMOHUX ajiaTa 3a
KOMepLHjaIH EJIEKTPOMATrHETCKO
l'[pOjGKTI/I MOJIC€JIOBAHK:€
Ocrann Anekcanmap | Telegroup doo Crynmja peBanopusanyje
11 | mehynaponuu Hemkosuh Podgorica ONTHYKE
KOMepIujaiii uHppacTpyKkType u
TpojeKTH npeior Hopor TK
HPEHOCHOTI CHCTEMa
LT'EC-a

VY okBupy peanuzainyje CBUX HaOpojaHUX UCTpaxkuBama 10 2025.roquHe miaHupaH
je HacTaBak capajliie ca Hu3oM uHctuTynuja uz Cpouje. To cy: ApXUTEKTOHCKH (akyITeT
VYuusepsutera y beorpany, Pymapcko-reomomkn ¢dakynrer YauBepsutera y beorpany,
Wnucturyt 3a ¢usuky, MuaCcTHTYT 32 HykneapHe Hayke Bunua, MacTuTyT Muxajmo Ilynwus,
Wucturyt 3a xemujy, texHonorujy u meranyprujy (UXTM) beorpan, EnexrporexHHYKH
uHctuTyT Hukona Tecna, MeauumHcku ¢akynter YHuBepsuteta y beorpany, YauBepsurer
y HoBom Cany, Marematnuku Muctutyr CAHY, Vuausepsurer y Kparyjesiy, ®@akynrer
TexHuukux Hayka Yawak, Enektponcku dakynrer YuuBepsurera y Humy, HWucTHTyT
~Apuren®, Enextponpuspena Cpbuje, Enextpompexa CpoOuje, Pusunuku PaxynreT
Yuusepsutera y beorpany, Wuctutyr Texmmukux Hayka CAHY, WaHcturyr 3a
MHUKpPOTaJIACHy TEXHUKY U CJIEKTPOHHKY.

Ho 2025.roaune capaama ce miaHupa U ca BEJIUKUM OpOjeM WHCTUTYIHja Y OKBUDPY
mehynapoaHux m OmnarepanHux mpojekarta. [IpuMepn MHOCTpaHUX MHCTUTYIHja ca KOjuMa
ce IulaHupa HacTtaBak capanme 10 2025.rogune cy: Yuusepsuter y Jbyosbanu (CroBenuja),
VYuusepsuter y Mapubopy (CroBenuja), YuuBepsurer y CapajeBy (buX), Texuuuku
yuusepsuter y Coduju (byrapcka), Austrian Center for Medical Innovation and Tegclugy
(Ayctpuja), National Technical University of Athen$'fuxa), Yuusepsurer basunukara
(Urammja), ITC-CNR — Italian National Research Council, &wuaction Technologies
Institute Uranuja), EPFL (IIBajuapcka), Brno University of TechnologyYeika), Bojuu
VYuusep3uter Munxen (Hemauka), University Pierre et Marie Curi@paniycka), Technical
University of EindhovenXonannuja), Maxeler ,Jlonnon (Benuka Bpuranuja), University
of Sussex Benuka bpuranuja), University of Leeds Remuka bpuranuja), UC Berkeley,
Electrical Engineering and Computer Scienc€aJ{), Washington University, St. Louis
(CAT), Northeastern University CA), RMIT University (Aycrpanuja), Institute for
Physics of Microstructures (IPM RAS)Pycuja), Technical University of Denmark
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(dancka), Norwegian University of Science and Technologii{semka). Colorado State
University, Fort Collins CAI), Georgia Institute of TechnologyCAI), SUPELEC
(Ppanmycka), Universidad de Talcatfiie), Yuusepsurer y Llpuoj I'opu (Lpua T'opa),
Universiteit Twente Xonanauja), Universitaetsklinikum AachenHgmauka), Fraunhofer
Gesellschaft zur Foerderung der angewandten Fangcaw. Hemauka), Commissariat a |
energie atomique et aux energies alternativ®pafiycka), Ecuola superiore di studi
universitari e di perfezionamento sant'aniirafiija), Politecnico di Milano ltanuja),
Fondazione Istituto Italiano di TecnologiHtanuja), Fundacion TECNALIA Research &
Innovation {IImanuja), Deutsche Zentrum fur Luft- und Raumfahrt e Nesauka), Imperial
College of ScienceTechnology and Medicine Bénuka bpuranuja), Teknologisk institut
(Hemauka), Interuniversitair Micro-Electronica Centrum befiruja), Eidgendssische
Technische Hochschule ZiricHllgajuapcka),Fundacja Rozwoju Kardiochirurgii inprof.
Zbigniewa Religi [losecka), Fundacio Eurecatl{nanuja), u iTechnic GmbH Kemauxa).
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3 MMPOT'PAM PAJIA ITO OBJIACTUMA Y ITIEPUOAY 2021-2025

3.1 O6aacrt: Ynpas/bame CHCTeMHMa U 00paja cUrHaja

VY OKBHpPY HayYHOMCTPa)XMBAYKOT paja y o0yacTu YIpasibambe CUCTEMHMa U 00paa
curHaia paguhe ce Ha HCTpaXHMBamby NPUMEHE CaBPEMEHHX TEXHUKA 3a YIPaBJbambe U
o0pasy CHrHana y KOMIUIEKCHMM WHIYCTPHjCKMM cucTtemMuMma. CaBpeMeHH TPEeHJ Y OBOj
00JTacTH 1MoJIa3u OJ] MPETIIOCTaBKe J1a KPUTEpUjyMcKa (DyHKIHja, YHjOM C€ ONTUMH3AIIN]jOM
MOCTIKE 3aKOH YINpaBibamka, HE MOXe OWTH AeduHHCaHA WCKIBYYHBO TEXHUYKHM
3axTeBuMa, Beh y 003up Mopajy OuTH y3eTH 1 (MHAHCH]CKH aCTIEKTH CBAKOT TOTECHIIN]THOT
pemema. TakaB 3axTeB BOIM Ka MYJITHIMCIMIDIMHAPHOM MPHUCTYIY HUCTPAaXUBAKBUMA, IITO
YIJIaBHOM PE3YJNTYje y T3B. MHTEIUTCHTHE XUjepapXujcKe ymnpaBibauke cTpykType. [loceOna
naxma Ouhe mocsehena mpobiemuma U pememnMma y obmactu obez0ehBama eHepreTcke
e(pUKaCHOCTH TIpoIeca MPOU3BOE, Ka0 M NMPUMEHU NPEANKTHBHUX 3aKOHA yIpaBJbamkba Y
obacTu AUCTPUOYUpPAHMX MHAYCTPUjCKUX CHCTEMa, Y KOjUMa KIACHYHE TEXHUKE
UIeHTU(HKALUje ¥ TPOjeKTOBamba KOHTPOJIEpa HaJ MICHTH(GUKOBAHUM MOJEIMMA HE 11ajy
nobpe pesynTare. 3a OBakBe NMPHUMEHE XHjepapXHjCKO YNPaB/bayKO peIIeHhe MOoapa3syMeBa
MOCTOjabe TOCEOHOT XHjepapXujCKOT HUBOA Y KOME, 3aBUCHO OJ1 MIPHUPO/Ie TPOLIeca, IIOCTOj!
EKCIEePTCKO 3Hame KOje MPEeINo3Haje aKTYEeIHU CIEHAPHO OKPYXKEHa, Kao IITO je IMOJI0XKaj
MHUpHE pagHe Tayke, MPUCYCTBO MEpJHHBHX WIH HEMEpJbUBHX Topemehaja, mojaBa OTKasa,
NpUpoia perylaloHNX 3axTeBa, W CXOAHO TOME JOHOCH OIUTYKYy O aJeKBAaTHOM
yIPaBJba4KOM IPHUCTYIY, ONTHMHU3Yje CKYIl PAaCHOJIOKUBHX IapaMeTapa, KOMYHHIHpa ca
CBOjUM OKpYXXEHeM M o0aBelTaBa KOPUCHHKAa O CIPOBEACHUM akiujama. Y Luby
peaiuzanje jeTHOT OBAaKO CIIOKEHOT TUCTPUOYHPAHOT eKCIEPTCKOT YIPaB/bayKOl CUCTEMA
HEOITXOJTHO j€ peain30BaTH clicaehe merose eeMeHTe:

1. ¢damunmje koHTpOJNEPA, AEPUHUCAHUX Y OKBUPY JOOPO MO3HATHX CTPYKTYpa, Kao
IITO Cy MNPEIUKTUBHH 3aKOH YIpaBJbama, JIMHEApHU-KBagpaTHU [aycoBcku
npuctyi, extremum-seekingonrposiepu onTUMaIHKX POOYCHUX TIepPopMaHCH
U CTAaOMITHOCTH,

2. ©eKCIEepTCKM CHUCTEM 3aCHOBAH Ha BEINTA4YKO] HHTEJIUTEHIMJU Ca OCHOBHUM
3aJIJaTKOM TIPENO3HaBamka OKPYKEHa Y KOjeM WHIyCTPH]jCKO TIOCTPOjeHhEe PajIH,

3. HHUBO CHCTEMCKE MHTErpaluje, ca IocCeOHUM OCBPTOM Ha CUHEPIHjy ayTOMaTHKe
(nmKemwepcTBa  ynpaBibamba), CO(PTBEPCKOT HHKEHEpCTBA U Kopulnheme
MOJEpHUX KOMYHMKaUMOHUX U 0T TexHosoruja y MpexHO-TUCTpUOyHpaHOM
OKpPYKEmY,

4. VHTEIUreHTHU CEH30pCKM HMBO, KOjU Beh Ha eJeMEeHTapHOM HHMBOY Mepema U
aKTyaluje, pelaBajy npobjieMe peayHIaHCH, Ipellaka y MepemHuMa, I0jaBy
0TKa3a, Kao 1 JICHEHTPAIN30BaHO (DYHKIIMOHNCAkhEe HA HUBOY MPEKE CEH30Da,

5. UHTEIMIeHTaH M aJanTuBaH HHTepdejc Ka KOPUCHHUKY, Y LUbY HEroBOr
IpaBOBpPEMEHOI O0aBeIlTaBama, ajlld U YK/by4dHMBama y HpOILEC JOHOIIEHA
OJUTyKa ¥ KOMaHJI0Bamba IEJTOKYITHIM CHCTEMOM.

[locebna mnaxmwa Oumhe mnocBehena pas3Bojy airopuTamMa Ha 0a3W  BelTadke
UHTEJIMTEHIIMj€ M MAlIMHCKOT  y4Yera, MPBEHCTBEHO MOTHMBUCAHUX IPAKTUYHUM
UHTyCTPHjCKUM mpobnemumMa. Ca TUM IuibeM Ouhe MpojeKTOBaHM CUCTEMH 3a MPEBEHTHUBHO
OIlp)KaBambe€ M TMPABOBPEMEHY JAETEKIHjy OTKa3za M KBapoBa Ha MOjEJUHUM €JIIEMEHTHMA
cucTeMa, Ka0 W CHUCTEMH 32 aHAIW3y KBaJMTETa MPOM3BOJA M TOBehame MOy3AaHOCTH U
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euKkacHOCTH cucTeMa. Y TOM CMHUCIY, HEKOJMKO OMTHUX Tojo0nactu he OUTH Ha JMHUjU
HAyYOUCTPAKUBAYKOT paja:

1. xommjyTepcka Bu3Wja 3a MOTpeOe BU3yelHE MHCIEKIMje KBaJTUTETa MPOM3BOJIA
ca npuiiarohemeM 3a pajy peallHoM BpeMeHY

2. poOycHa 00pasa aKyCTHYKOT CHUTHAJIA 3a MOTpede Jajber MPOjeKTOBamba CHCTEMA
OJUTy4HBama MoJ00HOT 32 paj y HHIyCTPHjCKOM OKPYXKEHY

3. BemTayka WHTEIUTEHIH]ja 3a MoTpede MeTeKnrje cTamba U 0TKa3a Ha IM0jeTUHAM
eJIEMEHTHMA HHAYCTPHjCKUX CHCTEMa

4. MamMHCKO YYeHme ca TNPUMEHOM Yy ToBehamy MOYy3JaHOCTH CHUCTeMa |
MCIPaBHOCTH MPOU3BOJA

VY cermenty poOoruke, pazmarpahe ce mnpoOiieMH WHIYCTPHjCKE, CEPBUCHE H
XymaHouaHe poboruke, ca cuegehom Ttematukom: (1) MaTeMaTHYKO MOJEIHPAmE
KWHEMATUKEe U JUHAMHKE, Ca Pa3B0OjeM CHMYJIAIIOHOT copTBepa ca ImoceOHOM MPUMEHOM Ha
poboTe TomycT/bMBHX MOroHa; (2) aHanM3a W CHUHTE3E YIpaBJbamba, Ca HArJacKoM Ha
yIpaBjbakbe poOOTHMA y 3ajalMa WHTepakiuje; (3) mpuMeHa XyMaHOUIHUX POOOTCKUX
CHCTeMa Y CepBHCHHM, pexaOWIMTALMOHUM, CIOPTCKHMM U JApyruM ooOnactuma; (4)
oOpazoBame y 001acTH poOOTHKE M MEXaTPOHHUKE Ca aKIIEHTOM Ha YYeHmhe Ha JaJbUHY U
pa3Boj BHpPTyeJHOT Jjaboparopujckor okpykema (D) pa3Boj TeXHHKa 3a JOKAIU3AIH]y,
HaBHUTaIMjy W TUTAHUPAEHE KPeTarma ayTOHOMHUX MOOWIIHUX poOOTa yrmoTpeOOM HampeIHUX
COPTBEPCKHUX CHCTEMA.

3.2 Ob6aact: Eneprercku nperBapayin ¥ NOroHu

VY OKBHpY HCTPaKMBAYKOI' paja IUIAHUpaHA je aHaM3a €KOHOMCKE OIPaBIaHOCTH
NEePUOJUYHIX TEPMOBH3H]CKHX TIperje/ila HUCKOHAOHCKUX ENEKTPUYHUX HHCTalalmja y
WH]TyCTPHjCKHM 00jEeKTHUMA.

Passuhe ce wmeromomormja 3a wu3paay ueK-IHCTa Koje Tpeba Jna yHampene
Bepu(UKaLMjy eNeKTPUYHUX WHCTajalyja HHUCKOT HAllOHA, W TO. BHU3YEJIHHU TMPETeq,
(yHKIMOHATHE TMPOBEpEe W TEPMOBH3HjCKA CHUMAama EJIEKTPHYHHX eneMeHara. lloceOHa
naxxma he ce mocBeTUTH pa3Bojy aNropuTMa 3a MoOOoJbIIaAke TAYHOCTH MEpPEHha TEMIIEpaType
3aIITUTHUX €JEKTPUYHUX KOMIIOHEHTH IIPUMEHOM TEPMOBHU3H]jCKE Kamepe.

Uctpaxuhe ce kako O0jeKTHBHM, TaKO M CyOjeKTHBHHM acrektu npumene LED
TEXHOJIOTHje y YIMYHOM M YHYTpalllbeM OCBeT/bely. PasmaTtpahe ce mokaszarespu
0e30eJHOCTH M CUTYPHOCTH, €HEPTreTCKe €(PUKACHOCTH, KBAJIUTETA €IEKTPUYHE CHEprHje U
6oje ceermoctu. Mcmurahe ce m (uHaHcHjckM acmekT ompaBmaHocTH ynotpede LED
TEXHOJIOTH]€ Y YIIMYHOM OCBETJbCIbY.

[Tnanupa ce U UCTpaXKUBabe Ca LIJBEM Jla CE CBalyHPajy HEMOBOJbHH 3[PAaBCTBEHH
edexTn yrnorpede ypehaja Koju eMHTYjy CBETIIOCT ca M3PaKEHOM KOMIIOHEHTOM IuTaBe 0oje
(mpe cBera BHUXOB YTHIIAj HA YOBEKOB OMOJIOIIKH Car).

VY okBupy oBe obOyiactu Ouhe MCTpaKMBaHE W ONTHUMAJHE TOIOJIOTHjEe U Pa3BUjeHU
B® BH wu3Bopm 3a Hamajamke ENEKTPOCTATHUKUX MPEHUIHUTATOpa 32 TEPMOEIEKTpaHE.
UctpaxuBahe ce m pa3Boj ONTUMAIHOT YIpaBJbamba MPEHUIHUTAIMOM Paad MOOOJbIIamka
e(pUKaCHOCTH y OJICTpamuBamy (prHe mpamuHae u3 AUMHOT raca. [lopexn Tora, nctpaxubahe
ce u pasBujaTe HOBe Bpcte: (1) eNeKTPUYHMX MaliMHA 32 KOpHIINEHE Y CHOPOXOJHOM
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BeTporeHeparopuMa u (2) eleKTpUYHMX MalivHa 3a Kopuiheme y MHKpPOTypOMHAMa Ha
HPUPOJHH Tac.

HacraBuhe ce ca pa3BojeM M NpUMEHamMa ajropuTaMa 3a CSHEPreTCKH e(UKacHO
yIpaBJbakbe EIEKTPOMOTOPHUM IIOTOHMMA M TEXHOJIOIIKMM IPOLECHMa, y IMOTOHMMa ca
MaJlM U CPEIHbUM BPETHOCTHMA MHCTAIMCAHE CHAre, ajli M y IOTOHMMA M IOCTPOjemhHMa ca
BEJIMKOM WHCTAJIMCAHOM CHAaroM €JIeKTPOMOTOPHHMX NOTOHa. Y IHJbY CMambeHha HEraTHBOT
yTHIaja EJNeKTPOMOTOPHOT TOTOHA Ha HANOjHYy Mpexy, Owhe aHanmM3aHu YTUIAJH U
pa3maTpaHe Mepe 3a CMambeHhe XapMOHH]CKOT H300JIMUeha y TIOTOHCKUM CHCTEMHUMa: H300p
ONITUMAJTHE CTPYKType (uiTepa XapMOHHKA, METO/E YIpaBbamba aKTUBHUM (PHITEpUMA H
aKTHBHUM HUCIIPaBJbadunMa.

Jlasbu pa3Boj cucTeMa €HEPreTCKOT MEHAIMEHTA Y SJICKTPOCHEPTeTUIN TIpeIBUl)eH je
Kpo3 pa3Boj e-CepBuca 3a ynopeHy CTaTUCTHKY M yHarpeheme eHeprercke eukacHOCTH y
UH]TyCTPH]CKOM CEKTODY.

[Toce6HO 3HauajHa 00NACT WCTpPaKMBamba Cy BUIIEMOTOPHH EJNEKTPUYHU TOTOHH.
Tema xoja he OuTM HacraB/beHa je pa3BOj W MpPHUMEHA YIPABJbAYKUX CTPYKTypa
BUIIEMOTOPHUX MOTOHA Ca Pa3IMYMTUM BpCTaMa MEXaHWYKe crpere m3mel)y mojeanHaqHnx
NOrOHCKUX IIeNHHA. Y OKBUpPY OBe oOmactu pasBujahe ce, MCIUTHBATH ¥ NPUMEHUBATH
QITOPUTMU YIIPaBJbakha TIOTOHUMA XOPH30HTAIHOT KpeTamba KPaHOBA U JIM3aJIMLA Ca [IHJbEM
CMameHha HhHUXamba TepeTa.

[IpunukoM MoaepHU3aIMja, PEBHTANM3ANM]ja W PEKOHCTPYKIHja WHIYCTPH]jCKUX
IIOCTPOj€Hha Ca CIOKEHUM YIPABJbaUKHM CHUCTEMHMA Y KOjUMa Cy €JIeKTPOMOTOPHU IOTOHU
MHTErPaJIHU JIE0, 3aXTEBa C€ BEOMa KPaTKO BPEME 3a TECTUPAE U MyIITAlkE y Paj], YUMe ce
ckpahyje Tpajame IUTAaHHMpAHOT 3acToja. 3a CBEOOYXBAaTHO M HENPUCTPACHO TECTHPAIHE
coTBEpPCKOT N1ela OBAaKBHUX YIPABJHAYKUX CHUCTEMa, HEOMXOMHO j€ KOPUCTHTH MOJENE Y
XWUJT (euwrn. hardware in the loop okpyxewy. Moxenupame HHIYCTPUJCKUX Mpoleca
MIOKPETAHUX €EJIEKTPOMOTOpHMM TmoroHnMa Ha XMWJI cucrtemMmma mpencrtaBiba TEMY
UCTpaXUBamka Koja he wWMaTH pealHy NpHMEHY Y BeJIHKOM Opojy mpenacrojehinx
MOJIEpHU3allija y Halllo] MPUBPENH, Y NPUBPEAN Y PETHOHY, alli U Y CBETCKMM pa3Mepama.
PazBujene Momene WHAYCTpUjCKMX TMpolieca OW cBakako Tpebano BepuUKOBATH Ha
noctojehrM MoCTpojemuMa U MpOIEecHMa, IITO 3aXTeBa Pa3BOj M MPUMEHY MpuiaroheHux
AKBH3WIIMOHUX U HAJ30PHUX CHCTEMA.

HacraBuhe ce ca pagom Ha yHanpehemy JeTaJbHOT TEPMO-XUAPAYIUYKOr MOjena
eHepreTckux TpanchopmaTopa ca m3omanuoHoM TeyHommhy. Benwku otBopeHHn mpobiieM y
0BOj 00JacTH je HEJaBHO EKCHEPUMEHTATHO OTKPHBEHHM (EHOMEH HWHBEP3HOT CTpYjama
M30JIAIIMOHE TEYHOCTH y HAMOTajuMa TpaHcopMaTopa ca LUK-IAK CTpyjameM. Jpyru
JeTalb je 3arpeBame TpaHcpopMaTopa Mpy BeoMa HUCKUM TeMIleparypama amOujeHTa, Kaua
MOKe J1a ohe 10 BEJIMKUX JIOKAJTHUX T0pacTa TeMIepaTypa yHyTap HaMoTaja. YKOJIHMKO ce
YCIIEITHO 3aBplIe TPEHYTHU IPETOBOPU Ca MHOCTPAHUM IApTHEpPOM, paauhe ce Ha pas3Bojy
HECTAIlMOHAPHOT TEPMO-XUAPAYJINYKOT MOJIENa, ca KPajibOM HJIEjOM J1a ce OH KOPHCTH 32
NpOIIEHYy TeMIepaType HajTOIuIMje Tauke TpaHchopmaTopa W TpoueHy MoryhHOCTH
ontepehema TpaHcpopMaTopa, Kpo3 HMIUIEMEHTAllMjy y CHCTEMYy HAaa30pa Haxd
Tpanchopmaropom. OBaj moaTak je 3Ha4ajaH 3a ONepaTope EIEKTPOSHEPTETCKUX Mpexka.

Pagnhe ce Ha w3pamm meronme mnpeasuhama (akTopa 3ampibarmba KOMIAKTHHX
xnaamaka (yibe-Boma) OJIok TpaHchopMmaTopa y XuApO enekrpaHama. [lomasu ce on
MaTeMaTUYKOr Mojela Koju cMo Beh pasBuiu (KOju Ha OCHOBY CTaHIApAHUX MeEpema
onrepehema TpaHcpopMaTopa, NPOTOKA M TEMIEparypa BpPIIM MPOLEHY CMambemha
pacxjiajiHe cHare y OJHOCY Ha HOMHHAJHY, a ojaTie W (akTopa 3alpibarmba XIaImbaka).
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Metozaa Tpeba n1a omoryhu KpaTKOpo4yHO U CpembopodHo npeasubhame paxkTopa 3anprbama,
Ha OCHOBY KOj€ c€ MOTY IJIJaHMpaTH aKTUBHOCTH OJpKaBama, OJJHOCHO YHMIIhema XJIalmbaka.
Tect merone he ce u3BpmMTH KOpucTehH NOAAaTKe BUILIETOAMUIBUX MOTOHCKUX MEpema Ha
xuapoenekrpanu. [nanupa ce u3pazaa plug-iny cucremy 3a Haa3op paaa Tpancdopmaropa.

Panuhe ce Ha pa3Bojy anropuTma koju o0e30ehyje ckpaheme Tpajamba U CMameme
yTpOILIEHE SHEPrHje U TPOILIKOBA TUIICKOT OIJIe/la 3arpeBama eHepreTCKUX TpaHchopmaropa
ca M30JIAIMOHOM TEYHOINNy, y3 MOMITOBame CBUX 3axTeBa mpomucanux |IEC crammapmom
60076-2.Anropuram he 6uTn peann3oBaH y cOpTBEPCKOM alaTy, HAMEHEHOM 3a YIOTpeOy
y ucnutHoj ctanuim. Edextn npumene coprepckor anara he OMTH TeCTHpaHH y HUCIUTHO]
cranumm y (abpumu Tpanchopmaropa. CodrBepcku anmatr he omoryhuTu u TeHepHUcame
u3BeIlTaja y ckiaay ca HaBeneHuM |EC crannapaom.

HUctpaxxuahe ce mpouec cTapema uBpcTe u3onanuje (0asupaHe Ha LENYJI03U) Y
SHEepPreTcKuM TpaHcpopMaTopuMa ca H30JIAIIMOHUM TedyHOCcTHMa. PenatuBHa Op3uHa
crapema (Kao M yTpOLICHH/PEoCcTald KMBOTHH BeK) M3ojauuje oapelyje ce Ha OCHOBY
no3HaTOr Jujarpama ontepehema TpanchopMaTopa U cajipikaja Biare y YBpcToj U30Jaluju.
VYcnocraBuhe ce u Kopenaiyja u3mMel)y ocTapeiaocTy U30ialrje U KOHIeHTpanuje ¢pypaHa y
U30JIallMOHOM yJby. Ha oBaj HaumH omoryhmhe ce mporeHa OcCTapeiaoCTH H30JalHje Ha
OCHOBY jEJTHOT PEJIATUBHO jEJHOCTABHOT XEMHJCKOT Mepema, 0e3 moTpede 3a MO3HaBaAmEM
nujarpama onrepehema m canmpkaja Biare 3a MepHoA y KoMme je TpaHcopmartop OHO y
HIOTOHY.

HctpaxuBahe ce mpomec ympaBbamkba CHAarOM 3arpeBama PHHIJIE EIEKTPHIHOT
HITTOpeTa y MUJbY ONTHMH30Bamkha YTPOIIKA €ICKTPUYHE €HEPrHje TOKOM Ipoleca KIbydama
TeUHOCTH (,mameTHH” Immopet). Llwb je CMamHUTH HENOTpeOHEe TyOWTKE CHEepruje Tj.
3arpeBaTd TEYHOCT TAKO Jia IITO Mpe MPOKJbY4Ya, a HAKOH TOTa CMAHUTH CHATY 3arpeBama Ha
MHHUMAJIHY TOTpeOHY BPEIHOCT 3a OJpKaBame KJbydama. [Ipopadyn oarosapajyhe chare
0a3upa ce Ha TEPMUYKOM MOJIENTy CHCTEMa PUHIJIA — [IepIia — TEYHOCT Yy LIEPIH U MO3HATO]
BPEIHOCTH TEMIIEpaType 3uja Iluepre (Mepu ce KOHTHHYaJIHO TOKOM 3arpeBama). [Lmanupa
ce ¥ pa3Boj ojaroBapajyher npororumna Ha KojeM hie OMTH MMITIEMEHTHpaHa 0Ba MOTYHHOCT.
Komynukamnmja msmel)y ceHzopa 3a Mepeme TeMmiepaType Ha 3uay ILiephe M peryiaropa
cHare y mmopeTry ojBujahe ce OSKWYHUM IMyTEeM, KOPHUIINEHEM jeJHOT OFf CTaHIAPIHUX
KOMYHHKAI[MOHUX MPOTOKOJIA 3a nmameTHe 3rpaje (Zigbee).

Pagnhe ce ma mcTpakuBamy (hyHIAaMEHTATHHX TOCTABKH Yy TEXHHIN Y3E€MJbCHA -
HauuMHUMa ofipehuBama KapaKkTepuCTHKa Ti1a Ha O6a3u omniute npuxsahene Benepose meroze.
VYoueHo ja ma 3a Heka cnenuuyHa Tia, & KOja C€ MOTY MOJEJIOBaTH Kao JBOCJIOjHA ca
XOpPU30HTAJIHUM  CJI0jeBMMa, OBa METOJa II0Ka3yje M3BECHE HEJIOCTaTKe IpH
UHTEPIIPETALj1, Tako Aa he ce UCTPaKUTH TAYHOCT METOJIe U TEXHHKA MHTEpIpeTanyuje 3a
pa3nIu4nTe TUIIOBE TJa, AETEKTOBATH CUTYaIlMje KaJa METO/Aa He /aje TOBOJHHO IMPEln3HE
pe3yaTare U MpeIoKUTH Mepe KOjUMa Ce MOCTIKE CMAbEHhe TPEIIKE.

Paguhe ce Ha pa3Bojy Mojena 3a mpoleHy M300/1M4YeHha U HeCUMETpHja HaloHa y
MpexxaMma ca HeJIMHEApHUM M HecuMmeTpudHuM onrepehemeM. Moxen he komOuHOBaTH 1BE
meroze: 1) TpaHchopMalrjy U3 HECUMETPUYHOT TPO(ha3HOT y IUPEKTHH, HHBEP3HU U HYJITH
CHUMETPUYHH CHCTEM W OOpPHYTO W 2) UMIICJJAHCHH MOJEN 3a CHMETPHYHE cHcTeme. 300r
BEJIMKOI 3Hayaja y IpakcH, IoceOHa mNaxma he ce IOCBEeTHTH pa3BoOjy MeToJa 3a
JIETEKTOBamkhe MpOOIEeMaTUYHUX JEJIOBa MpEke, y KOJUM C€ I0jaBJby]y BEJIUKH H3BOPHU
BUIIIMX XapMOHHUKa CTpPYj€, Ka0 M HauKMHa 3a MOJIEJIOBAE MPEXe y TAUKU Halajama TOT Jelia
Mpexe. 3a cnpoBoheme aHanu3a he ce KOPUCTUTH BEIUKH CKYIN JI0 cajd MPUKYIJbEHUX
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pesyiTata Mepema, Npe CBera y MOCTpojemHMa ca BEIMKHM OpOjeM eJIeKTPOEHEPreTCKUX
npeTBapaya BeJIMKe CHare, KOHAEH3aTopa 3a KOMIIEH3all1jy peaKTUBHE CHare u Quirepa.

3.3 Ooaacr: EjlekTpoeHeprercke Mpe:ke H CHCTEMH

HctpaxuBama y OKBHUPY OBe 00slacTH 00yxBaTajy ocaM TeMa Koje ce OJHOCE Ha
caBpeMEHE TPEH0BE pa3Boja €JIEKTPOECHEPIeTCKUX CUCTEMA.

CropoBemhe ce HCTpaXHBame€ W Pa3BOj MHUKPOMpPEXKA CPEIHEHANIOHCKOT U
HHCKOHAIIOHCKOT HUBOA. 3a/laTak OBE TEME je MHTerpaluja CBHX CGHEPreTCKHX H3BOpa ca
CHCTEMHUMa 32 CKJIAaIUIITEHEe EHEepPruje, Kako eJIeKTPUYHE TaKOo M TOIUIOTHE, M HUXOB
ONITHUMAJIHK pajl. Y OKBUpY oBe Teme Takolhe he ce pasmaTparn moryhHOCT ocTpBCKOT paja
MHUKpOMpeXa y IHJby CcHabaeBama ojpeljeHe rpyme moTpomada paad MmoOosbIIaBamba
napameTapa Mmoy3aaHoCT! AUCTPUOYTHBHUX MPEKa.

VY okBHpY pa3Boja CHUCTEMa 32 MOHUTOPHUHI M JIUjarHOCTHUKY €JIEKTPOSHEPreTCKUX
NOCTpOjea  chpoBemhe ce  HUCTpakKuBamba y  IHJbY  ©(QHKACHOT  OJpiKaBambe
elekTpoeHeprercke ompeme. OBa wHcTpaxuBama 00yxBaTajy: NpPEAMKIN]Y KBapoBau
yOpas3Hor crapema omnpeme, o0paay CHTHajla W IMOJaTaka MOHHUTOPHHTA BHCOKOHAIIOHCKE
ompeme npu 4emy he ce yBOJIWTH HOBH KBaHTH()UKATOPU CTama, pa3Boj ypehaja 3a on-line
MOHHUTOPHMHI KOjH TPHKYILJba, oOpal)yje U OHOCH OJuIyKe Ha 0a3u JMjarHOCTHUKE CTarba
BHCOKOHAIIOHCKE OIpeMe, Kao M pa3BOj MoJeja M CHUCTEMa 3aCHOBAaHMX HA TEXHHMKaMma
mammHCKor yuewa (Machine Learninyju texuuke Benukor 6poja mogataka (Data Mining).

VY okBHpY pa3Boja MHOBAaTMBHHMX TEXHHKA 32 KOOPIHMHAILM]y HM30Jjanuje y o0nacTu
TEXHHKE BUCOKOT HallOHa ycaBpiiaBahe ce CTATUCTUYKHU NMPOPAYyHH ¥ MOJICNIN Y Pa3IMIUTHM
COPTBEpCKHM aylaTiMa MpH 4deMy he ce TeXHUTH Mpenu3HujeM, edukacHujeM u OpkeMm
npopavyHy KOOPIUHALN]E H30JIalHje.

Pa3Boj ympaBspauke ctpaterwje 3a Op3y perynanujy (peKBEHIUje O] CcTpaHe
pecypca Koju cy NPHUKJbYYeHH Ha MPEXy NpeKo ypehaja eHepreTcke eJIeKTpOHUKE Ce OJHOCU
Ha pelaBame Mmpobdiema perynanuje ppeKkBeHIHje y eIeKTPOSHEPTeTCKUM CUCTEMUMa MaJe
MHEpIMje ca acrekTa AeuHucama HOBE CHCTEMCKE yCyre Koja je mpuiiaroheHa cucreMuma
ca BEIMKHUM yJIeJIOM OOHOBJBHBHX H3BOPA EHEPTH]E.

Pa3Boj WHTENMIeHTHHUX CHCTEMa 3a YIPaBJbakbe HAINOHUMA Yy MPEHOCHHM H
TUCTPUOYTUBHUM Mpexama ca TUCTpUOyHpaHHM OOHOBJBMBUM HW3BOpHMa €HEpruje u
CHCTEMUMa 3a CKJAQIUINTECHE CHepruje. 3aJaTak OBE TeMe je KOOPAMHHCAHO YIPABIbAHE
reHepHCalkeM pEKTHBHE CHEprujeé W3 OOHOBJBMBHMX HW3BOpPAa CHEpruje, YIpPaBIbambe
perynaTopuMa y WHTEPKOHEKTMBHUM TpaHC(HOpMATOpUMa M ONTHUMAIHO JIONHpAame U
ynpasisabe FACTSypehajuma.

Pa3Boj HampenHHMX cucTeMa peliejHE 3aIUTHTE EJNeKTPOCHEPreTCKUX CHCTeMa ca
OOHOBJEMBMM W3BOpMMA CHEPTHje W NaMETHHUM Mpekama. Y OKBUpY oOBe Teme Owmhe
pa3BujaHH CHCTEMH 3a pellaBamke KOHKPETHHX TMpoliieMa peliejHe 3amTHTe Y
IUCTPUOYTUBHUM CHCTEMHMa ca OOHOBJBMBHM H3BOpHMa €HEprHje, Kao ITO Cy. YTHUIAj
JUCTpUOYMPaHUX H3BOpAa HAa MPEKOCTPYjHY 3aIUTHTY Y paadjaHUM JUCTPUOYTHBHHM
Mpexxama, npobiiemu paga cucrema AITY y nuctpuOyTHBHUM MpekaMa HaKOH MPUKIbYYerha
JUCTpUOYyMpaHUX TeHepaTopa M 3allTUTa OJ OCTPBCKOT peXHMa paja AUCTPUOYTHUBHOT
reHeparopa.

Pa3Boj cucrema 3a npeauKINjy IPEKOrPaHUYHUX MPEHOCHUX KamaluTeTa HaJ3eMHUX
BOJIOBA y pEaJHOM BpeMeHy. VcTpakuBauku paJ y OKBHUPY OBE TeME C€ OIHOCH Ha
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pemaBambe NpoOieMa MHTErpaldje HHTEPMUTEHTHHX OOHOBJBUBUX H3BOpa €HEpruje y
€JIEKTPOCHEPIeTCKH CHCTeM ca aclekra obOe30ehuBama NPEHOCHUX — KamanureTa
MHTEPKOHEKTUBHHUX BOJIOBA.

Pa3Boj cucrema 3a aHaNM3y KBaJUTETa U €(PUKACHO KOpHITheme eNeKTpuiHe eHepruje.
HcrpaxuBadyky paJl y OKBUPY OBE TeME je YCMEPEH Ha pa3Boj METOAa M cucTtema Koju he
o0e30eauTH TOYy34aH, e(QHUKacaH M CUTypaH paj EJIeKTPOCHEPreTCKOr CHCTeMa Y3
Ollp)KaBame KBAJHUTETa EJCKTPUYHE CHEpruje y TpaHuIlaMa Koje IMPONHCY]y pPelIeBaHTHHU
CTaHIAPIH.

3.4 Obaact: Pu3nUKa eJJeKTPOHUKA

[Inanupana cy Teopujcka HCTpaXMBamkba W HYMEPUYKO MOJEIOBAIE JIMHEAPHUX M
HEeJIMHEapHHUX CBOjCTaBa (DOTOHCKUX MaTepHjajia ca 30HCKOM CTPYKTYpOM, MeTaMaTepujana u
KBaHTHHX HAHOCTpyKTypa. M3mely ocramor, y mnpensuhieHe aKkTUBHOCTH CHamajy. -
UCTINTUBAkE YyCIIOBa 3a HAcTaHak cyneppaiaujance u Pucken-Hymenan-I'paxam-XakeH
(PHI'X) Tuna HecTaOMIHOCTH KOJA KBaHTHHMX Kackamuux sacepa (KKJI) ca ®abpu-Ilepo
HIYIUBMHOM, KOJU paJie Yy CpelmeM HH(panpBeHOM ey chekTpa. MotuBanuja je
yrBphuBame na nu ce nomohy PHI'X HecrabuiaHOCTM MOXKE MPOM3BECTH YJITpPaKpaTKu
UMITyJIC, YMMe OW ce 3HayajHO [pomupuia o0JacT NpPUMEHE OBHX Jacepa. Y
KOHBECHIIMOHAJIHUM  IOJYIPOBOJHWYKMM Jlacepuma, mpar 3a wmyatumoany PHI'X
HEeCTaOWITHOCT (ApYrW mpar) je HajMame JIeBeT myTa Behu OJ] JIacepCKOTr mpara, JIOK je KOJ
KKIJI Taj npar 3HatHO HIku. OBa 10jaBa je y JUTepaTypy JAEIMMUYHO NIPUIKCAHA IPUCYCTBY
catypabuiHor ancopOepa u Keposor epekra counsa. buhe n3ppiiene cumynanuje ca Lubem
Jla ce IMOKake Ja ypauyHaBame YTHLaja MHAYKOBAaHE peIlleTKe IoJjiapu3aluje Meaujyma,
HopeJl MHIYKOBaHe pelleTKe Hocuiaua, kao M audysuje mosapusauyje, omoryhasa na ce
Hu3zak npar 3a PHI'X necradmiaocT koj KKJI Moxe o6jacHuTH 6€3 anicopdepa y TaJlacoBo Ly
KKJI-a u Keposor edekra.

HcnutuBahe ce mMoryhHOCTHM npuMeHe KBAaHTHUX KacKaIHUX Jlacepa y IETEKLHjH
IMITETHUX MaTepuja y amMOujeHTy myTeM aupekTHe ancopruuje. [locebHa makma he Outn
nocBehena wmeramarepujaiauMa 300r OorpoMHHX MoryhHOCTH mpmiarohaBama HHXOBHX
napamerapa, mTo o6e30elyje KOHTPOIMCaHO MPOCTUPAmE €IEKTPOMAarHETHUX Tajaca Kpo3
Menujym. McerpaxuBahemo MoryhHocTH 32 qu3ajHUpame aKTHUBHHX MeTamMarepujajia y KoMe
Ou MeTalHe CTPYKType Owie 3aMemeHe HUCKOIUMEH3HOHATHUM IIOIYTPOBOIHUYKIM
KBaHTHUM CTPYKTypama (ca HarJlaCkoM Ha MPUMEHY KBAaHTHHX KacKaJHHX Jacepa Kao
AKTHBHUX KOMIIOHEHTH KoOje oMoryhaBajy BEIMKO ONTHYKO TMojavame). McnuruBahemo
0coOMHE KBaHTHO KAacKaJHUX Jlacepa Ha 0a3W HUTPUIHUX jelUIbEHA, 2 HApPOUYMTa IMaxma
6uhe nocsehena HaHOCTPYKTypaMa 3aCHOBaHUM Ha HENOJAPHUM HUTPUIHUM MaTepHjainma,
rae je omoryheHo ns0eraBame CIOXKEHOT yTHIaja yrpaleHMX jakux eJIeKTPUYHHX IO0Jba.
Taxohe he Outn m3BpIIEHAa aHaIM3a BpeMEHa TYHEJIOBama y OMaHWU30TPOITHUM CIIOj€BHMA,
Kao U CJI0jeBUMa ca HYJITHM NpomycT/buBocTUMA. [loceOHOo he OutH aHanm3upaHu XUpaaHH
MeTaMaTepujaii KOju TOCenyjy HeyoOMdYajeHe ONTHYKE KapaKTePHCTHUKE NOTOIHE 32
KOHTpPOJIy TIOJlapu3allMje CBETJIOCTH, IITO j€ OJ BEJIMKOT 3HAavaja 3a pajJi aKTUBHUX
komrioneHTn y THz oncery. buhe ucnuruBann edekaru kKoju ce jaBibajy Kao IMOCIEIUIIA
npoctupaba EM Tamaca Kpo3 XupanHe MeTamaTepujaje pa3IMuuTHX TIeOoMeTpuja, ca
aKIEHTOM Ha BPEeMEHHMa Kalllibera (TpyIHa Kalllibermha U BpeMeHa 3a1pxkaBamba) EM Ttanaca
KpO3 CTPYKType OasupaHe Ha (Q-METAIHUM eJIEMEHTUMa CMEIITEHHM Yy IueNeKTpuKy. buhe
onpeheHM oNTHMaNHM TapaMerapa 3a MOCTHU3amhe MaKCHUMajHE OINTHYKE AKTHBHOCTH H
[UPKYJIAPHOT TUXPOU3Ma MOCMATPaHUX CTPYKTYpa, YMjH j€ OCHOBHHU TPaJWBHU OJIOK Q-
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METaJTHN eJIEMEHT WITH PE30HATOp ca YBPHYTUM MpCcTeHOM. AHanu3upahe ce CTpyKType Koje

he omoryhutu HajBehy pasnuky y BpeMeHHMMa Kallllbela 3a JIeBY U JIECHY KPY)KHO

noJlapu3oBaHy cBewioct y THZz omcery ydecranoctu. JlogatHo, yrBpauhie ce ompaBIaHOCT

kopumhema epEeKTUBHUX MapaMeTapa 3a ONUC MPEUIOKEHHX XUPATHUX CTPYKTypa Ha

OCHOBY mopehema pesynTara BpeMEeHa Kalllibeiha JOOMjEHHX Ha OCHOBY HYMEPHUYKHX

cuMmynanuja u momohy ampokcumanmje edextuBHor wmeaujyma (Effective  Medium
Approximation £EMA).

PasmaTpahe ce reHepucame OUCKPETHHX CTamka Y KOHTHHYAJHOM JENy CIIEKTpa y
(OTOHCKMM ¥ €JIEKTPOHCKUM MHUKPOCTPYKTypaMa W HAHOCTPYKTypama MeTojama
CyNIepCUMETPUYHE KBAHTHE MEXaHMKE M TeopHje MHBEp3HOI crekTpa. buhe pasBujene u
METO/IE€ 3a ONTHUMM3ALMjy KOHBepTOpa (ppeKBeHLMje yMaJHOr 3payema Ha 0a3u KBAaHTHUX
HAHOCTPYKTYypa 3a MpUMEHE KOJl colapHux henuja.

VY 0B0oj obnactu cnposeihe ce U UCTPaKMBamba €JIEKTPOHCKE CTPYKTYpPE U ONTHUYKHUX
0cOOMHA MOJTYHNPOBOJHUYKUX HAHONPCTEHOBA M HAaHOTAayaKa CIMYHUX HAHOIPCTEHOBHMA.
[{wb oBOr UCTpakuBama je J1a c€ YTBPAM YTHIIA] HEMOCTOjamha OTBOPA Y HAHOIPCTEHOBUMA
¢opmupanuM mnoMmohy TexHHMKa camoaceMOaupama y CrpaHcku-KpacraHoB moay u
KalJbMYHE EMUTAaKCHjeé Ha EKCIUTOHCKH AxapoHOB-bomoB edekar. Mcmmrahe ce kako
MOCTOjabe ClI0ja KOjH TIOKpHBAa OTBOP MOAHM(HKYje eKCIUTOHCKe AxapoHOB-bomone
ocIHJIaIyje, Kao U ONTHYKU eKCIIMTOHCKH AxapoHoB-bomoB edekart. [Topen Tora, paauhe ce
W Ha MojeloBamy cinoboaHocTojehux W jesrpoomorad HaHoxwuia ¢dopmupaaux VLS
TEeXHHKOM pacta. [TocebHa naxma he 6utu nmocsehena passojy 30-30oucKor K.p Momena koju
MMa 3a ik J1a oMoryhu edukacHo MojenoBamwe Siu Si/Genanoxuna y 1einoj bpuinyenoBoj
30HM. AHann3upahe ce yTHIa] Mpekianama CTakba y OKOIMHU UBHUIA bpuinyeoHoBe 30HE
MacHBHOT MaTepHjajia Ha CTama y IEeHTap jeHONMMEH3HOHe bpriyeHoBe 30HEe HaHOXKHIIE.
[Toce6Ho he OmTm aHanmM3mpaHa BapHjalndja MaTPUYHUX €JI€MEHATa ONTHYKUX Ipeasza U
arncopruyje y QyHKIuju mrpruHe HaHoxuIe. OBaKBO MOETIOBAME je 0/ 3HaUaja 3a MPUMEHY
HaHOXHMLA y cosapHuM henujama. Ha mocnerky, y okBupy oBe oOsactu panuhe ce Ha
MOJIeJIOBalby HMBHUYHOI MarhHeTusmMa y TIpaeHCKMM HaHOcTpykTypama. OBa BpcTa
MarHeTu3sMa IOCTOjU y TIpaeHCKMM HaHOTpakamMa U HaHOTauykaMa Kojeé IOCenyjy
HYJITOCHEPIujCcKa CTama, HIp. Kaga je OOJMK MBMIE HaHOTayaka IMK-LAK, Makap Ha
nojequaAM jaenoBuMa. Kao moceOHu cimydajeBu anHanmsupahe ce jeAHOCTPYKO IOBE3aHE
rpad)eHCKe TauKe, IeCTOYTaOHU MPCTEHOBH U Pa3HEe BPCTE JIMHUjCKHX nedekaTta. Yrnopeaunhe
ce pesyiratu JnoOujeHn XabapaoBuMm W kBaHTHUM Monrte Kapno meromom. Pesymrati
npopauyHa he Outu ynopeheHn ca eKcIepUMEHTATHUM TIpadEeHCKUM CHHUHTPOHCKUM
HarpaBaMa U CTpYKTypama, HIOCEOHO OHUM KOj€ UCIOJbaBajy MOIyMETaIHOCT.

3.5 Oo0aacr: Pusuka ¥ TEXHHKA IJ1a3Me

Ha Bpxy Topma Aana (204m)he ce mocTaBuTH OomnpeMa 3a MEpEHhE M aKBU3HUIIH]Y
napamerapa armochepckux npaxmema (AIl). Opaj Topawm je omaOpaH kKako 300r CBOje
BucuHe (204m, npu uemy ce Hayiasu Ha BpXy Opaa Bucokor oko 15Qv y omHocy Ha
HEMOCPEIHY OKOJIHMHY) Tako W 30or Onmsune beorpamy u Yuusep3utery y beorpamy -
Enextporexnuukom daxynrety riae paau Behu Opoj yuecHuka npojexta. Ha Bpxy Topma he
ce WHCTAIMpATH JiBa CTpyjHa ceH3opa. MepHu oTnopHUK ISM 500 3a mepeme ummyincHe
crpyje mo 100 KA i di/dt cemsop IMM-4. buhe wuHCTaqMpaH W OCET/BMBH Mepay
enekTpocrarnukor mosba (enri.: field-mill sensor). bulie HanpaBbeHe U HHCTaIHpaHe
AHTEHE 3a MEpEHhE M3PAueHOr EJEKTPOMArHETCKOT T0Jba Y ONU3MHH TOpma. Y 0a3u Topma
he ce mHCTanupatu ceH30pH 3a Mepeme peduiekcHja CTpyje O TEMEJbHHX Yy3eMJbHBAYa.
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Mepuhe ce cratnuko eneKTpudHO mnosbe, Tul All, jaunHa cTpyje y Tauku ynapa, IpoTeKJo
HAeJIeKTPHUCae, aKIIMOHU HMHTErpal CTPyje M M3PAYeHU ENeKTPOMArHeTCKH crekrap. Y
capammi ca PenyOomuukum  xuapomereoposiomkuM 3aBogoMm (PXM3) Cpbuje he ce
HCTOBPEMEHO MEPUTH M OCTAJIA TTapaMeTpH y aTMOc(epH, BIaKHOCT, TeMIlepaTypa, Op3uHa
BeTpa W np. M3Bpmmhe ce KoMmapaTWBHA aHalW3a CBHX Mapamerapa y arMocepu TOKOM
AIl. buhe omoryheno ayromMarcka akBH3WIIMja CBUX M3MEPEHHX IOJaTaka Kao M MPUCTYI
nojanuMa npeko VHrepHera. Pesynrar oBor mcrpaxkuBamba he OMTH NpPBO CHCTEMAaTCKO
npaheme u JeTajbHa aHaNn3a eJIeKTPOANHAMUKE aTMOC(EPCKUX NMpaxmema y Cpouju.

3.6 O0JacT: ATTepHATUBHM U3BOPH eHepruje

Cnposemthe ce uctpaxkuBame U pa3poj: (1) crabuiHOr TepMaaHOr aHeMOMeTpa ca
MOBPATHOM CIIPErOM 3a Mepeme Op3uHe Betpa U (2) McTpakuBame M pa3Boj cHCTeMa 3a
Ha/IJIeabe CONapHUX eJIeKTpaHa.

3.7 O6aact: ONToEIEKTPOHMKA H JIACEPCKA TeXHUKA

Jleo wucTpaxkmBama Koja Ce CIpoBoJAe Ha YHHBep3uTery Yy beorpamy -
Enexkrporexnuukom (akynreTy y 00JaCTH ONTOEIEKTPOHUKE M JaCEPCKEe TEXHUKE MMajy 3a
IIMJb Pa3BOj CAaBPEMEHUX CEH30PCKHX CHCcTeMa 0a3upaHuX Ha MPUMEHH HOBUX MaTepHjajia u
HAaHOCTPYKTypa 3a MeEpeme EJIEKTPUUHUX M HeeJeKTpUYHUX BenuuuHa. Kopumhemem
[TokencoBor n ®PapajejeBor edekra, Koje OBe caBpeMeHe CTPYKType umajy, moryhe je y
BU/UBUBOM JIEJy CIIEKTpa, TEXHUYKU H3Yy3€THO KBAJUTETHO Ca BEJIMKOM OCeTJbuBOLIhy
peamm3oBat (UOEPONTHYKE CEH30pE KOjU MMajy HM3Y3€THO BEIHMKY NPEHU3HOCT, Kao U
NPOCTOPHY M JMHAMHUYKY OCETJBHBOCT Mepema CTpyje, HallOHa M cHare. Y KOMOWHAIMjH ca
uH]papBEeHNM MepemnMa Temiiepatype moryhe je o00e30eauTu H3y3eTHO KBaJUTETaH
MOHUTOPHHT Yy peaJHOM BPEMEHYy CBHX KPHUTHYHHX €JIEMEHAaTa BHCOKOHAIIOHCKOT
eHeprerckor cucrema. llocie TEOpHjCcKMX M €KCHepUMEHTAJIHUX HCTpaxkuBama edexarta
UHTEpaKiuje (pOToHA ca OBUM CaBPEMEHUM MaTepHjajiMa U HAHOCTPYKTypama Yy IUIaHy je
peanu3alyja CeH30pa, a 3aTUM M MHTEerpalyja 1ojeIMHaYHuX CEH30pa Y KOMIUIETHH CHCTEM
3a MOHUTOPHHI BHCOKOHAITOHCKE OIPeMe eJIeKTpOeHepreTckux cucrema. [lopen HaBemeHor
y IJIaHy je W IpOYYaBaABE METO/a TeMIIEpaTypcKe KoMIleH3amuje GuoeponTHukux ceHzopa
Kao0 1 J1aJbu pa3Boj YHyTpalImbuxX GuOeponTHIKUX CeH30pa BUOpalyja 1 Halpe3ama.

[Inanupana uctpaxkuBama oOyxBaTuhe W pa3Boj Mozena (HU3NYKHX (EeHOMEHa y
(OTOHCKMM KOMIIOHEHTaMa, HYMEpPUYKY CHMYJAalHjy U TEOPHjCKO-CKCIEPUMEHTAIHY
aHaM3y HHUXOBE MPHUMEHE y (OTOHCKAM KOMYHHKAIIMOHMM Mpekama. AKTHBHOCTH he
00yXBaTHTH TEOPHjCKa MPOYyYaBamka NPUMEHE KBAHTHHUX I[PTA, COYNBACTHX KBAHTHUX TadaKa
¥ HAHOKOJIOHA, Yy peaju3alliju HOBE TI'eHepaluje KBAaHTHHX TIeHepaTopa CBETIOCTH U
ONITHYKUX IT0jayaBaya. TeopHjcka ucTpaxnBama o0yxBaTrhe MpopauyH ONTHYKOT [10javyarba,
HEJIMHEapHOI TOTHCKMBamba I10jayara, MPOMEHE HHAEKCA IpelaMama yclel WHjeKIHje
HOCWJIalla ¥ BpEMEHA 3aXBaTa M pacejara HOCWIAllA y OBUM HAHOCTPYKTypama, a 3aTuM
BUXOBY MPHMEHY y pealu3aluju MHjeKIHoHO cnpernytux Fabry-Perotiacepa (FP-LD) u
pedIIeKCHOHNX TMOTYNIPOBOJAHMUYKHUX ONTHYKHX TojayaBada. Taxole, Ouhe anammsupanu u
YHYTap30HCKH TIPEJIa3h ca IUJbEM MPUMEHE OBUX HAHOCTPYKTYpa y peau3alrju JeTeKTopa
¥ (OTOHCKMX M3BOpa Cpelmer u Janexor uHppaupseHor nena cnekrpa. [lnanupano je
EKCIIEPUMEHTATHO HCIHTHUBAakE WHjeKIMOHO chnpernyTux FP-LD na 0a3u 3aBHCHOCTH
yTunaja GpeKBeHIMjcKe pa3/IeIIeHOCTH U WHjeKTOBaHEe ONTHYKe cHare Bozeher sacepa Ha
0I3uB M (haKTOp MOTHCKHBama 00YHUX MozoBa mpateher macepa. Y okBupy mpojekra O6uhe
pa3maTpaHu U noiauMepHu (oTomeTekTopu M conapHe henuje Ha 0a3u HAHOKOMITO3UTA. Y
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OKBHPY HCTpaXKMBambha WHTETPHCAHMX ONTHYKHUX TajacoBoja Ouhe anamusupanu “Strip”,
"arrow", "ring" kao u LOCOS tanacoBoau, ca IUBEM IMOCTH3aHa MOHOMOJHOCTH, Mamber
crnabbehba 1 Behe KoHBep3noHe e(UKACHOCTH. Y OKBHUPY pa3MaTparba IMPUCTYITHHX MpPEexa,
noceOHO he OWTHM aHaMM3MpaHe CEMU-TPAHCHAPEHTHE INPEHOCHE M NPHUCTYIHE ITaCHBHE
ONITHYKE MpEeXe M HUXOB ONroBapajyhm KBaJMTET cepBUCAa KPO3 MOZEN MU(epeHIUPaHNX
cepsuca. McTpakuBame TpaHCIOPTHUX Mpexa Ouhe opujeHTHCaHO Ka TexHonoruju WDMa
¥ CUCTEMHMA Ca ONTUYKOM MTAaKETCKOM KOMYTAIHjOM U KOMYTalHjoM Jlabena.

UctpaxuBahe ce xomorpadcke MeTone HCIUTHBAaKA CEH30pa IOMTO HMAjy
WHXEPEHTHE TPETHOCTH y OJTHOCY Ha KIJIACMYHE ONTHYKEe MeToje. Xojorpadujy je moryhe
KOMOMHOBAaTH ca CHCTEMHMa HACTaluM Y MPHUPOAH, Kao INTO j€ JIENTUPOBO KPHJIO.
Konkpetno, kpuimo Jsenrtupa Morpho Didius Moke ce KOPUCTHTH Kao CEH30p
€JIEKTPOMArHEeTHOT 3payerha IHPOKOT CIIEKTPA.

3.8 Oo6aact: CappeMeHH MaTePHjaJIi M TEXHOJIOTHje

VY obnactu caBpeMeHHMX MaTepHjaja M TeXHOJIOTHja pazmarpahe ce HOBH NPUCTYIH
npoOiieMrMa 3acCHUBAaKkA KBAHTHE MEXaHMKE Ca acleKTa MpPUMEHE Y KBaHTHUM
TEeXHOJOTHjaMa W HHTEpIpeTanyjamMa CUTrHana pasiuduTtor mopekna. [loce6Ho he Outn
anammsupanu: (1) kBaHTHH Mozenu otBopeHux cuctema u (2) EKI' kopenatu crama
BEreTaTHBHOT HEpBHOT cucTeMa. [Ipenmer ucTpakmBama Ha TPBOj TEMH j€ TPOIEC
JIeKOXepeHIje U (PeHOMEH KBaHTHE CIUIETEHOCTH, Ca MOCEOHMM HArJIaCKOM Ha TMPUMEHY Y
paznuuuTUM  GU3MYKUM U MYJITHIMCUMIUIMHAPHUM KOHTEKCTHMa (KBaHTHOj XeMHjU
MakpoMoJjekyna, henuja u OuocucremMa, Kao M y aHAJIM3M KBAaHTHUX HMH(POPMATHYKHX
kaHana). [Ipeamer ucTpaxkuBama Ha apyroj Temu je ananmza EKI' curHama u merose
KOpeJlalyje ca CTambeM BereTaTHBHOT HEPBOT CUCTEMA.

Y obnactu caBpeMeHHX Marepujalia M TEXHOJOrWja IUIaHhpa Cce€ PasBoj
(YHKIIMOHATHUX HAHOCTPYKTYPHHX M MHKPOCTPYKTYpHHX OuOMarepujana 3a NpHMEHE Y
UMIUIAaHTaTUMa M KOHTPOJIM JOCTaBE JIEKOBA. Y OKBHPY OBE 00JacTH Cce W3/Bajajy JBa
NpaBla HCTPAKUBAKA:

e Pa3Boj u ummieMeHTanuja GuU3MYKEe MOJIyJAlWje CHUHTe3e H/WIK TMPOLecHpama
HaHOMaTepHjaja J1ejCTBOM EJIEKTPUYHUX M0Jba

* Jluzaju u Qabpukanuja UHTETPATHUX jJOHOM3MEHUBAYKMX MeMOpaHa 3a MPHUMEHY Y
TpaHCAEepPMAaIIHO] JIOCTaBH JIEKOBA JOHTO(POPE30M

3.9 Ooaact: MeaMuuHCKa U HyKJeapHa GU3HKa U TEXHHKA

AKTyemTHOCT  TpoOJieMaTHKe  OAPXKHUBOCTH  (QU3MYKUX W (YHKIHOHATHHUX
KapaKTePUCTUKA EIIEKTPOTEXHHYKUX W OHOJIOMIKMX CHUCTEMa Yy eJIEKTPOMAarHeTHOj |
paaujarioHoj cpexamHu  yBehana je pactyhwM TpeHIOM TI00aTHOT  pajyjaldoOHOT
ontepehema XUBOTHE CpelMHE, TPEHIOM MHUHHjaTypHU3allje eIeKTPOHCKUX KOMIIOHEHATa,
Kao M cazejcTBOM (U3MUKUX W (U3HONIOMKHX cucrema. McrpaxkuBamwa he ce BpumTH Y
KOHTPOJIMCAaHHM YCJIOBHMA CTaTMYKOT M TMHAMHYKOT JiejcTBa 3pauema. Ha Taj HaumH he
outn Moryhe o0/1BOjeHO TMOcMaTpame IeCTPYKTHBHOT edekra amcopboBaHe m03€ Of
(YHKIMOHATHOT YTHIAja EJIIEKTPOMArHeTHOT 3paderma. CBa HCIUTHBAKA OJPKUBOCTH
KapakTepucTuka (U3MYKUX U (PHU3HOJIOLMIKMX CHCTEMa Yy €JICKTPOMAarHeTHOj W/ win
paaujanoHoj cpenuHd Owhe crpoBeleHA Yy IMJBY TPAjHOCTH W XapMOHH3alHje OJHOCA
uzmel)y Texnocdepe, buochepe u ekocdepe.
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[ln/beBH MCTpakuBamba y OBOj OOJACTH YCMEpeHHM Cy Ha mnpejiBubame JyropoyHe
HEePCIEKTUBE JaJbeé MUHHMjaTypU3alje eNCKTPOHCKUX KOMIIOHEHATa, OrpaHUYCHa HHHXOBE
NpUMEHE ¥ XapMOHU3allKje BHUXOBUX KaPAKTEPUCTHKA Y eJIEKTPOMArHeTHOj U PaJHjallliOHO]
CPeIIMHHU, pa3BOj KOMIUIEKCHUX MEpPHHX CHCTEMa 3a JIMjarHOCTUKY W mpeaBubame edexarta
MHTEPAKIHje 3paderha ca PU3MIKUM U (U3UOIOUIKIM CUCTEMHUMA; UCITUTHBAKE MOCIeINIA
U MOryhHOCTH 3aIITUTEe ENEeKTPOHCKMX ypehaja ox KOMHIUACHTHOT JIE€JOBamba
€JIEKTPOMArHeTHUX T0Jba M HUMA WHAYKOBAaHMX IPEHANOHA y JKUYaHUM CTPYKTypama,
YCIIOCTaBJbAKE HANPETHUX JOZUMETPHjCKUX METOJa U Mepa 3alITUTE OMOJIOIIKUX CHCTEMA Y
[IJbY CMambeHha TII00aHOT paaujanuoHor ontepehema.

buhe pasBujanM m TecTHpaHW MOAENM AUCTPUOyLHUje M TUHAMHKE HArOMUJIABambha
paguodapmaneyTHKa y LUJbY CMamema 03¢ KOJ E€MHCHOHUX TEeXHHMKa CIIUKama, Tj. Y
HyKJIeapHO] MeIuIuHH. JemaH o muibeBa Ouhe ofpehuBame yKymHe THalljeHTHE 03¢ U
JI03¢ y TOjeAMHUM TKHBUMA WJIM JICJOBMMAa TKHMBA MOMONY MEpeHHMX MojaTaka J0OWjeHuX
JMPEKTHO Ca JIETEKTOPCKOI CHCTeMa ypehaja 3a MeIUIIMHCKO CIIMKamke, Kao u nmomohy came
pEeKOHCTpyHcaHe ciuke. PemaBamy mpobiemMa peayKuouje NamndjeHTe 03¢  KOJI
TPaHCMUCHOHUX (paauorpa)CKUX) MoOJANUTeTa CliMKama npuctynuhe ce momohy MoHTte
Kapno cumynanuja uutaBor cuctema - o]l U3BOpa joHH3yjyher 3pauema, mpeko (antoma
nanyjeHTa, A0 JIeTeKTOPCKOr cucteMa. buhe aHanmsmpaHa npuUMEHJBMBOCT mHocTojehnx
BUPTYENHUX (aHTOMA JbYJCKOI Telda 3a NpOpadyH /03¢ Ha HOBHUM MYJITHMOJATHUM
ypehajuma. IIprMeHIEUBOCT cHMyNanMOHUX Mojeda Ouhe BepuduroBaHa mopehemeMm ca
peaTHUM CHCTEMHMa 3a MEIUIIMHCKO CIIMKame, NMpu deMy he moceOHa maxma OuTh
nocBeheHa KOPEIMCaHOCTH J03€ W CIHKE, Tj. PaaujalliOHOT pHU3UKA KOPEIHCAaHOT ca
onpeheHOM METO/OM ClIMKamka W KBAJIUTETa IUjarHOCTUYKE MH(OpMaImje Kojy Ta MeToaa
HY/H.

VY CBUM cerMeHTHMa UCTpakMBama rmoceOHa naxma he Outn nocsehena m3paxaBamy
MEpHE HECUTYPHOCTH NpPHUMEHHBAHUX EKCIEPUMEHTATHHX MOCTymaka. ¥ Ty cBpXy Owmhe
BpILIEHA UCTPAKUBaKka MEPHE HECUTYPHOCTH YOIIILUTE U MEPHE HECUTYPHOCTH KOHKPETHUX, Y
OKBHPY UCTPAXKMBaba, pa3BUj€HUX KOMIUIEKCHUX MEPHHUX CHCTEMa U MOCTyIaKa.

Ca wucrmTuBama koja he Outm cmpoBenena y oBoj oOmactu omoryhmhe Oosbe
pasymeBame edekara MHTepakiyje 1mosba joHu3yjyher 3padyema ca MaCHBHUM U aKTHBHUM
GU3MYKUM U PU3UOIOUIKMM CHCTEMUMA.

Bepudukamnmja excriepuMeHTaIHO TO0MjeHnX pesynrata Ouhe BpIeHa pa3BHjEeHUM
MeToJlaMa CTaTUCTUYKE CHUMYyJalldje y3 NMPUMEHY oAroBapajyher HyMEepHYKOr IOCTYITKa
(najuenthe Monte Kapio moctynka). IIpu Tome hie ce cratuctiyke MeTo[e Kopenanuje u
perpecuje OuTn KopuimheHe Ha CTATUCTUYKUM Y30pLHMa pEJICBAHTHHUX CIIy4YajHUX
NPOMEHJBUBUX y LIWJbY Je(QHUHHCAba CTATUCTHYKE IOY3AaHOCTH 3aKJbydaka JOHECEHHX Ha
OCHOBY PEAIHUX U HYMEPUYKHX EKCIIepPIMEHATA.

3.10 Obaacr: Enexkrponuka

Jeman on mpaBama WCTpaXKMBama y OOJIACTH €IIEKTPOHHMKE OIHOcMhe ce Ha
WHTETpalujy ypehaja W anropuramMa y MpPEXKHO] PECypCHO W CEPBHCHO OPHjEHTHCAHO]
ApXMUTEKTYpH Kao M MeXaHH3aMa 3a pasMeHy HHpopmanuja uzMmel)y MpexHHX 4YBOpOBa
NPUMEHJBUB KOJ Pa3IMYUTHX XKMYAaHUX WU OCKMYHMX KOMYHUKAIIMOHUX TEXHOJOTHja WU
MpEeXHHX Tomoyordja. Pasmena momaraka m3mel)ly MpexxHux eHtutera Tpeba ma Oyne
SHKAICyJIMpaHa y OKBHPY YHU(DHKOBAHHMX KOMIIOHEHTH Koje (opmmupajy middleware na
cucteMckom HHBOY. Kommonente middlewarea tpeba na Oyay pekoHpurypabuiHe y
peaslHOM BpeMeHY U Jia IOpKaBajy pazamdure opme myTama nogaraka usmely jeaHor wimm
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BUILIC M3BOPUILTA U jeTHOT WM BHIIE oxpeauira. Pesynratu Tpeba na Oyay NpUMEHIbUBH Y
Pa3BOjy PasIUUUTUX XHjePapXUjCKH OPraHU30BAaHHUX JAUCTPHOYHPAHUX MPEXKHHUX CHCTEMa 3a
pan y peamHoMm BpeMmeHny. [loceban okyc nctpakuBama je Ha IPUMEHJBHBOCTH pelIeHa Ha
iatopMaMa ca OTpaHUYECHUM pecypcuMa mMTo O OMOTYhHIO MHTErpamnmjy jeTHOCTaBHUX
U CHEepPreTcku eQUKacCHUX HAMEHCKHX pauyHapckux cucrtema (enrin. embedded systejng
okBupy Mutepuera crBapu (enri. Internet of Things — IQT Uctpaxkusahe ce moryhnoctu
UHTETpaIlfje pauyHApCKUX Mpexa Koje Hucy Oasupane Ha Ethernetunu Wi-Fi texnonoruju
Ha VIHTepHeT Mpexy.

Ha nyry jom mmpe npumene Wutepuera ctBapu (Internet of Things - l1o)lu 5G
KOMYHHKAIIMOHUX cucTeMuMma Tpeba pemmTd Behu Opoj mpobnema, m3mel)y ocranor u:
OrpaHMYeH TPOIMYCHH OICer KOMYHUKAIIMOHUX ITyTeBa, NOCEOHO 3HAayajaH Kaja je MmoBe3aH
BenuKHU 0poj ypehaja; 6e30eqHOCT MpeHoIeHOT caapkaja 1 6e3bemHocT ypehaja; morpoirma
eHepruje M Hamajame W JAp. Y by pellaBamba HaBEACHHX MpoljieMa IUIaHHpajy ce
aKTUBHOCTH Ha MpOYYaBamy W ycaBpllaBamy xapasepa u codreepa |0T u 5G cucrema y
IJbY ONTHMH3AIMje KOMYyHHKAIIMOHHMX (yHKIHja, moBehama 0e30emHOCTH M CMamema
notpommke. [Ipm Tome, padyHa ce Ha TpoydaBame M MPHUMEHY cienehumx TexHoioruja:
yHamnpeleHa BHIEO KOMIpecHja M peayKoBamke OWTHE Op3uHe; yHampeleHa ayauo
KOMIIpECHja ¥ pelyKoBame OUTHE Op3HMHE, HOBE METOJle KOAOBama, MOTBPAE HACHTHTETA
(authenticatiof), merekuuje W Kopekimje rpemaka ¥ ap. [IpakTHYHH TpaBIU pellaBamba
HEKHMX O]l HampeJ HaBeJeHuX npobiema oxHocuhe ce Ha Pa3Boj M IMPOjEeKTOBaEmE HOBUX
MHTETPUCAHUX TpUMonpenajuuka 3a 5G moOwnHy TenedoHHjy W MHTETPUCAHHUX
NPUMOIIpEIajHAKa 32 ayTOMOOWIICKE pajape y MIIHMETapCKOM OICery YYeCTaHOCTH.
HajunoBuja renepammja moOmiHe tenedonuje, SG, nmpensulena je ma paam y HEKOM Of
cI000JHAX MHJTMMETAPCKHX oricera yuectanocth, 28 Ghz, 38 GHz, 60 Ghz, 77 Ghzrpeba
Jla UMa IIMPOK TPOIYCHH OICcer 3a eukacaH MpeHoc rnojaraka, ciuka u ¢uimosa. Pagapu
no0oJbIlIaBajy CUTYPHOCT W TPYKajy KOMQOp MNPHUINKOM BOXHE, CIyXe 3a n30eraBambe
cylapa W JETEeKTOBamE IMeIIaka, MOHUTOPHCAKE JIMHUja Ha KOJOBO3y M Kao MOMOh mpw
napkupamwy. Pagapu ce Hajuemhe peanmsyjy y 60 Ghzu 77 Ghzoncery ydecranoctu. 3a
o0e mpHuMeHe TOCTOjU BeNMKa morpeda 3a pa3BojeM MOTOJHUX apXHTEKTypa Koje he OuTtu
CHEKTpaHO M eHeprercku edukacHe. Behmna mportoTumoBa nmanammux 5G cuctema je
pa3BUjeHa y KOMOWHOBAaHO] MHTETPUCAHO-TUCKPETHO] TEXHOJIOTHjU U TIOTPEOHHU Cy OJIaTHU
HAmoOpW J1a ce pa3Bujy eduKacHe KOHPUTypalldje WHTETPUCAHMX NpeJajHUKa, HAPOYUTO
nojayaBaya cHare. Y 00JacTH MHJIMMETapCKHUX Tajlaca JI0 U3paxkaja Joyase JUcTpudynpane
KapaKTePUCTUKE AaKTUBHUX W T[ACMBHMX aHaJOrTHHX W P® koma W HexesbeHa
UHTEepEepeHIIMje aHAIOTHUX W AWTUTATHUX CHTHajla W 3aTO j€ MpaBH H3a30B pa3Boj
MHTETPUCAHOT aHAJOTHO-TUTUTATHOT HpuMoripenajHuka 3a 5G moOunHy TenedoHujy u
ayTOMOOMIICKE pagapcKe CHCTEME.

3axBaspyjyhu 3HaYajHUM TPEIHOCTHMA y OJHOCY Ha KJIacH4YHE METoAe mpeHoca TV
curHaia, npeHoc TV curnana momohy MurtepHer nmpotokona (Internet Protocol Television -
IPTV) ce cBe BuIlle KOPUCTH Ca TCHJCHIMjOM Jia MOCTaHE JOMHHAHTHA TEXHOJIOTHja 3a
MIPEHOC MYJITUMEIUjaTHOT caapikaja. [la Ou To 1 nmpakTuyHO Omo moryhe moTpeOHO je gabe
paautn Ha ontummzanmju IPTV cucrema, mnoceOHO mpUjeMHUKa BHJEO CHUTHAJIA,
KOMYHHUKAIMOHE HH(pacTpyKType, KinjeHT ypehaja (Set-top box u mobwinux ypehajakao
mro cy MoOwrHu Tenedon, Tabmer m aAp., mrTo he mpeAcTaBibAaTH jedaH TpaBall
HAYYHOHMCTPAKUBAYKHUX aKTUBHOCTH y obnacTu EnexrpoHuke.

HcrpaxuBamyMa y 00JacCTH NPUMEHE CaBPEeMEHOI KOHIenTa cajoep-pu3nukux
(enrn. Cyber-Physicgl cucrema y opranuzauuju, npahiesy U KOHTPOJIH HPOU3BOTHHX
nporeca y Tako3BaHuM (padpukama OymyhHoctn 6mhe mocBehena mocebna maxkma. Cajoep-

35



(bu3nukM CcUCTEMHM 3ay3uUMajy BaXHO MECTO Yy HapeqHoj (asu pa3Boja HAMEHCKHUX
padyHapckux cuctema u y cebe ykibydyjy u Beh mpuxsahene 0T texnonoruje. Pesynratu
UCTpaxuBama he OWTH KopuimheHn MpH UMIUIEMEHTaIUju npahiema 1 KOHTPOoJie 01a0paHnx
UHIyCTPHjCKUX Tpomeca. HMcrpaxkuBame he 0O0yXBaTUTH CTyIUpame AapXHTEKType
[IEJIOKYITHOT CHCTEMa, TPOJeKTOBambE€ M HMMIUIEMEHTANN]y TIOjeAMHAYHUX KOMITOHEHTH
CHCTeMa U MPOjeKTOBamE COPTBEPCKUX MOIyia Koju ce ochamajy Ha Cloud Gasupane
IIEHTpe 3a 00paay rnojgaraka.

Ha myty Opker yBohema y mpakcy u mupe npuMeHe OeKMIHUX CEH30PCKUX Mpexa
cToju Behu Opoj mutama, m3mel)y octanor u mpoOieMu Be3aHH 3a Halajambe U ayTOHOMU)Y
ceHzopa. 30or Tora he oBoM muramy OuTH mocBeheHa Makmkba KPo3 UCTPAKUBAKA U PA3BO]
MHTETPUCAHUX EJIEKTPOHCKHUX KOJIA 32 ayTOHOMHO Harajambe OS)KUYHMX CEH30PCKUX MpexKa.
Y okBHpY OBOT' UCTpaKMBama Ouhe xopuinheHa colapHa eHepruja W eHeprvja BeIlTayKor
OCBETJbCHa, MEXaHMYKa €HEepruja, OJHOCHO EHEpruja BELITAauKUX BHOpanuja M IOKpeTa,
enekTpomaruercka P® enepruja, eneprmja Ha 0asu pasimKe TeMIeparypa, C€Hepruja
mukpoopranmzama (Microbial Fuel Cellg, Ouspaka WM >XKMBOTHUECKHX OpraHU3ama,
yKJbydyjyhu n goBeka. MeToan KOHBEp3HUje eHEepruje 3a Hamajame CEH30PCKUX Mpeka KOoju
he ce KOPHCTHTH Cy: €JIEKTPOMArHeTCKH, NMUE30€JIEKTPUYHU MM €JICKTPOCTATHUYKH, a IO
notpebu he ce 3a CKIagUIITEHe CEHEPrHjeé Yy CEH30PCKOM YBOPY KOPHCTHTH
CYNEpKOHIEH3aTOpHU. Y 3aBUCHOCTHU O]l PACIOJIOKHBE EHEPIUje CEH30PCKOT OKpYyXema Ouhe
kopumihieH jelaH WM BUIIe KOMOMHOBAaHMX W3BOpa €HEpPruje, a y I[HJbY J00Hjama
MaKCHMaJlHe KOpUCHE cHara pajaulie ce Ha ycaBpiuaBawy oaropapajyhux MPPT(Maximum
power point trackindanroputama. Kao pesynraT oBHX HCTpa)kMBama IUIAHHpA CE Pa3Boj
nporpamabmiHa ananorHo-gurutanrHa CMOS uHTerprucana koja y HMOTHPAaXHOM PEXUMY
paja ca yaTpa-MalloM COIICBEHOM MOTPOIIEOM.

VY oxBupy oOmactu Emekrponmka Oumhe chpoBeneHO HCTpaXMBame Y BE3H ca
UMIUIEMEHTAIlMjOM JocTUrHyha W MeToga W3 O00JacTH JWTHUTANHE o0pajne CIuke y
ayTomMaTH3alju WHIYCTPUjCKUX Tmporec. Pa3Boje TEXHONOTWje W JOCTUTHyha U3
pa3nMUUTUX 00JAaCTH ENeKTPOHHMKE M payyHapcTBa omoryhapajy na ce mHore, Beh omaBHO
HO3HATE€ METOJe 3a JWUTUTAIHY 0o0paay CiHKe, MMIUIEMEHTHPajy Y peaaHoM BpeMeHy. To
oMoryhaBa ¥ BUXOBY NPUMEHY y ayTOMaTH3alUjH PEaTHUX MHIYCTPHUjCKHUX mporeca. [lox
KJbyYHUM TEXHOJIOTHjaMa Koje oMoryhaBajy pamuaHH pa3BOj c€ MOJApa3yMeBajy MOIEpHE
uHTepHeT KomyHukanmje, Cloud Computing,napanenHo mnpouecupame Ha TrpapuyKkuM
nporecopuMa M MAIIMHCKO yueme. L[ub ucTpakmBama je Ja ce Kpo3 aHajiu3y BHIIE
THUINUYHUX MHIYCTPHjCKUX Mpolieca MOJENyje OIIITa apXUTEKTypa KOMIUIEKCHOT CHCTEMa
0azupaHoOr Ha HaBEJCHUM TEXHOJOTHjaMa Yy 4YWjeM IeHTPy j€ MallluHCKa BH3Hja.
HctpaxuBame he oO0yxBaTuTH W mnpwiarohaBame OIIITE APXUTEKTYpe Ha HEKOJIHKO
KOHKPETHHX MHIYCTPHJCKUX Iporeca, mro he 06e30eauTn BaIuAanyjy MoJena y peaHiuM
ycIOBHMa Kao W pajJ Ha NpwiarohaBamy airopurama JWTHTAIHE O0paje CUrHama 3a
UMIUIEMEHTAIH]y Y CABPEMEHHUM MPOTPaMaOMITHAM JIOTUIKHM KOJIUMA.

[ToceOHa naxkma y obmacTu enekTpoHuke Ouhe mocBeheHa HCTpakMBamUMa Koja cy
Be3aHa 3a IMPOjEeKTOBAE HHTETPUCAHMX KoOJia. 3HAauajHE AaKTHBHOCTH y OBOj 00IacTH
onHocuhe ce Ha pa3BOj M agamnTalyju ajJropuTaMa 3a JUTHTAIHY 00paxy CHUTHala U CIUKE,
Ka0 M KpUNTOrpad)CKUX ajaropurama, KOju Cy HOTOJHH 33 XapABEPCKY UMIUIEMEHTAIH]y Ha
FPGA mnardopmama. Heku ox oBHX anroputama Cy padyHCKH BpJIO KOMIUIEKCHH H
coTBEpCcKa MMILJIEMEHTaIMja HUje TIOTO/IHA 3a PaJl y PEaIHOM BpEMEHY, Ia je ujeja Jia ce
U3BpLIM HMXOBO IpwWiIarohaBame 3a XapABEpCKY HMIUIEMEHTAlHMjy. Y 3aBHCHOCTH O]
maTtepujamHux Moryhaoctu, manupa ce u ASIC ummemeHTanuja jeJIHOT WM BHIIE
NOMEHYTHUX CHCTEMa y HEKO] OJ CaBPEeMEHHUX pAaCIOJIOKUBUX TEXHOJOTHja 3a H3paxy
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UHTeTpUCaHUX Koja. Takole, Iumanupa ce pajg Ha M HMMIUIEMEHTaUWju noctojehux
KOHTPAaCTHUX, KOpENallMOHMX M KOMOHMHAIIMOHMX ajropurama 3a npaheme NOKpeTHUX
o0jekara CHUMaHUX Ca I[IOKpETHE KaMmepe, y LWy e(QHUKAacCHOI HU3BpIIaBama Ha
NPOIIECOPCKUM TutaTdopmMama ca Buie jesrapa. [lomro je y oBakBUM IprMeHaMa KOJHMIUHA
nojaraka koja Tpeba ga ce oOpamm y pealHOM BpEeMEHY BeJHKa, IOTpeOHO je
WICHTU(PHUKOBATH yCKa Tpila y aJrOpUTMHMa U CO(TBEPCKMM HMIUIEMEHTanujamMa. HakoH
Tora, Oulie MOTPeOHO HCTPaKUTH MOTYRHOCT HWMIUIEMEHTAIUje Jiena alropuTMa KOju
npencTaBiba ycko rpio y FPGAakueneparopcku xapasep.

VY okBupy ob6nactu Enextponunka crpoBemrhe ce HCTpaXKHUBambe MOTYNHOCTH ITpUMEHE
caBpeMeHHX MH()OPMALMOHMX M KOMYHUKAIIMOHUX TEXHOJOTHja y CUCTEMHMa Mepema U
Hajg3opa. Bpumhe ce mpoyuyaBame M pa3Boj XapABEpCKHX M TNPOrpaMCKUX MeToja 3a
KOMIICH3a11jy HECaBpIICHOCTU CEH30pa, 00paay MEpHUX CHUTHAJIA U MOOOJbIIAE TAYHOCTH
SJIEKTPOHCKE HMHCTPYMEHTAallMje ¥ MEpHUX cucrtema. buhe BpiieHO W npoyyaBame
moryhHoctn mpumeHe konmenta 0T y cucremuma Mepema W Haa3opa Kopumrhemem
noctojehe MuTepHeT mHpacTpykType U cepBuca pacmnonoxuBux 0T mrardopmu, kao u
npoy4yaBamke MOTYNHOCTH TpHMEHEe NpOrpaMaOWIHMX CHCTEMa Ha YHIy Y CHCTEMHUMa
Mepema U yIpaBJbama.

[IpakTHyHUM acreKTHMa aKBU3WIMj€ TOAAaTaka M CIEIHMjalTHOj WHCTpyMEHTanuju Ouhe
nocBeheHa makmpa Kpo3 ycaBpIIaBame XapABEPCKE OCHOBE CHCTEMA 32 MEPEHE TEMIIEpaType
eJIeMEeHaTa eJEKTPOCHEPreTCKUX CHUCTEMa M YCaBpIIaBame alropuTaMa 3a oOpaay MEpHHUX
CUrHaja M co)TBepa 3a CTAaTHCTHYKY aHaiu3y 0ase mojaTaka MEpeHUX pesynraTa. Bprmhe
ce aHajJM3a M pealn3alyja BUCOKOHAMOHCKUX MYJITHPE30HAHTHUX MHIYKTUBHO CHPETHYTHX
KOJIa Ca HECTAI[MOHAPHUM KOHLIEHTPUCAHMM M PpACIOJEJbEHHUM MapaMeTpuma M pPasBoj
cUCTeMa 3a ONTHUYKY aHalIHu3y II0jaBe eJIEKTPHUYHHUX TPaKmBEma W KOpoHe momohy
MYJITHCHEKTPATHOT CHCTEMa KaMepa M ONTHYKHUX JIETEKTOpPa, Y OICETY O] yATpajbyOHucTor
no wuH(ppamnpBeHor nena crnekrpa. llmanupa ce mpoydaBame NOTEHIWjana Koje HyJe
HECTAllMOHAPHH JUTUTATHUA (UITPU CHHTETH30BaHUX IpuMeHoM [lajeoBux ampokcumaryja
BUILET pela W MOryhHOCTH MHMXOBE HUMIUIEMEHTanujekao u MoryhHoctn edukachHe
peanuzanuja nonudazHux puirapa.

3.11 Ooaactu: Pauynapcka Texunka u uHpopmaTuka 1 CopTBepCcKo HHKEHEPCTBO

UctpaxuBama y okBupy oOnactu Pauymapcka texHumka u wuH(pOpMaTHKa U
CodTBepcko HHXKEHEPCTBO OaBuhie ce TemMama W3 BUIIEC MMOJOOJACTH: WHTCIMTCHTHH
CHCTEMH, padyHapcKa rpaduka, MyJITUIPOIECOPCKH CUCTEMH, CUMYJalrja u MPOjeKTOBAE
JUTHTAIHUX CHCTeMa, oOpala TojaTaka W INPOjeKTOBamke HMH(POPMAIMOHUX CUCTEMA,
padyHapcKe Mpeke, 3alliTHTa I[0JaTaka, 3alliTUTa padyyHApCKUX CHCTeMa W Mpexa,
SJIEKTPOHCKO IMOCJIOBame, 0a3e IojaTaka, IPOjeKTOBAamEe EJIEKTPOHCKHX HACTaBHHX
cpencraBa M cOPTBEPCKUX CHCTEMa 3a y4ere, HHTEpaKIrja n3Mely yoBeka u padyHapa, UT/.

[Tosbe BemTayke WHTENUTEHNWje OaBM Ce JOW3aJHOM M aHAJIM30M ayTOHOMHHUX
cuctema. Bemrauka MHTeNMreHNHWja Mpyka CKyN ajaTa 3a peliaBambe Ipodiiema, Koju ce
MHOTO TeXE M Mame NMPAaKTHYHO pelaBajy IpyruM MeTogama. M3ydaBame oBe 001acTH
yKJbydyje XEYpPHCTHYKE alrOpUTME 3a TMpeTpary H IUlaHupame, QopMaiam3me 3a
penpe3eHTanrjy 3Hama M PE30HOBAmba, TEXHUKE MAIIMHCKOT YYema, METOAe Koje ce
NpuMemYyjy Ha MpodiieMe Kao IITO Cy pa3yMeBame roBopa W jesuka. llpumapHu 1musb
UCTPpaXUBAKka y OBOj O0JacTH je H3y4yaBamke W HMIUIEMEHTAallWja CIIEIUjaIn30BaHOT
copTBEepa 4Mja je CBpXa MPOHAIAXKEHE pPelleha WIN OTKIamkame oApel)eHnX Hen3BeCHOCTH
IpY pelaBamy NpodiemMa, 3a Koje Ou 'y HOpMaJIHUM yCIIOBHMa MOPAIH OUTH KOHCYJITOBaHU
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CTpy4Ymalld, T3B. eKcneptu 3a onpeheny obnact. Tpu Teme koje cy moceOHO oOyxBaheHe
UCTpaXHMBambeM Cy (hyHJaMEHTaIHa NHTamba U3 00JIACTH BEIITAYKE MHTEIUICHIN]€, OCHOBHE
CTpaTeruje NpeTpaKMBamba M 3HAabEe 3aCHOBAaHO Ha pe3oHoBamy. OcCHM anropurama
NpeTpaXMBama W 3aKJbYUHBamka, MOce0aH aKIEHAT HCTPAaXHMBAMka j€ CTABJEH HA MPUMEHH
BajecoBux Mpeska M TeHETCKUX alropuTama.

Hampenak y obmactu BemTauke HMHTEIUIeHLMje HYAM M MOryhHOCTH pa3Boja
€JIIEKTPOHCKUX 3JIPABCTBEHUX CHCTEMa KOjU MOTY OATOBOPHTH CBE BehMM 3axTeBHMA,
TPOIIKOBUMA U JbYACKHM pPECypCHMMa YCIOBJbEHUM CTapemeM IMOoImyJauje, noBehanum
3axTeBHMa MallyjeHara, IpOMeHaMa yClIOBa KUBOTA M ONMIITHM TEXHOJOMIKIUM HAIPETKOM. Y
CBETY je UMIUIEMEHTHUPAHO BUILE EJIEKTPOHCKHX 3/[PAaBCTBEHUX CUCTEMa KOjU ce 0a3upajy Ha
0azamMa 3HaWka M MAIIMHCKOM aJrOPUTAMCKOM 3aKJby4dHBamwy. J[pyrn mpUCTyn KOPUCTH
BEINTAYKY HWHTEJIUTEHIMjy Koja ce Oa3upa Ha MAIIMHCKOM Y4e€my M HyIu OoJbe
neppopmance. Ilpobrem ca THM NPUCTYIOM je y TOME ILITO TAaKBU CHCTEMH HE HYyJe
JekapuMa 00jallllberhe W pa3iore KOHKPETHOT 3akJbydmBama. CTora jexapu ca BEIHKOM
pE3epBOM KOPHCTE TaKBE CHUCTEME 3a JIMjarHOCTHKY. | 1aBHa Wieja OBOT MCTpakKMBamba je
pa3Boj cucreMa KOjU TpeAcTaBjba CHHEPTHjy o00a TpHUCTyHa, 4YUMe ce MOoryhHoctu
MAaIIMHCKOT y4Yerma KOMOWHYjy ca ajJrOpHTaMCKUM 3aKJbyYHBAaHEM KOje JIeKapuma HyIu
npaBuja M pasjgore Ha OCHOBY KOJUX j€ 3ak/by4ak JgoHeT. KIMHMYKM TPOTOKOIIN
NPE/ICTaBIbajy OCHOBY Koja ce Hajorpalyje Monenom ydema W3 mojataka. McTpakupame
obyxBara u pa3Boj cneuuduune big dataapxurekrype npunaroheHe 0BOM KOHIETITY.

Jenna ox momobnacTu WCTpakuBama Koje MPUINajajy BEIITaAYK0j UHTEIUTEHIN]H je U
oOpajga npupoaHHuX je3uka. J[o caga cy pa3BujaHM HalpeAHU AJITOPUTMH 3a OApehuBame
CEMAaHTHYKE CIIMYHOCTU KPATKOI TEKCTa KaKO 3a €HIVIECKU Je3HK, TAaKO U 3a CPIICKU Je3UK U
BEMy ciudHe je3uke. [lmaHupaH je HacTaBak HMCTPaXKWBamka Yy OBOM CMEpPYy YIOTpeOOM H
pa3BojeM je3WYKHX MOJIeNa, eKCIIePTCKUX 0a3a 3Hama W peuHuKa, kao u Hampenaux NLP
anata. Takohe, TOKyMEHTH Kao MITO Cy WIAHIM y YaCONMCUMA, KEbUTe, TEKCTOBHU Ca JTMYHOT
6siora uTA. MOry uaeHTHU(UKOBaTH ojpeheHe oOnacTy MHTEpecoBawma WiK ekcrnepruse. Ha
OCHOBY OBHX JOKyMeHaTa Moryhe je HampaBuTu mpodui ocobe Koja je HHUXOB ayTop.
[Tpodun ce cacrtoju oa pa3nMUUTUX 00JACTU TN CBaKy 00JacT cauMmbaBa CKYIl Peyd, MpH
YyeMy cBaka ped IpuIajaa gaTtoj obsnactu ca oxpehenom texunoM. M3 tor pasiora pa3BujaHu
CY CTATHCTHYKH MOJEJIH M aJITOPUTMU 3a Npoduincame KOpUCHUKA (HAyYHUX paJHMKa) Ha
OCHOBY NyOJIMKOBaHMX HAayYHHX paJioBa, Ha 4YHjeM ycaBpmiaBamy he ce gajbe pajuTu.
3axBaspyjyhu Hamperky MHTEpHET TEXHOJOTHja M OTPOMHO] TIOMYIAPHOCTH COIHMjaTHUX
Mpeka, jelHa o]l O0JacTH Koja monpuMa cBe BehM NyONMIMTET HAYYHUX paJHHKA H
UH)KEHhepa Cy CHCTEMH 3a HMHTEIUIeHTHY oOpagy M pyTHpame nuTama. M3 Tor pasiora
IUTAHUpaH je Pa3BOj jeHOT OBAaKBOI CHUCTEMa y 4YHjeM TNpaBily he ce HacTaBUTH Jajba
UCTpaKuBama. Y JTOMEHy oOpaze MpUpOAHOT je3uka paauhe ce Ha MPUMEHH alropuTMa
cross-level semantic similaritfCLSS) 3a cpricku je3uk, Kao W Ha peanuzauuju Semantic
Code Searcherona u 3a e cBpxe he OuTH peann3zoBaHa JiBa CKyla aHOTHPAHUX I10/aTaKa,
KOjH Cy MIPBH TaKBU CKYIIOBH MOZAaTaKa KOJ Hac.

Jemna on obmacTu WCTpakWBama C€ OJHOCH HA CaBPEMEHE MYJITHIPOIECOPCKE
cUCTEME M FBbUXOBE MPOrpaMcKe Mojiesie. Y OKBUPY TOTa pa3MaTpaHa je MpUMeHa rpapuaKkux
mporecopa Kao Tpolecopa OIITEe HAMEHE y pasnuuuTuM obimactuMa. Ca CTaHOBHIITA
apXHUTEKType W OpraHH3allije OBUX IpoIlecopa pa3MaTpaHa je BbUX0Ba eBoiynuja u oyayhu
TPEHJIOBHU Pa3Boja, U CIpoBeeHO ojpeeHa aHamm3a MeMopHujcke Xxujepapxuje. Memopujcka
XHjepapxuja rpaMuKux Mporecopa je cIoXkeHa U JApyraudja oJ TPaAULHOHATHUX U 3HATHO
MOX€E YTUIIATH Ha mnepdopMaHce arumkandja. TpeHyTHH MEMOPHjCKH MOAeNT He
NO/Jpa3yMeBa KOH3UCTEHIN]Y U KOXEPEHIHjy KeIl MEMOpPH]ja, Te € TUIAHUpa UCTPAKUBAIHE
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Koje 0u omoryhuio yBoljeme HEKOT 0] MOJieia KOH3UCTEHIje Y MEMOPH]CKY XHjepapXujy
rpaduukor mporecopa. Ha nmospy anropurama cy crnpoBoleHa MCTpa)kMBamba Koja ce THUY
copTupama IojaTaka, oOpaje 3ByKa W CIMKE Ha pa3IMYUTHM TEXHOJIOTHjama Koje Cy
NoJpKaHe Ha TPaQUIKUM MPOLECOPUMA, a Ha TUM HCTpaKuBamuMa he pax OMTH HacTaBJbeH
u yoynyhe. M3 o6mactu nmporpaMCcKux MOJIeNa, BUIIE MaKmkbe hie OUTH TOKIIOHBEHO MOISTUMA
KOju omMoryhaBajy mporpamupame qupekTuBama, monyT OpenACCoupekTiBa u CIIMYHUX.

Jleo mcTpaxuBama y Mmomo0iIacTH padyyHapcKe TEXHHKE M WHpopMmaTtuke OaBu ce
QITOPUTMUMA 32 ONTHMHU3ALM]y, WOAPIIKY TPH OJIy4YHBamy, IPHUMEHY BEIITAauyKe
UHTEJINTCHIIMj€ y CHCTEeMHMa KOjH TPYXKajy HHTEpOnepaOMiIHOCT, 0e30€qTHOCT | JIaKo
yIpaBJbamke MOJAlMMa CaKy[JbeHHM IIyTeM Mpeka XeTeporexHux censopa. Data mining
crpareruje he 6utn KopumheHe 3a eKCTpaKIMjy CKPUBEHHUX 3Hama M3 THX MOJATaKa, Kao U
3a Tperno3HaBamke CEMAaHTHKE CIIUKE U Mpolieca IMOBE3MBamba BU3YEIHUX PENpe3eHTaluja ca
CEeMaHTHUYKH OJroBapajyhumM TekcToBUMa.

[Ipenpulena je u peanuzanvja GyHKIHOHATHUX COPTBEPCKUX MaKeTa 32 CUMYJAIN]y
JUTUTATHUX CHCTEMa Ha OCHOBY JIETaJbHO Pa3BHjeHE METOOJIOTHje TIOCTyNaKa 1 onepanyja.
Cumynatopu Oum omoryhmnmm mnpaheme paga cucrtema ca yrpaleHUM eJIEKTPOHCKHM
JUTUTATHAM KOMIIOHEHTaMa KOju OW M3BpIIaBaM CKyN MpHMepa Je(UHUCAH YHAIIPE. WU
3a1aT OJ] CTpaHe KOPMCHHUKA M KOjH MMajy WHTEPAKIHN]y ca KOPUCHHUIIMMA, i U MOTyhHOCT
Bpuiema onpehennx moaudukanuja. PeannsoBanu cumynaTopu OM MOTIIM J1a c€ KOPHUCTE 3a
JIeTaJbHO M €(PUKACHO NPOjEKTOBAbE, TECTUPALE U CUMYIIUPAE 1e(DUHUCAHUX TUTUTATHUX
cuctema. OCHOBHE 0COOMHE Pa3BHjEHHX CHMYyJaTropa Ou Ouie: HEe3aBHCHOCT M3BPLIABAMHA,
napagesHo ¥ JUCTPUOYMpPaHO W3BpIIaBame, MOTYHHOCT YKJbyYMBama CIIOJbAIIBHX
KOMIIOHEHTH, PEKOH(MUrypaOMIIHOCT, WHTEpHAIMOHAIM3AlMja CHCTeMa, Kao M edukacan
nperiiesl pe3yiarata TOKOM B Ha Kpajy cuMmynnanuje. Ha oBaj HauMH cuMyaaTopu O Py KN
MoryhHoCT n1a ce Beh roToBe KOMIIOHEHTE YKJbyde Yy IpojeKaT Ha edukacaH u iekcuOmian
HAuuH, a TUME OW ce MOMOTIJI0 TPOjeKTaHTHUMA Yy pa3yMeBamy HauumHa (yHKIMOHHCAhA
HOjeIMHUX EJEKTPOHCKHUX JUTUTATHUX KOMIOHEeHTH u ypehaja. [IpommpspMBOCT HOBHM
KOMIIOHEHTaMa omoryhmiio Ou Kpeupame cHMyJandja CHCTEMa ca BHILIE je3rapa U ca
pPa3NMYMTUM OpraHu3alyjama MEMOpHjCKOr mnoacucrema. Tako Ou ce omoryhuio
eKCIIEPUMEHTHUCABE M TPAXKEHE ONTUMAITHUX pellea y CilydajeBMMa 3aXTeBHUjUX 00paza
Behe Kom4nHe 1mo1aTaka, MmomyT OHUX KOje TIOCTOje KOJI ANTHTAIHE 00pajie BUICO CUTHANA y
peaslHOM BpEeMEHY.

HctpaxuBame y 1ono0siacTd MOJEIOBamkba M pa3Boja CIOXKEHUX XapABEPCKUX U
coTBEpCKHX cHCTeMa MPUMEHEHO je Ha HOBU KOHIENT M TN3ajH KOHTPOJIOpa (PHCKATHUX
ypebaja, xao crierjannor embedded P@auynapa. [IpenioxkeHn cucTeM IpyIuIIe Je0Be Y
Tpu uenuHe: o00e30ehyje mmdpoBaHy KOMyHWKanujy, oOHeMmoryhaBa HEJECTPYKTHBHO
oTBapame Kyhumra u crnpedaBa Moryhe 3ioymorpebe NpH pEerHCTpOBamYy M UyBamby
TpaHcakIMja apTukana 0e3 ymoTpeOe MexaHWuyke 3aiTuTe. Bumiecnojua codTBepcka
apxuTeKTypa passuja ce kopuithetsem Model Driven Developmentxuosoruje u 6a3upa ce
Ha XML-y u BeO cepBucuma, a mpejBuhjambe M OTKPUBAKE HEpETyIapHOCTH omMoryhasa
EKCIePTCKHU CUCTEM CepBepa MOPECKE yIpaBe U PEBU3OPCKUX MOCIIOBA.

VY nopoGnactu 6a3a moxaraka M MHPOPMAIMOHUX CHUCTEMA IMPEIJIOKEHH Cy HOBH
HOCTYIIM 32 MPOBEPY CIMYHOCTH KOHLENTYaJTHUX M JIOTMYKUAX MOJENa pelanuoHuX 0aza
nojaraka. ¥ ciydajy KOHIENTYAJIHHUX MOJeJa MPEJIOKEeH je HOBU IOCTYNaK 3aCHOBAaH Ha
yrnoTpedu (hopmaliHe aHaIHM3€ KOHIIETaTa, JOK he y cirydajy JJOrHIKUX MOJIeNa aKleHaT OuTn
CTaBJbeH Ha O0jennmaBarby HauMHA HAa KOJjU C€ TOCMATpa CIMYHOCT ACKIAPATUBHOT H
MaHUITyJIATUBHOT acCIleKTa TOr Mojena. Takohe, y OBOM HCTpaXuBamby LWJb je Ja ce
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MPHUKaXy MOCTYNIM TpaHchopmanuje GopMaTHUX YNUTHUX je3uKa Kako OW MOTIH OUTH
oOpahuBaHM Ha MCTH HAYMH KA0 M YIUTH CTAHAAPAHOT YIUTHOT je3uka. [locTymim npoepe
CIIMYHOCTH KOHIENITYaJTHUX MOJIENIa MOTY OMTH NMPOIIUPEHH OCTYIIUMAa 00pajie TPUPOIHOT
je3nka, Koju OM Ha OCHOBY OMNKCA, OAHOCHO TeKCTa mpobiema, popMupann MOAEN EHTHTETa
U O/IHOCa, Koju Om OMO ymoTpeOJheH 3a MpOoBepy HCIPABHOCTH OJTrOBOpa CTyJeHATa, y
MHTEPAKTHBHOM CHCTEMY Yy HAcTaBM M3 0a3a mojaartaka. [[pHHIMIN MHTEpaKTHBHE MPOBEPE
CIIMYHOCTH, UAKO TPEHYTHO YHOTpeOJbEHU y JOMEHY 00pa30oBamba, y JajbeM HCTPaKHUBALY
Mory 6utH npunarohenu norpedama anara Koje OM WHXEHEPH KOPUCTHIM Y CBAKOJHEBHOM
pany ca 6a3ama monmataka. TakaB anmar OM MMao MPEAHOCT Y OAHOCY Ha OcCTaie ajare 300r
CBOTI' MHTETPaIHOT TPHCTYNa IMPOBEPH CIWYHOCTH KOHLENTYaTHUX M JIOTMYKHUX MOEa.
Kopuchuk amata OM y cCBakOM KOpaKy MOrao Ja paspeliaBa Mo jeaH KOH(IUKT M TaKo
MIOCTETIEHO KOHBEPIHpa Ka KpajlheM MOJIEITy.

EnextpoHcka HacTaBHa CpeiAcTBa U CO(QTBEPCKM alaTd 3a Yy4dewe, BexOy,
CaMOTECTUPAE U TECTHPAE Y TpylaMa Cy jeaH O UCTPAKMBAYKHUX MpaBalia y HApeIHOM
nepuoay. bpojan pesynrtatu cy Beh NMOCTUTHYTH y PaHUjUM TOAMHAMa WCTPaXKWBama, a
IUTaHUpA CE MHTEH3WBUPAE UCTPAKUBAMKa Y OBOj 00JACTH, O] KOjHX C€ OYEKYjy HEe caMo
TeopeTcku Beh u mpakTuyHM pe3yararu. [locebaH Qokyc je Ha ayToMaTH3alHju CaCcTaB/bamba
TECTOBA NMPUMEHOM METOJIa MAIIMHCKOT yueHha U MHKEHEpUHIa 3Hama.Takole, miaHupa ce
MHTEH3MBHO UCTPaXKMBamke U M3ydaBame noctojehux dopmynanuja npodiemMa ayToMaTCKOr
cacTaB/bama IMapalielHUX TeCTOBAa, Kao MpobieMa KOMOMHATOpHE ONTHMHU3AalMje, Kao U
(MeTa)XeypHUCTHUYKHX pellemha oBor mpobiema. OBO UCTpakuBame Tpeba na pesyiryje y
IperyieHOM paay Koju Oum ce o0jaBuo y vacomucy ca ,uMOakT ¢akropom“. Ha ocHOBy
pe3yaTara OBOT HCTpakKMBama IUIAHHpA CE Mpeularabeé HOBHX METOJa ayTOMaTH3alldje
cacTaB/bama MapajelIHuX TeCTOBa, 3aCHOBaHMX Ha nocrojehum opmyrnanujama npodiema,
al y3 IprMeHy (MeTa)XeypUCTHKa Koje 10 cajia HUCY IPHMEbeBaHe.

[InanoBu ucTpakuBama 00yXBaTajy pa3BOj HHM3a HACTaBHHUX CpEICTaBa Koja ce
3aCHMBajy Ha 0OpPa30BHHUM Urpama. Y NMuTamy Cy APYLITBEHE U MHAMBUIYalIHE BUACO-UTPE Y
KOjuMa ce KOMOWHYjy eleMeHTH KoHBeHImoHanmHux 2J[ m 3J1 Buaeo urapa ca KBH30BHMA
3HamA.

VY obmactu 3amrTuTe TNOAaTaka M 3aAIUTHTE pPAavyyHAPCKHX CHCTEMa M Mpexka
HCTpaXHBama ce Kpelly y HeKOJIHMKO pa3iMuMTHX IpaBama: 1) nertekuunja u kapakTepusaiuja
pPa3NMYMTUX BpCTa MAIMIMO3HOI IOHAIAka W Hamaja Ha padyHapcke cucreme. Oba
UCTPaXHMBaka YKJbYUyjy aHaJIM3y NOAAaTaKka TeHEPUCAHUX Yy EKCIEPHUMEHTAIHUM WU
peaTHUM OKpYXKEHHMa U/UITU jaBHO JOCTYITHUX CKYIOBA MOJAaTaKa KOjH OIHUCY]y pa3induTe
HNPUMEHE PavyyHApCKHUX MPOTOKOJA, MEXaHH3aMa M yciyra (HIIp. Y OKBUPY MPEIUMHHAPHUX
ucTpaxuBama: BeO armrkanuje, DNS, 60THeTH) U JeTeKIH]jy Hamaa MeTojaMa MalllHHCKOT
ydema WM BellITayKe WHTeNureHuyje, 2) Peanusanuja MexaHu3zama 3a 3alliTHTY O Hamaja
IpeKo Mpeke KopuihemeM pasIMYuTHX ajara, YKJbydyjyhw u mporpamaOuiiHe MpekHE
ypebhaje, 3) AHanm3a U MpUMEHa y NpakCH HOBUX Kpunrorpadckux MexaHuzama (MOCT-
KBaHTHU JITOPUTMH, AITOPUTMHU XOMOMOpdHEe eHKpunuuje u ciauyno). Ca jenHe cTpaHe
HOBHU KpunTorpadcku anroputMu he mocratu Hy>)KHHU ca pa3BojeM KBaHTHUX padyHapa jep he
JIe0 airopuTamMa KOjH C€ JJaHAC KOPHCTE TMOCTaTH OECKOPUCHH, a ca JIpyre CTpaHe HEKH O]l
HOBUX alTopuTaMa IMpyXkajy e(puKacHa pemiema y 3allTHTH MoJaTaka O JIMYHOCTH Yy
pauyHapckuM cuctemuma. [loceban (oxyc y OKBHUpPY OBOr IpaBLla HCTPaKUBama je Ha
KOPEKTHO] M e(pMKACHOj MPUMEHH HOBUX KpHnTorpagckux Mexanuszama. 4) Merogonoruja,
anaTh ¥ MEXaHU3MHU MpojeKToBama 0e30emHor codreepa. buhe kpewpana okpyxkema Koja
omoryhaBajy 0e30eHO HCTpaKUBambe y OBOj 00JacTH, ca MUJBEM TECTHPama MOocTojehmx
perema, Kao 1 OCMHUIIIJbaBAaHheM HOBHX.
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VY cBpXy HCTpa)kMBama CIpeyaBama Hamajla Ha padyyHapcKe CUCTEMe, TUIAHUPAHO je
IPOjEeKTOBAKE CUCTEMA KOju OM oMoryhno paj y CUMyJIallMOHOM OKPY)KEHbY Ca CHUTyalujama
KOje MPHOJIMKHO OJpaxkaBajy peanHe Hamaje. OBakaB cHCTEM OM Ce MOrao KOPHCTHTH 32
00yKy CBUX pelIeBaHTHUX YYeCHHKa y WHpOpMannoHoj curyproctu. Takolhe he ce paautu
Ha MeTojaMa JeTeKIHje aHOMalWja y CTPYKTypH MpexHor caobOpahaja. Anomanuje
NpeACTaB/bajy HEYyOOWYajeHO CTame KOje OJCTYNa OJf HOPMAJIHOT MOHAIIamka, IITO YeCTO
yKasyje Ha curypHocHe npetme. Kopucruhe ce MeTone pauyHama €HTPONHjE, MAIMHCKOT
y4ema U MoceOHO pa3BHjeHe XEYPUCTHKE HE CaMO paju JIeTeKIUje aHoManuja, Beh U y uuipy
BHUXOBe Kiacudukaunuje. [lpakTnuna peanusanuja he ce NWIOTUpATH HAa CTBApPHOM
caoOpahajy yaytap Akaaemcke mpexe Cpouje.

Jleo ucTpaxuBama y MOJ00JAcTH pauyHapCcKe TEeXHUKE M MH(POpPMaTHKe ce OaBH
WHTEPaKIMjOM YOBEKa M paudyHapa ca (OKyCOM Ha MporpaMmupame uHTepdejca Koju
KOpHCHUIIMMa oMoryhaBajy HOBe HauMHE KOMyHHKanuje ca pauyHapuma. [loceban akueHar
j€ CTaBJbEH Ha TMPOYydYaBamkE CHCTEMa y 00JacTH MHTEPAKIMje YOBEK-padyHap y OKPYXKEmY
IHEBHE cobe ca aurutanHuMm 1B mpujemuunmva u moOomnHuM ypehajuma. PaszBujena je
codTBepcka tuiaTdopma Koja IMpyka MPOrpaMCcKy MOIPIIKY 3a epukacaH W yHU(POpPMaH
pa3Boj AMCTPUOYHMpaHHMX AaIUIMKalWja Yy WHTETPUCAHOM OKpYXewy IUrutaiHux 1B
npujeMHUKa, MOOMIHKX ypehaja u maTepHeTa. OBakBa muatdopma Ou Tpedaslo Ja MOMOTHE
UCTpaXXMBAaYMMa y 00JacTH MHTEpaAKIMje YOBEK-pauyHap Jla Ha jeJHOCTaBaH W Op3 HAYMH
Kpeupajy HOBe aljuKalgje Koje HyJe pa3iuunTe KOMOHWHAIMje CLIeHapuja WHTEPaKIHje
YOBEK-payyHap y HHTETPUCAHOM OKPYKEHY.

3.12 Obaacr: TenekomyHUKaIHje

UctpaxxuBama y okBupy Jlabopatopuje 3a pa3Boj nuHhopMaTHIKuUX TexHoJoruja he
ce 0aBUTH HCTPAKUBAKHEM U pa3BojeM MHTepHeT pyTepa BHCOKOT KamanureTa. Y HapeIHOM
nepuoly, INIaHUpa ce NMIUIEMEHTAINja CKaTa0MTHEe W ariiTHEe pe3epBalije KanannuTeTa Kpo3
Wntepuer mpexy. Konkperno, nmmnementupahe ce n unrerpucatu RSVP, MPLS, OSPF-
TE npotokonu y oksupy XORP minardgopme orBopeHOr koja, Moryhe u y OKBUpPY APYTrUX
mwiargopmu. Hame pemewse he Outu ckamaOuinHHje o mocTojehux 300r HOBE CTPYKTYpE
Jykan Tabene Kojy npemiaxkemo. Jlpyro pememe he ce 3acHOBaTH Ha HOBOM ITPOTOKOJY 32
pyTHpame KOju cMO pa3BWin y mperxoanoMm mepuonay, LB-SPR (Load Balanced Shortest
Path Routing). LB-SPRocTike MakCUMaIHU MPOTOK 3a 3aj1aTu caobpahaj HOIOBa uuja je
MaTpulia yCMEpeHOCTH IpOM3BOJbHA, W oMoryhaBa ckamaOwWiHe W arwjHe pes3epBalyje
KamanuTeTa jep ce OHe BpIle caMo Ha KpajiuM pyrepuma. Ha kpajy hemo ynopenuru
nepdopmMaHce pe3epBalija KamamuTeTa ca pa3inyuTuM Bapujantama |CP tpancmopTHOT
NPOTOKOJIAa Y KOHTEKCTY BEJIMKUX JaTa [eHTapa.

buhe wcnuTHBaHM WM ApPYyrM MeEXaHU3MH Yy pyTepuma koju 00e30elyjy TpakeHu
KBaJMTeT cepBuca. Ha mpumep, ananmmsupahe ce nephopmaHce pa3ImuuTHX aJropuTama 3a
onbanmBame mMakera y VIHTEpHET pyTeprMa W HCHHTAaTH KaKO OBU AJITOPHUTMHU yTHUYY Ha
nojeaune Tokose. Ham npeanoxenu anropuram, OPF (Oldest Packet Firgijihe ynopehen
ca mocrojehum pememuma. lloTeHnMjan Hamer anropuTMa jecTe jeIHOCTAaBHOCT H-ETOBE
UMIUIEMEHTaIUje, ¥ MPAaBUYHOCT KOjy mocTike. Takole hie Outn wWHTerpucaHa KOHTPOIHA
paBaH M paBaH IOJaTaka 3a MYJITHKAcT MPOTOKOJ KOjU crelu(uIMpa Clame IaKeTa O
jeIHOT M3BOpa Ka BUILE JJECTHHAIH]A.

[Topex Tora mpenmer UcTpakuBama Ouhe M MyJITHCEpPBHUCHA IUIATGOpMA 3a MPEHOC
TDM u nakerckux curnana koja je 6azupana va OTN Texnonoruju. Ilnatdhopma noaprxasa
MYJTHIUIEKCUpakE TI0 TanacHUM AyxuHama kao mro je DWDM u ROADM mpema ITU-T
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cranpapay G.694.1.Tloapxkane cy u Carrier Ethernetpyukuuje koje Erepher cepsruce
JIONYHbYjy TapaHTOBAaHUM KBAJIUTETOM MPEHOCA U MOY3AaHUM MEXaHU3MHMA 32 YIPaBJbabe.
['MaBHE Kb OBOT MCTpaXKMBama je pa3Boj myntucepsrcHe miatdpopme OTN10/40/100G
koja he o npunnuny “All in one system”cagpxxatu cse untepdejce: PDH (2Mbit/s), SDH
(STM 16/4/1),Erepuer (FE,1GbE,10GbE}a xnujentckoj ctpanu u OTN 10Gbit/su SDH
STM 64 Ha nuHUjCKO] CTpaHHW. Y ey MpojeKTa Koju ce m3BoauM Ha (akynrety Oumhe
noceGHO pa3MoTpeHa MOTyhHOCT NMPpUMEHe 3aIITHTHUX KOJIOBA y cucTeMy 3a mpeHoc. [lopen
OBOra, IUIaHMpa c€ Pa3Boj co(TBepa 3a yHpaBibamkhe KOjU he mpeko cepBep-KIWjeHT
apxutektype 1 SNMP npoTtokona omoryhutu ympaBibame Ha HHMBOY ypehaja um mpexe
ypehaja a Ouhe pasBujenn u wmoaynu 3a DWDM wmyntunnekcupame u ROADM
pekoH(DUTYpaOMIHO J0/aBame/U3IBajabe TalacHUX JayKuHa. buhe nedunucana u
npoumpusoct mwiardgopme Ha OTN nportoke 40 u/umu 100 Gbit/s.

[Ipenmer uctpaxuBawmba he OWTH M HampeaHE TEXHHKE 3a €PHUKAcCHO Kopuinheme
CIEKTpa y OeKMIHUM CHCTEMHUMa Ca acliekTa npuMene y korautusaoM paaujy (CRCognitive
radio). Konnent CR mpencraBiba HOBH MPUCTYH edHKAacHOr Kopuinhema CIeKkTpa Hu
TPEHYTHO j€ NMpeJAMET UHTE3MBHUX MCTPAXKHUBabha y CBETY. 3aCHHUBA CE HA TOME Jia OC)KHUYHA
MpeXa WM YBOPOBH y OSKUYHOj MPEKH OCMATpPajy CTamhe TPEHYTHE 3ay3€TOCTH CIIEKTpa U
npunarolaBajy mapamerpe NpeHOoca TPEHYTHOM 3ay3eTolnhy CIeKTpa IITO IOApa3yMeBa
MoryhHocT Kopumhema THIEHIMPAHUX OICeTa OJ] CTPaHe HENUICHIMPAHUX KOPHUCHHKA.
dokyc HCTpaKMBamba je Ha TeXHHKama 3a SPectrum Sensingr AMHAMUYKY aloKalHjy
cnekrpa (spectrum managemgny CR u Ha nobGospmamy mnephpopmancu mnoctojehinx
CIeKTpaJHO-epuKkacHuX TexHuka npenoca (MIMO, MB OFDM, umnysicau u MB-OFDMA
UWB cucremn) u muxoBoj npumern y CR.

Lns  oBOr wWcTpakuBama je pa3BOj HOBHX TEXHMKA 32 [IMPOKOIOjaCHHU
K0JIA0OpPAaTUBHH MPOCTOPHO-(PPEKBEHIH]CKO-BPEMEHCKH SPeCctrum SensingiieHTuduKanujy
MHQOPMAIMOHUX KaHaja, NETeKNHjy W HACHTU(UKAIHM]y TMapaMeTapa CHTHajJa ¥ HOBHUX
TeXHUKa 32 AMHAMHYKY aJOKallfjy CIIeKTpa Ha 0a3u oBe TeXHHKe SpPectrum sensinga
yHanpehewme mneppopMaHCH W TNpUMEHA MYITH-OaHI BapHjaHTH CHEKTPaTHO-e(HUKACHUX
texuuka npeHoca y CR. IIpernocraBiba ce 1a ce Spectrum sensingpuuu xopuiihemem
CEH30pCKe Mpexke Kao y cucteMy Sendora Kibydnu pesyiaraT OBOr HCTpakKuMBama je
NpakTUYHA peajmu3anyja TexHoiomkor nemoHcrpatopa CR nHa 6asm pasBojumx FPGA
wiaThOpPMH KOjH CE€ CAcTOjH OJ BUILE NMPHUMAPHUX KOPUCHHKA, TUCTPUOYHpaHE CEH30PCKE
MpeXe Koja BpIIM KOJIa0OpaTHBHU SPECtrum Sensing JuHAMHUYKY ajloKaljy CIEKTpa U
KOTHUTHBHOT DPAJHO0 JIMHKA Ca WMIUIEMEHTUPAHMM CIEKTPaJHO-e(pUKACHHUM TEXHUKaMa
nperoca. Ha TexHomomkoM JeMoHCTpaTopy Ouhe TecTHpaHM y peasHOM OKpYKeHmYy HOBU
ITOPUTMU Pa3BHjEHHU y OKBHPY HCTPAKHUBAHA.

[Inanupana cy ¥ UCTpaKUBamba M pa3Boj pOOYCHUX CHCTEMa 32 MPEHOC 10/IaTaKka Kao
Jiesia cucTeMa 3a JaJbMHCKH HaJ30p U ympasipame (eHri: monitoring and control systems
MCS). Peu je o mmpokom cnektpy MCS (peHoc u auctpuOynuja eneKTpHYHE €HEepruje,
mucTpuOynuja HadTe M raca, ayroMaTH3alyja MPOU3BOJHMX IpOLEca JUCIOLUMPAHUX Ha
BEJIMKUM IOBPILIUHAMA, yIIpaBJbahe caoOpahajeM...) 3a Koje HHje TOTpebaH MacOBaH MPEHOC
uH(pOpMaIMja ca BEIMKAM HPOTOIMMa, Beh HampoTHB, poOycTaH NMpEeHOC MojgaTaka MajliM
Op3uHamMa 3aCHOBaH Ha KOMYHHUKAIIMJU PEJIATUBHO KPAaTKUX IMAKeTa Mojaraka. Y OBOM
CerMEeHTY, MCTpaKHBambe Ne pa3MaTpaTH ycKomojacHH OexuuHH (eHIi wireless)mpenoc
3aCHOBaH Ha YCMEPEHMM pajJuo Be3aMa M NPEHOC MpPEeKO BOJOBa 3a JUCTPUOYLH)Y
CIIEKTPUYHE €HEePruje Cpeher W HUCKOT HamoHa (eHri.. power line communication—PLC).
[Topen HaBenmeHor, oBo HcTpaxkuBame he pasmarparu yHampeheme moctojeher cucrema 3a
NPEHOC CHEeUU(PHUYHUX CHTHajda 3aIliTHTE (AMCTAHTHA 3AIITUTA) Y MPEXKH 3a IMPEHOC
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eJIEKTPUYHE CHEeprHje Kao W Pa3Boj HOBUX CHCTEMa OBOI' TUIA KOjU MHTErpuily QyHKuuje
JMCTAaHTHE 3aIUTHTE M KJIACMYHOT IIPeHOca II0/1aTaka, ped je O CHCTeMHUMa KOjH Kao
NPEHOCHU MEJINjyM KOpUCTe moceOHa onTuuka BiakHa (enrii.. optical gopund wire—OPGW)
y BIACHHIITBY KOMITaHHja 3a MPEHOC EJeKTPUYHE CHepTuje. Y HaBeIeHHM OKBUpPUMA, IUJb
MPOjeKTa je pa3Boj W MMIUICMEHTAIMja HOBUX CHUCTEMa 3a MPEHOC TojaTaka Koju he OuTu
JIOBOJPHO POOYCHHU Y OJHOCY Ha €KCTPEMHE BPEIHOCTH CHTHajla MHTeP(QEPEHIje U BHCOKE
HUBOE CMeTHH U myma y amoujeaty MCS. Ilpu Tome, Ouhe uzBpiena ananmsa nocrojeher
crama pas3Boja Wirelessu PLC texnonoruja 3a MCS, y3 au3aju u ananusy oarosapajyhux
mozena wireless, PLCu PLCC komynukannonux Kanana. [loceOHa Tema oBor pamga Ouhe
HCTPaXUBabe, pa3Boj U UMILUIeMeHTaluja (pa3Boj Oa3e anaTa 3a IUrHTanHy o0pajay CHrHaia,
CHMYJAlIMOHOT MOJIeJla ¥ OpHIHHANHE IUIaTPopMe 3a JUrUTajIHy oOpaay CHrHaja)
pa3IMYNTHX TEXHHWKA TPOLECUpama CHTHAJA y JWTHTAIHUM CHCTEMHMa TpeHoca. Pa3Boj
cucTeMa 3a HaJ30p M ympaBibame y cuctemuMma mpeHoca 3a MCS mpencrasibahe Takobe
noceOHy TeMy MpojeKkTa Ha Kome he ce paauTy.

Pagnhe ce n Ha pa3Bojy HOBHMX BHCOKOKBAJUTETHUX KPHCTAIHUX jJEJUHKH BHCOKE
CTaOMIIHOCTH W BHUCOKOT (akTtopa nobpore. PasBmjahe ce um peanmnszoBaTH KpUCTAITHH
OCIIMJIATOPH BUCOKE CTaOMIHOCTH M TPEUU3HOCTH (peKBeHIuje, ca M000JbIIaHIM
KapakTepucTukama y mnorjexy (asHor mryma, 3a INpuUMeHe y pPe(EepeHTHHUM TakT
reHepaTopuMa 3a CHHXPOHHM3alMjy BpeMeHa u (pekBeHuuje. Pamuhe ce Ha pas3Bojy u
peanu3anyju KpUCTATHUX (UITapa BUCOKE CEIEKTUBHOCTH M PAaBHOMEPHE aMIUIUTYACKE
KapaKTePHCTUKE Yy TPOIYCHOM OIICETY, 3a CICIMjalHe HAMEHE, a MO 3aXTEBY KOPHCHUKA.
VYpehaju u xommoneHte koju he OMTH pe3ynTaT HCTpaXMBama CE€ HE MOTY PEaIn30BATH Y
ayTOMaTHU30BAaHOM HHIYCTPHjCKOM IIOCTYNIKY W MajO0 HMHCTHTYIHja Yy CBETy MOTY Ja
npou3Beay Te KoMIOHeHTe. Peannzanuja ocuunatopa u gunrapa je npeasulena 3a yrpaamwy
y cTanaapie (pekBeHIrja Mo3HATHX pou3Bohaua JabopaTopHjcke onpeMe 3a UCIIUTHBAbA
y BPEMEHCKOM U (peKBeHIHjcKoM oMeHy. KoprcHunm pesynraTta uctpaxuBawma Ouhe mpe
cBera mHocTpaHe pupme, Maga he ce KOPUCTUTH U KOJ HAC.

VY ckiamy ca IUIaHOBMMA 3a Pa3BOj JUTHTAIHOr jeauHcTBeHor Tpkumra (Digital
Single Market DSMy pasBojem TexHosoruja koje he npyxutu noapuiky DSM, mianupajy
Cce OICeXHa HCTPaKMBama Be3aHa 3a uHtepHet ctBapu (Internet of Things, 10Tk uarepuera
cienehe renepammje. OcHoBHa MpekHa TexHosoruja y lOoT he O6urn 5G um jemam neo
ucTpakuBama he OMTH Be3aH 3a JTOHOIICHE CKyma cTaHaapaa kojuM he 6utu neduHICcaH paj
OBHX HajHOBHjUX MOOWIHMX cuctema. [loceOHa maxma y Oyayhum mctpaxuBamuma Ouhe
nocsehena nosehamy eneprercke edukacHOcTH MHTEpHeTa cienehe renepanuje, 0XHOCHO
noOoblIalkbUMa  apXUTEKType Mpeka Koje wuzberaBajy (parMeHTHpaHOCT TmocTojehnx
pemewa. HMctpaxkuBama he Outm 3acHOBaHa Ha Hjaeju COPTBEPCKH JeUHUCAHUX MPEXKa,
OCHOCHO pauyHapcTBa y obnaky (1aS - Infrastructure as a Service, PaS-Platfasra &ervice,
SaS- Software as a Servicap peierma 3a 1MojeJMHE SJI0BE TEICKOMYHUKAIHOHUX MPEXKa.

3.13 Ob6aacrt: Texunuka aKyCcTHKA

VY obmacTH TeXHHYKE aKyCTHUKE IUIAHHPAHO j€ Ja Ce HCTPAKUBAma y HApEIHOM
nepuoay OABHjajy y HEKONMKO mpaBama. IIpBum mpaBam je HWCTpakuBama y OO0JIACTH
UHTETpallfje M XapMOHHW3allMje CHCTeMa 3BYYHE H30Jalyje y cTaMOeHHM 3rpajama,
nocmarpajyhu mpu TOMe HMHTErpaJlHO METOAE 3a 3BYYHY M TOIUIOTHY u3oiauujy. OBa
UCTpakuBama he ce onBujatn y capaamu ca APXUTEKTOHCKAM (QaKyaTeToM YHHBEP3UTETA Y
Beorpany, a cnpoenthe ce Cy KOHIMIIMpaHa Kao €0 IIMPEr HCTPaXKHBama y €BPOIICKO]
akju COST TUO0901uwmju je macimos “Integrating and Harmonizing Sound Insulation
Aspects in Sustainable Urban Housing ConstructioDstioBau 1musb akimje jecTe eBporncKa
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XapMOHHU3aIMja JECKPUITOpPa KOjU C€ KOPUCTE 32 NCKA3MBAKE KBAJMUTETA 3BYYHE HM30JIAIH]e
y cramOeHuM 3rpanama. [lnanupano je na ce npoOiieMy 3By4YHE 3alITUTE MPUCTYIH HA HOBU
HauWH, nonasehw o1 HMCTpaXuBamka W3 JOMEHa IICHMXOaKycTHKe. Pesynratm Oum Owiu
yrpal)eHn y eBporcke HopMe Koje aeuHHITY 00JacT 3ByYHe M30JalHje, a THME U y CPIICKe
HOpME. YBoheme HOBHX KpUTEpHjyMa TOIUIOTHE 3aIITHTE Yy 3rpajama, JWKTUPaHUX
NPUHIMIIAMA €HEPreTcKe eHUKacHOCTH, yBemhe moTpedy 3a WHTEpBEHIHjaMa y 3rpajama
3UJAaHUM KaJja HACY MTOCTOjalli HUKAKBU KPUTEPUjyMHU 32 TEPMUYKY U 3BYUHY n3onanujy. Ta
YHUHCHUIA YHHU PAIIMOHATHUM ONTHMH3ALIN]y METO/Ia U TEXHUYKUX CPEJICTaBa 32 TOIUIOTHY
¥ 3BY4YHY 3aIUTHUTY KOju he ce y ’buMa NpUMEHBHBAaTH. Y TOM KOHTEKCTY, IIOCTABJbEHU LIUJb
MPOjeKTa je pa3B0j TEXHUUKHX pEllekha 32 MHTETPUCAHO MOOOJBIIAKE 3BYYHE M TOTUIOTHE
u3onanmje y nocrojehuM cramOeHUM 3rpajziaMa Koja ce MOTY Ha OAP)KHB HAYMH NPUMEHUTH,
c 003MpOM Ha HHXOBE ApXUTEKTOHCKE M rpaljeBHHCKE ocoOuHEe. Y 00JacTé TOBOPHHX
KOMyHHKalMja panuhe ce Ha HCTpaXHBalkbUMa Ppa3IMYUTHX MOJAIUTETa Y TOBOPHO]
eKCIIPECHju Kao INTO Cy eMOIMje, IIamaT M MaTojiorvja, uMajyhn y BHJY aKyCTHUKeE,
apTUKyJAIOHEe W KOTHUTHUBHE MPHCTyIE. Y OKBHPY TOBOPHHUX TEXHOJIOTHja pasmarpahe ce
MOTYNHOCTH TIpUMEHa pa3NUYUTHX TEXHWKAa W alropuraMa 3a MPero3HaBamke OBUX
MOJIAJINTETa, Ka0 W IHUXOBE MPHUMEHE Yy KOMYHHKaluju 4oBek-pauyHap (y ASR u TTS
cucTemMuMa), y Jjoromnenuju u ¢opensunu (mperno3HaBamy roBopHuka). [loceban mpasai
ucTpakuBama Ouhe mocBeheH moOoJpamky KBAIMTETAa TOBOPHE KOMYHHUKAIHjEC Y JIOMEHY
o0Opaze curaana.

Tpehu npaBarn he ynHUTH UCTpakWBama y 00JIACTH 3ByYHE 3amITuUTE. Y TOj 00IacTh
UCTpaXMBa4YKK paj he OUTH yCcMEpeH Ha NpHMEHy akycTHuke kamepe (koja je y ¢asu
Ha0aBKe y OKBUpPY KYIOBHHE KalHMTaJHE ONpeMe 3a MpojekTe MHHUCTApCTBa), U TO Tpe
cBera y JOMEHY 3BydYHe u3ojammje y 3rpamama. Takohe he ce pamutm Ha pasBojy
co(TBepCKHX ajaTta 3a MpopayyH 3BYy4YHE H30JallMje, Ka0 M Ha NMPUKYIUbalky M aHAIU3H
nojiaTaka O cramy OyKe y KMBOTHOj CPeIMHH M M3paje aKycTHukux mama Oyke. Hajzan,
YeTBPTH NpaBall HCTpaxuBama he Outk y obmactu mpuMeHe (U3HYKUX Mojena 3a
NpPEeIUKIM]y CTama y 3By4HOM moJby. Paguhe ce Ha pa3Bojy MeTOmoONIOTHje Mepema Ha
OBAaKBUM MOJIEJIIMA M Ha M3PaJid HOBUX ajiaTa 3a peajn3allijy OBUX Mepema.

3.14 Ob6aacrt: EnekrpoMardieTuka, aHTeHe 1 MUKPOTAJIACH

['eHepaHM LUJb UCTPAXKKBaba Y OKBHPY 001acTH MUKpOTanacHe TEXHHUKE je Pa3Boj
MeToJia, alropurama u copTepa 3a poOyCHy Npenn3Hy 1 epUuKacHy aHaIu3y KOMIUIEKCHHX
U eNICKTPUYKH BeJHMKUX ejekrpomardHerckux (EM) cucrtema, kao u anropurama u MeToja y
OKBHPY MHUKpOTajacHOT (opMHpama CIMKe M KapakTepusanuje Matepujaia. OBakaB pas3Boj
oOyxBata cuMyJjandje W TnpojekroBakbe RF moicuctema (Hmp. aHTeHa, pacejaya u
MHKPOTAJIACHUX KOJIa) KOjH Cy OJl MHTEpeca W y UCTPAXHMBAKBKMMA, U y HHIYCTPH]CKHM
npuMeHaMa, kao mrto cy EM ceH3opw, aHTEHCKHM CHUCTEMH W HHU30BH Ha JIETEIHUIIaMa.
Kipy4yHn odekuBaHHM pe3ynraTH Cy cO()TBEpCKE KOMIOHEHTE Koje je moryhe yrpaautu y
WIPL-D codTBepcku cucteM, KOju KOPHCTH alroputMe U Mojaene RF mojcucrema u
MuKpoTtanacHux ypehaja. Ilopex Tora, pesynratu cy u J1abOpaToOpHjCKH MPOTOTHIIOBH,
3ajeqHO ca onaroBapajyhum Mepemnma, KOju CIy)Xe 3a MOTBPLY airopuraMa M MOJElna.
[Toce6Hm beBHU TpojekTa ¢y GopMyIHCaHU UMEHHMa TpH (a3e Koje ce paje y mapajelu:
(1) Hymepuuke metoje 3a Op3y M NMPELU3HY aHATN3Y KOMIUICKCHUX U €JICKTPHUYKH BETUKHX
CJIEKTPOMArHETCKUX cucTeMa, (2) AHanm3a eJIeKTPOMAarHeTCKHX CHCTeMa, CEH30pa U
CEH30PCKUX CHIHala y BpeMeHCKOM u (pekBeHimjckoM jgomeny, u (3) IIpojexToBame
MHKPOTAJIACHUX aKTUBHUX M MTACHBHUX KOMIIOHEHTH (M0javyaBaya, Gpuirtapa, MEMPHCTOPCKUX
KOJIa, MT.).
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3.15 O6aact: MyaTuMeaujajiHe TeJleKOMyHUKaNHje

Obnact MyATHMEAMjaJHUX TEJICKOMYHHUKaIMja je, 3axBaJbyjyhW Hariom pasBojy
BUJICO TEXHOJOTHja, Ka0 W YyBOHEHEM TEXHOJOTHje HHTEpHETa CTBapH, IOCTajla BeoMa
3HAauajHa Kao MOJIPIIKA arjiuKalyjaMa Kojeé 32 OCHOBHHM IIMJb MMajy MOOOJbIIAKkE YCIOBa
)kuBota. CMatpa ce na he pa3soj 10T noOuTH 3HaYajaH MOACTpeX y 00JacTUMa Kao IITO Cy
KOHTpoJla caoOpahaja, TelemMequIMHA, cCaBpeMeHa MOJbONIPUBPE/A, 3alITUTa OKOJIMHE H CII.
Crora ce 1ulaHMpa pa3Boj oOpaja pa3IUYUTUX BPCTa  jEAHOAMMEH3HOHHMX U
BUIIICMMEH3NOHNX CUTHAJIA, OJTHOCHO TPETpakBama BEMTUKUX 0a3a CIMKa, ayJAHO CEKBEHIN
U IpyTUX MOJaTaKa.

burcke Op3uHe CeKBEHLM BHJEa, ayAua M MeTarojaTraka M oarorapajyha BennunHa
JlaTOTEKa cadyBaHUX MojaTaka Beh cy mocTtaaud OrpoMHU W OHeMOryhiaBajy jeIHOCTaBHO
pYKOBame, HCIOPYKY, YIpaBjbake M IpoHalaxeme. McToBpemMeHO, BHIEO, ayauo u
AKBM3WIIMOHU CUCTEMH Ca METaloAannuMa TeHEPHILY MMOIaTKe Y Pa3InIuTuM (hopMaThMa 3a
KoMmIipecHjy u KoHtejuep. [locTojehn koHTEjHEP PopMaTH TUITMYHO MOAPKABA]Y OTpaHUYCH
Opoj TUIOBa CEKBEHITH, KA0 U OTPaHUYeH OpOj KOJeKa.

Muoru noctojehn IPTV cucremn mMajy THNMHYHO HeIeKCHOWIAH AW3ajH KOjH HE
JI03B0JbAaBA XOPH30HTAIHY HHTErpanujy (QyHKIMOHATHOCTH W IOJATaKa, 3a Pa3UKy OJ
MOJYJIAQPHOT ¥ JAM3ajHa ca jJojanuMa. Y TMPOILIOCTH, MHOTH MEJAWjU 32 MPEHOC CEKBEHIU
OunM Cy IU3ajHUPaHU ca HAMEPOM Jia 3aJ0BoJbe creruduune norpedbe 6e3 moryhHocTH aa
Oyny uHTepornepaOuiIHu Ui aa ce Moaudukyjy y Toky paga. Jla 6u ce IPTV knujentuma
NpYyKUJIe KOPEKTHE U pelieBaHTHE MH(pOpMaIHje mTo Opske, MOTpeOHO je pa3BUTH OKBUD ca
CTIOJPHUM MHTEpQEjcrMa 3a YIIa3He CHCTEME, AITOPUTME 32 KOMIPECH]Y U TUCTPHOYIIH]3.

N3a3oBu okBHpa crhafajy y KaTeropHjy WHTEpONepaOHIHUX MUTamka U 00yXBarTajy
CTaBKe Kao INTO Cy mocpenoBame m3mely ¢opmara ca mro je moryhe mMamuM TyOUTKOM
uHpoOpMalnja W TpaBjbeHE HHTEpdejca ca AIrOpUTMUMA 33 KOMIIPECH]Y, YJIa3HUM
CHCTEMHUMa U TUCTPHUOYIIMOHUM CUCTEMUMa Kao JojanmuMa. JlomaTHo, TakaB OKBHp Tpeba J1a
Oyne ckanabunan. HoBu anroputmu, dopMaty u u3BopH mojaraka tpedano Ou jaa ce JaKo
nonajy. CkamabwiHocT Takohe Tpeba 1a ce NMpOIIMpPH TAaKo Ja MOJPKH BeoMa CIO0XKEHEe
HIOCJIOBE M BEJIMKU OPOj N3BOpa CEKBEHIIH 10/]aTaKa.

ITocToju KOHTUHYHPAHO HHTEPECOBALE 32 PA3BOj YHUBEP3AIHOT OKBUPHOT KOHTEjHEP
(dopmara Koju MOKe J]a MyJITUIUIEKCHPA, CHHXPOHHU3Yj€ U IEMYITHIUIEKCHPa OO KOjU THIT
CeKBEHIIC, YaK W OHE KOjH Cy JaHac HEMO3HAaTH, a Ja TPH TOM H30€THE CIO0XKEHO
porpaMupame U MPOMEHY CTaHIapa, CBaKH IyT Kajaa Tpeda JoAaTh WiIu M30alUTH HOBH
TUN Tmojatka. Jlakne, oaroBapajyhinm HOBM cKanmaOWJIHM OKBUP Tpeba na o0e30enu ymas,
HpOLECHPAEe U TUCTPUOYIMjy OMJIO KOT' THIIA CEKBEHIIE NMPUMEHOM OKBHPHOT KOHTEjHEp
¢dbopmarta ca pobycHOM CTpyKTypoM Tpada, koja moapxasa 1/O u nporiecHe noaaTke.

3.16 O6aact: MaremaTn4ke MeTO/I€ y €JIEKTPOTEXHUIIN M PAYYHAPCTBY

Y oxBupy oBe oOmactu paxuhe ce Ha anpOKCUMAalWjU HWHTETPATHUX U
nudepeHIjamHiux onepaTopa.Anpokcumanuja GpyHkuuja, GyHKIMOHENA U omepaTopa YuHe
TJIaBHU JIEO TEOpHj€ amnpoKCHMallMja MW OCHOB 32 Pa3BOj HYMEPHUKHX M CHUMOOIMYKHX
MeTona. Y HCTpaKuBamy he mopen TMHeapHuX ornepaTtopa OUTH TpeTHpaHH U MpodiIemMu ca
HEeIMHEapHUM OIlepaTopuMa y IWJbY pelllaBama HEIMHEapHUX 3amaraka. [Iporpec y
TEXHUHCKO] MOJMHOMCKO] ampokcuManuju Owmhe mckopuinheH 3a noOujame ePUKACHUX U
CTa0MJIHMX MeToJa 3a pelaBame onapeheHHX Kiaca HMHTErpaJHUX jeJAHAYWHA, Kao M
KOHTYpPHHUX TipobiieMa ca audepeHnyjaqHiuM jeqHaunHama. buhe game pasBujeHa uiaeja o
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KOHCTPYKIHUju (HyMEpPHYKOj) M aHAIM3H HEeCTaHIApAHHUX KBaapaTypHux ¢opmyna [aycosor
THUTIA, y jeJIHOj WM BUIEe AMMEH3H]ja, 32 HeKe crenyjanHe GaMuinje JIMHEapHUX OoTepaTopa.
[ToceOHa nmaxkmwa mocBeTrhe ce periaBamy IPAaHUYHUX M IMOYETHO-TPAHUYHUX MpodieMa 3a
napujansHe audepeHnyjanHe jeaHaunHe. Hajsax, anroputMu Koju Oyay pasBHjeHH Yy
UCTpaXMBAKbIMa U Ha TPOjeKkTy Ouhe codTBEpCKH MMIUIEMEHTHUPAHH, a HEKU O/ pe3yiraTta
KOHKPETHO TPHUMEHEHH Ha MpodiieMe y 00JacTH TeIeKOMYHHUKAIMja, KOMIIjyTepH30BaHe
Tomorpaduje u GUHAHCH]CKE U aKTyapCcKe MaTeMaTHKe.

[Ipenmer uctpaxuBama 6uhe u ogabpaHe TeMe U3 TeopHje rpadoBa  MaTEMATHIKOT
nporpaMupama M HEKEe MUXOBE IOIUpHE O0macTh. 3HavajaH JIe0 HCTpaxuBama Omhe
nocsehen Teopuju cmekTapa rpadoBa, CTPYKTYpHO] Teopuju rpadoBa, HETUHEAPHOM
nporpamupamy M rnobanHoj ontuMmmzanuju. OOjenumyjyha AMCHMIIMHA 32 TEOpUjy
rpadoBa 1 MaTeMaTHYKO MPOTPaMUpamke jeé KOMOMHATOPHA ONTUMH3aIHja y K0joj he maxma
outn TmocBeheHa WHTepakiMjaMa TeopHje chekTapa TpadoBa ©u  ceMuUieHUHUTHOT
nporpamupama. ObpahuBahe ce mpumene rpadoBa W BUXOBUX CIIEKTapa y MaTeMaTHUYKO]
XEMH]H, pauyHapCTBY M APYTHMM TEXHHYKHM AMCHUIUIMHAMA. [I[puMeHe y XeMuju ykibydyjy
NPOYyYaBamkbe MaTEMATHYKNX OCOOMHA MOJIEKYJICKHX CTPYKTYPHHUX NECKPHIITOPA, HAPOUHUTO
OHUX 3aCHOBAHUX Ha CIIEKTpUMa U MeTpuuu rpadosa. [IpuMene y pauyHapcTBYy ce OJHOCE
Ha CTPYKTYpY M TMpeTpakuBame WHTEPHETa, MYJITHUIPOLECOPCKE MpEXKe U KBaHTHO
pauyHapcTBO. Y CBUM 00JacTUMa 3HauyajHa Maxmwa ce nocsehyje KOHCTPYKIMjU anropuraMa
U TpyoYaBamy HHUXOBE KOMIUIEKCHOCTH. Y OBUM MCTpaKMBamkbHUMa 3HA4ajHy YJIOTy HUIrpa
pa3Boj 1 Kopumheme CIenyjann30BaHor codraepa.

[Ipenmer uctpakuBama Ouhe M Teopuja peryiapHO NPOMEHJBMBHX (YHKIHja ca
NPUMEHOM Yy (U3MIM, KOHKPETHHje Yy H3yuyaBalkby KOCMOJOLIKMX Hapamerapa. Takole,
KOCMOJIOIIKA TlapaMeTpu Ouhe aHanmm3upaHnn W KOpUIINEHmEM Teophje IHHAMUYKHX
cucTeMa M TeopHje mepTypoarmja

[Inanupana Ccy M HMCTpakMBama y OOJIACTH ayTOMATCKOI Pe30HOBama. Llwb oBUX
UCTPpAXUBAKka je Jla ce JOKaXe Ja HUje JIOBOJBHO CcaMo TOKa3aTH Jia je JlaTa TeopeMma,
OJIHOCHO J1aTO TBphjewe, TauHo. [JIpyruM peunma, HUje JTOBOJHHO caMoO 00e30eIUTH KOHAYaH
oaropop "ma” wmimm "He”, Beh 00e30eMTH JeTabHHjE HH(OpPMAIMje O TAYHOCTH HEKOT
TBphema, MITO CBaKaKo 3axTeBa Jajby JIETa/bHU]y aHAIHM3Y OJroBapajyher mporieca u jokasa.
Jeman noGap cucTeM ayToMaTCKOT pe30HOBama he 00yXBaTHTH TEXHHUKE M METOJIC, HE CaMo
3a TeHepHcame JJoka3a, Beh Takole u 3a aHAIM3y U PyKOBambe J0Ka3uMa.

Panmuhe ce uctpaxkuBama U y 001acTH pOOYCHHUX CTATHCTHYKUX MeToza (Teopuja u
npuMeHe), mocebHo ocobuHe W MOTYNHOCTH MeIWjaHe y je[AHO] W BHIE JUMEH3Hja, ca
npuMeHaMa y o0paau BUILEIMMEH3MOHAIHHX TOoJaTaka y MojelnMa (UHAHCH]jCKe
maremaruke. [lnanupa ce u u3paga MoHorpaduje Ha TeMy TEOpUje MEpe U HEHE yllore y
TEOpHjH BEpOBaTHONE U CITy4ajHUX MpoIieca.

Y okBupy oBe obOmactu paamhe ce Ha pa3Bojy JOKa3uBaya HEKHX
KIaCaaHAINTHYKUX  HejenHakocTH. [Ipenmer ucTpakuBama Ouhe wu  BesaH 3a
JMHEApHECUCTEME, TICEy[IOMHBEP3HE MATpHUIE M MHHUXOBE IMpPHMEHe Yy TmpolieMuma
ontumm3anyja.llo muramy ontumm3anmMoHMX npobirema moceOHO he ce pasBuTH U
TEOMETPHjCKUTIPUCTYIH KOju he ce OJHOCHTH Ha NMpUMEHE MYITH()OKAIHUX KPUBHX. 3a
CBEIIPETXO0/IHO HABEJIEHE acleKTe UcTpaxkBama Ouhe pazBujeH u nparehu codreep unmehe ce
oMoryhutu mpuMeHa M Ha KOHKpeTHe mpobOieme. Pesynraru Ouhe peanu3oBaHMy HHU3Y
panoBa koju he 6utn o0jaBibeHn y yaconucuMa U Ha KoH(pepeHiujama. Takohe y HapenrHoOM
neprony oBa TemaTrwka Ouhe cacaraBHm neo Oynyhmx nokroparaacuctenara Kartempe Ha
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MarematiukoM (axkylITeTy M CTyAEHaTa JOKTOPCKUX CTyAujaHa EnexTpoTeXHHYKOM
tdakynrery.

3.17 O6Jaact: BuoMeAMIUHCKO HHKEHEPCTBO U TEXHOJIOTHje

HayuHouctpaxxuBauku paj y obiacTu OMOMeIUIMHCKe TexXHHKe he OuTh y pomeHy
HEYpAIHOI WHXKEHEpPCTBA, pa3Boja M I[PUMEHE MYJITHMOJATHE OMOMEIMIIMHCKE
MHCTpYMEHTAIMje ¥ y JIOMEHY aHalu3e MeJuIMHCKe ciuke. Pazmarpahe ce Teme koje cy
MOBE3aHE Ca pa3BOjeM HOBHUX TEPAINMjCKUX M JMjarHOCTUYKHX CHUCTEMa 3a TPUMEHY Yy
MEIWIHA, alli U Pa3B0Oj HOBUX CHCTEMa 3aCHOBAHMX HA MEPEHY W aHAIN3H OMOCUTHAIIA U
CIIMKE€ Ca TPHUMEHOM Yy CIOpPTY, €pProHOMHjH, TICHUXOJOTHjH, MapKETHHTY, OHOJOTHjH,
YMETHOCTH U IPYTUM 00JacTHMa.

HctpaxuBamwa he ykipyunt pa3soj HoBux: 1) cuctema 3a Mepeme OHOMETUIIMHCKHAX
CUTHaJIa, C TOCEOHMM OCBPTOM Ha OECKOHTAaKTHa Mepema BUTATHHX CHTHajla W Ha
MyJITHMOJIaTHE HOCHBE (OZI€BHE) cHCTeMe, 2) MeTO/a 3a 00paay OMOMEIUIIMHCKUX CHTHAIa
U ciuka 3) MepHUX MPOTOKOJIA Y pa3HOBPCHUM ciieHapujuma. Crieundudno, pamuhe ce Ha
pa3Bojy HOBUX M YyHampehewy mnoctojehnx cucrema 3a (YHKIMOHAIHY EJIEKTPUUHY
CTHMYJIALIM]jy; 32 MPOLEHY X0/a MalyjeHara; 3a o0paay ClMKa ca MyJITHMOJAIHUX CHCTEMa
3a MPOIICHY CTama MCIUTAHUKA, 32 PAa3BOj ACHCTHBHUX TEXHOJIOTHja; 32 MEPEHE BOJHHUX U
pedIiekCHUX AaKTHBHOCTH, 3a BH3YeNM3alWjy M KiIacH(uKanujy CTama, 3a MPOIEeHY
NCUXO()M3UONOMIKAX ~ CTama, LpTa  JUYHOCTH, HWHIWBUAYyAIHHUX  OWOMETPH]jCKHX
KapaKTepUCTUKAa W/WIIM KOTHUTHBHHX CTama, 3a eJIMMHHALM]y LiymMa y pOOYyCHO]
KBaHTH(UKANMjU OMOMapKepa; 3a IPEro3HaBambe CBAKOJHEBHUX AKTHBHOCTH MOOMIHHM
CHCTEMHMA.

Edextn acuctuBHux cuctema he ce mojeJHHaYHO and KOHTUHYHPAHO UCTIMTUBATH Y
KOHTPOJIMCAaHHM DPaHJOMU3UPAaHUM KJIMHUYKUM CTyaujama, a noceOHo he ce mparuru
Tepanujcku eeKTH HOBOU3ajHUPAHOT XUOPUTHOT MO3aK-padyyHap CUCTEMa KOju oMoryhyje
10jayaHo y4yeme HOBHX CTpareruja mokpera. AcucreHinuja omoryhyje na macuBH3MpaHU
CEH30PHO-MOTOPHU CHCTEMH OyAy aKTHBHPAHH YIPAaBO NPHUMEHOM ACUCTUBHUX CHCTEMa
(bynkumonanna enextpuyHa crumynanuja - ®EC) Ha OCHOBY MOXXIAaHUX YIPaBJbAYKHX
CUTHAJIa, @ Ha HAYMH KOjH j€ HaJMK aKTHBHOCTUMA Y 3[[paBOM opraHm3my. HoBo ympaBibame
he yKk/bydMTHM W WMHTETpalHjy IOBpaTHE crpere Ha 0a3d BUPTYEIHE pEAJHOCTH U
padyHapCcKUX Mrapa KOju 3Ha4ajHO MOMaXXy MOTHBHCAHOCT M TIOAMXKY PEJOBHOCT ydemha y
WHTEH3WBHO] TEpPaIHju.

[Tnanupana cy ¥ NPEeTKIMHUYKA UCTPAXKHBAMA HEYPOJIOIIKUX 000Jbera (y capaumu
ca KIMHUYKHM MHCTUTYIMjaMa) ¢ HUJbEM IpeAuKIHje U Kiacupukanuje, a 3a norpede OBUX
UCTpakuBama he OWTH pa3BHjeHN HOBM aKBU3WIIMOHU CHCTEMH M METOJE KBaHTH(UKaIHje
eNeKTPO(U3HOJIONIKMX CUTHANIA.

CrpoBemihe ce u uUCTpakuBama BepOaTHO-HEBepOaTHe KOTHUTHBHOIICHMXOCOMATCKE
KoMyHUKanmje. buhe ananm3upanu u Mcuxo(pU3NOIOMIKN KOPEIATH HEKUX MCUXO0COMATCKUX
00JIecTH Kao M HEKHUX NMPEBEHTHBHO-TEPAIICYTCKUX TPAHCIIEPCOHATHHX Icuxorepanyja. OBo
MOX€ OHWTH OJ IOTEHIHMjAHOI 3Ha4aja 3a MOOO0JbLIAKE KAaKO T'OBOPHO-EMOIMOHAIHO-
KOTHUTHBHOI DPa3Boja Jele M HUXOBHX IICUXO-TMHTBUCTHYKHMX (YHKIHMja, Tako U 3a
N000JBIIAE IICUXOCOMATCKOKOTHUTHBHOT CTakbha OJ[PaciIiX.

Hoge renepanyje XuOpUIHUX CUCTEMA 32 MEIUIIMHCKO CIIUKAbe, T3B. MYJITHMOJIATHH
cuctemu, omoryhasajy koMOMHOBame MH(OpMaIMja HA CTPYKTYPHOM U (PYHKIIMOHAITHOM
HHMBOY, MOCEOHO Yy JOMEHYy HEYpOMMHUUMHIa. Y OBOM JOMEHy he HCTpaxkuBama OUTH
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ycMepeHa Ka pa3Bojy anara koju omoryhaBajy ¢y3ujy mojaraka JOOMjeHHX pPa3IHuUTHM
umunuar moganuretuma (PET, MRI, CT, SPECT)puruukuM CIMKAmkEM Kao U CUCTEMUMA
32 aKBM3HLM]Y €JIeKTPO(PHU3HOJIONIKUX CUTHANA y3 KBAHTHTATUBHY IPOIICHY, BU3YEIH3alHjy
¥ BaJTUJIAIH]y TIOCTOjehnX ¥ HOBUX JHMjarHOCTHYKUX MapaMeTapa.

3.18 Ilaan yyemha y mel)yHapoanum HAyYHOUCTPAKMBAYKUM MPOrpaMuMa

VY nporpamy panga YHuBep3urera y beorpagy - EnextporexHuuxor ¢akynreray
nepuoay a0 2025.roguHe je W mpolmMpUBamke MehyHApOJHE HAydHE capajibe y OKBHPY
EBponckor  ucTpa)kuBaukor  IpOCTOpa,  MapTHEPCTBA ca  HOBUM  €BPOICKUM
HAYYHOMCTPAKUBAUYKAM OpTraHM3alljaMa M TO MPBEHCTBEHO peaJH3alujoM Ioctojehux u
yKJpyunBambeM Dakynrera y HOBE MeljyHapoaHE HAyYHOMCTPAXKHBAYKE MPOjEKTe, MOCEOHO
OHE y OKBHpY akTyermHor Xopu3oHT EBpoma mporpama. To je HoBm mporpam EBpormcke
VYHuje 3a ucTpakuBama U HHOBallMje, koju he outn akTuBaH y nepuony 2020-2027roaune.
Ogaj mporpam je neduHucan aokymeHTOM EBporicke yHuje ox 26.6.2012.roaumHe mos
Hacimosom ,A European strategy for Key Enabling Technologieé bridge to growth and
jobs”. IlenTpanHo MeCTO y HOBOM MpOTpaMy 3ay3uMmajy KjbydHe omoryhyjyhe texHomoruje
(enr. Key Enabling TechnologiesKET), 3a koje ce npensubha na he mosectu 10 OUTHOT
HalpeTKa y eKOHOMCKOM Pa3BOjy M pacTa 3armocieHocTH y EBporickoj YHUjH. YKIbyunBame
VYuusepsutera y beorpany - Enekrporexnnukor akynrera y oBaj nmporpam he omoryhuru
NPOIIMPUBAKE 3HAWKA, JbYJICKUX M MHPPACTPYKTYPHUX KamalureTa W IOTEHIMjaja, ca
IJbEeM MoBehama KBaJIMTETa HAYYHOUCTPAXKMBAYKOT pajia U KOHKYpeHTHocTH Dakynirera y
EBpornckom uctpaxkuBaukom npoctopy. Ilopen tora, HactaBHULM U capagHuuu dakynrera
he HacTaBUTH ca NOJHOIIECHEM Ipeaora mpojekara y OKBUPY MelyHapoAHHX Mporpama
COST, Danube Regional Strategy, SCOPES, EUREKA, GBC, EIT/Urban Mobility,
Erasmus+y cBuM o0macTuMa HayYHOMCTPA)KMBAYKOT paJa KOjU C€ CIPOBOIM Ha
VYuusep3utery y beorpaay - EnexrporexHuakom akynTery.

VY npuiiory ce 1ocraBiba:

1. Criucak uctpaxuBava u obnactu kojuma ce 6ase ([Ipuor Op. 1.)

2. UcTpakuBauu aHra)xoBaHH y u3paju goktopckux teza ([Ipuor Op. 2.)

KOjH YMHe cacTaBHU Jieo [Iporpama HaydHOMCTPaXKMBAYKOT paja.

VY beorpany, 3.2.2021roaune Hexan u npeacennuk HH Beha

[Tpod. ap Muno Tomamesuh
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