Izbornom veéu Elektrotehnic¢kog fakulteta u Beogradu

Na svojoj 759. sednici, odrzanoj 12. 2. 2013. Izborno vece Elektrotehnickog fakulteta u
Beogradu imenovalo je potpisnike ovog izvestaja za Clanove komisije za izbor vanrednog
profesora sa punim radnim vremenom za uzu nau¢nu oblast PRIMENJENA MATEMATIKA. Posto
su pregledali konkursni materijal ¢lanovi Komisije podnose Izbornom vedu sledeci

1ZVESTAI

Na konkurs, koji je objavljen 27. 2. 2013. u listu ,Poslovi“, prijavio se jedan kandidat -
dr Marija Rasajski, docent Elektrotehnickog fakulteta u Beogradu.

| Biografski podaci

Dr Marija Ra$ajski rodena je 1971. godine u Beogradu. Osnovnu Skolu “Vlada Aksentijevi¢”
zavriila je 1985. godine kao dak generacije. Potom je dve godine pohadala Petu beogradsku
gimnaziju, a zatim dve godine Sestu beogradsku gimnaziju (smer matematic¢ko-tehnicki
saradnik), gde je i maturirala 1989. godine. Matematicki fakultet u Beogradu upisala je 1989.
godine. U periodu 1991.-92. godine studirala je u SAD na Univerzitetu ,Sent DZon” u Njujorku
(St. John’s University, New York), sa proseénom ocenom poloZenih ispita 3.95 (maksimum je 4).
Krajem 1992. vratila se iz SAD i nastavila studije u Beogradu. Diplomirala je 1995. godine na
Smeru za teorijsku matematiku Matemati¢kog fakulteta u Beogradu sa prosetnom ocenom
9.31.

Iste godine i na istom fakultetu upisala je postdiplomske studije, smer Matematicka analiza. Sve
propisane ispite poloZila je sa prose¢nom ocenom 10, a 1999. godine odbranila je magistarski
rad pod naslovom , Asimptotsko ponasanje i stabilnost reSenja nekih diferencijalnih jednacina“.

Istovremeno sa poletkom postdiplomskih studija, 3kolske 1995/96. godine, zaposlila se na
Matemati¢kom fakultetu kao asistent-pripravnik. Odmah zatim podela je i honorarno da radi na
Katedri za primenjenu matematiku Elektrotehnickog fakulteta u Beogradu, gde je 1. 4. 1996.




zasnovala stalni radni odnos kao asistent-pripravnik. Godine 2001. izabrana je u zvanje
asistenta, i ponovo izabrana 2005. godine.

Dana 7. decembra 2006. godine na Matemati¢kom fakultetu u Beogradu odbranila je doktorsku
disertaciju pod naslovom ,Visekonturni refleksivni grafovi” i stekla zvanje doktora matematike.
U junu 2007. godine izabrana je za docenta Elektrotehnitkog fakulteta u Beogradu za uZu
hauénu oblast primenjene matematike. Skolske 2007/08. bila je na usavrSavanju na
Kalifornijskom univerzitetu u Irvajnu. Od aprila 2009. do aprila 2010. godine bila je na
porodiljskom odsustvu.

Il Nastavna delatnost

U svom prvom radnom angaZovanju kandidatkinja je na Matematickom fakultetu 3kolske
1995/96. driala veibe iz predmeta ,Analititka geometrija“. U svom daljem radu na Katedri za
primenjenu matematiku Elektrotehni¢kog fakulteta, u zvanju asistenta-pripravnika i asistenta,
ha osnovnim studijama drZala je veZbe iz predmeta ,Matematika 1, ,Matematika 2°,
,Matematika 4“,, ,Praktikum iz Matematike 1“, ,Praktikum iz Matematike 2“ i ,Verovatnoca i
statistika“. Na studijama Il stepena bila je angaZovana na drianju veibi iz predmeta
,Engineering Mathematics” na engleskom jeziku, u okviru postdiplomskih kurseva
organizovanih za sluaoce iz Libije. Osim drianja ¢asova, kandidatkinja je uvek ucestvovala i u
svim drugim odgovarajuéim nastavnim aktivnostima, pripremanju i pregledanju kolokvijuma i
ispita, konsultacijama sa studentima i td. Ispoljivii pedagoske kvalitete i savestan i odgovoran
odnos prema obavezama, oha se razvila u odli¢nog asistenta, cenjenog od strane i kolega i
studenata.

Po izboru u zvanje docenta, dr Marija Ra3ajski je i kao odlican nastavnik potvrdila svoje
pedagoske i radne kvalitete dreéi nastavu iz predmeta ,Matematika 1“, ,Matematika 2, kao i
predmeta ,Linearna algebra” na master i doktorskim studijama. Za ovaj predmet napisala je i
udsbenik ,Linearna algebra za studente elektrotehnike”. Rad u nastavnickom zvanju prirodno
namede i nova oéekivanja i odgovornosti, a dr Marija Rasajski je savesno odgovorila svim svojim
obavezama i ispoljila sve osobine odli¢nog nastavnika.

Na Matemati¢kom fakultetu u Beogradu imenovana je za ¢lana komisije za izradu jedne
doktorske disertacije.




11l Naucni i strucni rad

U toku postdiplomskih studija oblast nauénog rada Marije Rasajski bila je teorija stabilnosti
reSenja diferencijalnih jednacina, a zatim i teorija talasi¢a {(wavelets). Kasnije, kroz saradnju sa
kolegama sa Katedre, ona se orijentisala ka diskretnoj matematici i, posebno, teoriji grafova. Iz
te oblasti je doktorirala i objavila nekoliko radova u uglednim c¢asopisima koji, u uZem
tematskom smislu, pripadaju spektralnoj teoriji grafova (refleksivni grafovi} i primenama teorije
grafova u sistemskoj biologiji. Ovim oblastima pripada i vedi broj saopsStenja i poster-
prezentacija na medunarodnim i domaéim skupovima.

Nauéni projekti

1. Numericke metode za operatorske jednacine, 2001-2005, projekat broj 1840
Ministarstva nauke.

2. Teorija grafova i matematicko programiranje sa primenama u hemiji i tehnickim
naukama, 2006-2010, projekat broj 144015 Ministarstva nauke.

3. Teorija grafova | matematicko programiranje sa primenama u hemiji |
ra¢unarstvu, 2011-danas, projekat broj 174033 Ministarstva nauke.

Ostali projekti
Akreditovani programi struénog usavr$avanja Ministarstva prosvete Republike Srbije
U 8kolskoj 2011/12. uéestvovala je u dva programa struénog usavrsavanja:

1. Vizuelno predstavljanje nekih matematickih sadrZaja pomocu racunara, seminar br. 041
za oblast Matematika, obavezan program.

2. Racunarski podrZzana vizuelizacija nekih matematickih sadrZaja, seminar br. 127 za
oblast Informatika, izborni program.

U Skolskoj 2012/13. ucestvuje u dva programa stru¢nog usavrsavanja:

1. Vizuelno predstavljanje nekih matematickih sadrZaja pomocu racunara, seminar br. 290
za oblast Matematika, obavezan program.

2. Neki pravci unapredenja srednjoskolske nastave matematike na osnovu analize
iskustava tehnickih fakulteta, seminar br. 306 za oblast Matematika, obavezan program.




Takode, kandidatkinja je pisala prikaze za referativni ¢asopis Mathematical Reviews, kao i
recenzije za sledeée Easopise: Bioinformatics (ISSN 1367-4803) i Ars Combinatoria (ISSN
0381-7032).

Clan je Dru$tva matematiéara Srbije.

Magistarski rad

M. Rasajski, Asimptotsko ponasanje i stabilnost resenja nekih diferencijalnih jednacina,
magistarski rad, Matematicki fakultet, Beograd, 1999. (85 str.)

Komisija: Lj. Proti¢, J. KneZevié i B. Jovanovié.

Na po&etku su navedene neke znadajne teoreme (Cauchy-Picardova, Petrovi¢-Capliginova i td)
koje su osnova za izlaganje preostalog teksta. Ukratko je prikazan istorijat razvoja teorije
stabilnosti. Zatim sledi deo posveéen stabilnosti u smislu Ljapunova. Daju se Ljapunovljeve
definicije stabilnosti, a potom se izlaZe prva Ljapunovljeva metoda. Zatim se navodi niz teorema
vezanih za direktnu metodu Ljapunova. Neke od tih teorema se ilustruju interesantnim i vaznim
primerima (na pr. stabilnost kretanja Zemljinog vestackog satelita). Naredni deo je posvecen
raznim definicijama stabilnosti, razli¢itim od Ljapunovljevih. Posebno su prikazane: asimptotska
stabilnost u celom, eksponencijalna stabilnost, orbitalna stabilnost, uslovna stabilnost,
stabilnost pri stalnim poremedajima stacionarnih krivih i tako dalje. Navedeno je i nekoliko
teorema koje redavaju pitanje stabilnosti (odnosno nestabilnosti) redenja diferencijalnih
jednadina u odnosu na neke od ovih definicija. "Stabilnost pri stalnim poremecajima i stabilni
pojasevi" je deo koji, pored ostalog, sadrzi autorkin doprinos teoriji stabilnosti. Tu se, najpre, za
diferencijalnu jednacinu navodi definicija skoro stabilnog pribliznog redenja, uvedena od strane
Milorada Bertolina 1967. godine, a zatim prezentiraju definicije stabilnosti pojasa uvedene od
strane Ljubomira Proti¢a 1970. godine. Potom se, pripreme radi, navodi i definicija stabilnosti
pri stalno dejstvujuéim poremecéajima. Najzad sleduje definicija "stabilnog" i "#-stabilnog pojasa
pri stalnim poremecajima" koje predlaze Marija Rasajski.

Doktorska disertacija

M. Ragajski, Visekonturni refleksivni grafovi, doktorska disertacija, Matematicki fakultet,
Beograd, 2006. (174 str.)




Komisija: D. Dugosija, Z. Radosavljevi¢, D. Cvetkovi¢, M. DraZi¢

Naucna oblast kojoj disertacija pripada jeste teorija grafova, a u uzem smislu algebarska teorija
grafova, ili, jo$ preciznije, spektralna teorija grafova. Predmet istrazivanja u ovoj doktorskoj
disertaciji su refleksivni grafovi. Refleksivan graf se definise kao graf sa osobinom 4, <2, gde je
A, druga najveca sopstvena vrednost grafa. Ime potice iz veze ovih grafova sa geometrijom

Lorencovog prostora i njihove uloge u konstrukciji i klasifikaciji grupa refleksija.

U okviru spektralne teorije grafova ima istrazivanja u pravcu odredivanja ili karakterizacije svih
grafova sa osobinama 4, <a, gde je a pogodno izabrana konstanta, i do sada postoje rezultati
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za slucajeve E,\/E—I, (zlatni presek), 1 i 2. U sklopu ovog Sireg okvira, istraZivanja su

utoliko kompleksnija i teZza ukoliko je konstanta a veca. U slucaju refleksivnih grafova pokazalo
se da se ne moZe olekivati neka njihova opsta karakterizacija (osim definicije) i da se za njima
mora tragati u okviru nekih, pogodno definisanih, uzih klasa. Pritom, kako je spektralno svojstvo
A, <a nasledno svojstvo (zadrzavaju ga svi podgrafovi datog grafa), rezultat se uvek moze

predstaviti preko takozvanih maksimalnih grafova.

Prva, uvodna glava, posvecdena je opstim Cinjenicama i ranijim rezultatima. U drugoj glavi uvode
se kljuéni pojmovi cepanja i prelivanja stabla, koji ¢e kasnije, primenjeni na Smitova stabla,
dovesti do viSe vainih rezultata. Dokazuje se da refleksivni kaktus pod dve stalne pretpostavke
(da je RS-neodreden i da njegove konture ne ¢ine snop) ima najviSe pet kontura, i odreduju se
Cetiri karakteristine familije maksimalnih refleksivnih grafova sa pet kontura. Diskusija
sprovedena u ovoj glavi odmah ukazuje na puteve ka odredivanju odgovaraju¢ih maksimalnih
refleksivnih kaktusa sa Cetiri konture, a takode razdvaja i Cetiri karakteristi¢ne klase triciklickih
maksimalnih refleksivnih kaktusa kao predmet daljih istraZivanja.

U treéoj glavi se odreduju, opet pod navedene dve pretpostavke, svi maksimalni refleksivni
kaktusi sa Cetiri konture. U Cetvrtoj glavi odreduje se jedna klasa triciklickih maksimalnih
refleksivnih grafova, tzv. L — grafovi. U petoj glavi istraZuje se prisustvo Smitovih stabala u
prethodnim rezultatima i moguénost njihovog opisa putem prelivanja Smitovih stabala.
Pokazuje se da se, polazeéi od prelivanja Smitovih stabala i uz izvesna karakteristi¢na dodatna
prosirenja polaznih grafova, moZe generisati znacajan deo prethodnih rezultata. Sesta glava
posvecéena je biciklickim grafovima. Razmatraju se i 8-grafovi kroz jednu klasu maksimalnih
refleksivnih @ -grafova, kao i dva karakteristi¢na slucaja kada se ovakvi grafovi generisu polazedi
od Smitovih grafova.




U sedmoj, zavrénoj glavi izvode se zakljudci i ukazuje se na dalje moguée pravce istraZivanja u
ovoj problematici. Disertacija sadrZi i dva dodatka: spisak definicija kori$é¢enih pojmova, i tabele
nekih numerickih karakteristika Smitovih grafova.

Spisak nauénih i stru¢nih radova
1. Nauéni radovi objavljeni u éasopisima medunarodnog znacaja.

1. Z. Radosavljevi¢, M. Radajski, Multicyclic treelike reflexive graphs, Discrete Mathematics
Vol. 296/1 (2005), 43-57. (na SCI listi, IF 0.346)

2. M. Radajski, On a class of maximal reflexive 6 -graphs generated by Smith graphs,
Applicable Analysis and Discrete Mathematics 1 (2007), 241-250. (na SCI listi, sada3nji IF
0.754)

3. D. J. Higham; M. RaSajski, N. Priulj, Fitting a Geometric Graph to a Protein-Protein
Interaction Network, Bioinformatics, Volume 24, Issue 8, 2008, 1093-1099. (na SCI listi,
IF 4.328)

4. Z. Radosavljevi¢, B. Mihailovi¢, M. Rasajski, On bicyclic reflexive graphs, Discrete
Mathematics, Volume 308, Issues 5-6, 2008, 715-725. (na SCl listi, IF 0.502)

5. Z. Radosavljevi¢, B. Mihailovié, M. Ra$ajski, Decomposition of Smith graphs in maximal
reflexive cacti, Discrete Mathematics, Volume 308, Issues 2—3, 2008, 355-366. (na SCI
listi, IF 0.502)

6. O. Kuchaiev, M. Ra3ajski, D. J. Higham, N. PrZulj, Geometric De-noising of Protein-Protein
Interaction Networks, PLoS Computational Biology, Volume 5, Issue 8, e1000454, August
2009. (na SClI listi, IF 5.759)

7. M. Radajski, Z. Radosavljevi¢, B. Mihailovi¢, Maximal reflexive cacti with four cycles: The
approach via Smith graphs, Linear Algebra and Its Applications 435 (2011), 2530-2543.
(na SCl listi, IF 0.974)

2. Nauéni radovi objavljeni u &éasopisima nacionalnog znacaja.

1. Z. Radosavljevi¢, M. Raajski: A class of reflexive cactuses with four cycles. Univ.
Beograd, Publ. Elektrotehn. Fak., Ser. Mat. 14 (2003), 64-85.

2. M. Radajski, Preconditioning in a wavelet basis and its application to some boundary
value problems, Univ. Beograd, Publ. Elektrotehn. Fak., Ser. Mat. 14 (2003), 86-93.

3. S. RaSajski, V. Adimovi¢-Raspopovié, M. Rasajski, Geographical and frequency
distribution of the spectrum utilization factors, Telekomunikacije, jul-decembar 2005.
broj 2. 5-15.

4. M. Petrovié, Z. Radosavljevié¢, M. Radajski, Cacti with a given spectral property, Scientific

Publications of The State University of Novi Pazar, Ser. A: Appl. Math. Inform. And Mech.
Vol. 3,2 (2011), 101-115.




3. Nauéna saopstenja

10.

3.1 na medunarodnim skupovima $tampana u obliku kratkih izvoda

Z. Radosavljevi¢, B. Mihailovi¢, M. Rasajski, Decomposition of Smith graphs in maximal
reflexive cactuses, 12. ltalijanska kombinatorna konferencija, Combinatorics 2004,
Catania, 12-18. septembra 2004.

Z. Radosavljevi¢, B. Mihailovié, M. Rasajski, On bicyclic reflexive graphs, 20. britanska
kombinatorna konferencija, Durham, 11-15. juli 2005.

Z. Radosavljevi¢, M. Rasajski, Presence of Smith trees in some classes of maximal
reflexive graphs, ltalijanska kombinatorna konferencija, Combinatorics 2006, Ischia
(Naples), 25. juni-1.juli, 2006.

M. Ragajski, On a class of maximal reflexive 6 -graphs generated by Smith graphs,
International Mathematical Conference: Topics in Mathematical Analysis and Graph
Theory, MAGT 2006, Belgrade, 1-4 September 2006.

M. Radajski, Z. Radosavljevi¢, B. Mihailovi¢, A class of maximal tricyclic reflexive graphs,
International conference on pure and applied combinatorics and its connections with
Geometry, Graph Theory and Algebra, Combinatorics 2008, Costermano (VR), Italy,
June 22-28, 2008.

B. Mihailovi¢, Z. Radosavljevi¢, M. Ra3ajski, Tricyclic treelike reflexive graphs, SGT in Rio,
Workshop on spectral graph theory with applications in computer science,
combinatorial optimization and chemistry, Rio de Janerio, Dec. 1-4, 2008.

B. Mihailovi¢, Z. Radosavljevié, M. Ra3ajski, A spectral generalization of some results on
tricyclic reflexive cacti, International conference on pure and applied combinatorics and
its connections with Geometry, Graph Theory and Algebra, Combinatorics 2010,
Verbania, Italy, June 27-July 3, 2010.

B. Mihailovi¢, Z. Radosavljevié, M. Rasajski, Forbidden subgraphs for some classes of
treelike reflexive graphs, 16" Conference of the International Linear Algebra Society,
Minisymposium on Spectral Graph Theory, Pisa, Italy, June 21-25, 2010.

M. Radajski, Z. Radosavljevi¢, B. Mihailovié, Modifications of Smith trees in some classes
of maximal reflexive cacti, International conference on pure and applied combinatorics
and its connections with Geometry, Graph Theory and Algebra, Combinatorics 2012,
Perugia, Italy, Sept. 10-15, 2012.

B. Mihailovi¢, M. Ra$ajski, Bounds for the second largest eigenvalue of a connected
graph with a cut-vertex, International conference on pure and applied combinatorics
and its connections with Geometry, Graph Theory and Algebra, Combinatorics 2012,
Perugia, Italy, Sept. 10-15, 2012.




3.2. na skupovima nacionalnog znaéaja stampana u celini u zborniku radova

M. Rasajski, D. Radunovié¢, Application of split-step exponential method and wavelet
transform for solving nonlinear PDE, Zbornik radova sa konferencije SYMOPIS 2003,
Herceg Novi, Srbija i Crna Gora, 30.9.2003-3.10.2003, 355-358. Organizator:
Matemati¢ki institut SANU, Matematicki fakultet, Beograd.

. Z. Radosavljevi¢, M. Ra3ajski, On some classes of multicyclic treelike reflexive graphs,
Zbornik radova sa konferencije SYMOPIS 2003, Herceg Novi, Srbija i Crna Gora,
30.9.2003-3.10.2003, 295-298. Organizator: Matematicki institut SANU, Matematicki
fakultet, Beograd.

M. Rasajski, D. Radunovié, Wavelets and ordinary differential equations, Zbornik radova
sa konferencije PRIM 2002, Zlatibor, 26.5.2002-31.5.2002. (objavljeno 2004.), 73-78.

4. S. Rasajski, V. Aéimovié-Raspopovi¢, M. Rasajski, A simplified method for determination

of spectrum congestion degree, Zbornik radova Xlil telekomunikacionog foruma (TELFOR

2005), Beograd, 22-24. 11. 2005.

M. Rasajski, On a class of tricyclic treelike reflexive graphs, Proc. XXXIlI Symp. on

Operational Res. SYMOPIS 2006, Banja Koviljaca, Oct. 3-6, 2006, 225-228.

M. Rasajski, Z. Radosavljevi¢, B. Mihailovi¢, Construction of a class of maximal reflexive

8 -graphs using Smith graphs, Proc. XXXIll Symp. on Operational Res. SYMOPIS 2006,

Banja Kovilja¢a, Oct. 3-6, 2006, 217-220.

. M. Ra$ajski, L-graphs, a class of maximal reflexive cacti with three cycles, Proc. XXXVIII
Symp. on Operational Res. SYMOPIS 2011, Zlatibor, Oct. 4-7, 2011, 250-253.

M. Rasajski, Z. Radosavljevi¢, B. Mihailovi¢, Sigma-extensions in some classes of maximal

reflexive cacti, Proc. XXXVIlI Symp. on Operational Res. SYMOPIS 2011, Zlatibor, Oct. 4-7,

2011, 254-257.

M. Rasajski, Z. Radosavljevié, B. Mihailovi¢, Modifications of Smith trees in the structure

of some classes of maximal reflexive graphs, Proc. XXXIX Symp. on Operational Res.

SYMOPIS 2012, Tara, Sept. 25-28, 2012, 221-224,

3.3. na skupovima nacionalnog znaéaja Stampana u obliku kratkih izvoda

M. Ragajski, D. Radunovié¢, Application of the wavelet theory to solving partial
differential equations, PRIM 2004, Budva, 31. maj — 4. jun 2004. Organizator:
Matematicki institut, Novi Sad.




3.4. poster prezentacije na skupovima medunarodnog znacaja

1. D. J. Higham, M. Rasajski, N. Priulj, Fitting a Geometric Graph to a Protein-Protein
Interaction Network, The Eighth International Conference on Systems Biology (ICSB
2007), Long Beach, California, October 1 -6, 2007.

2. D. J. Higham, M. RaSajski, N. Priulj, Protein-Protein Interaction Networks as
Geometric Random Graphs: A Direct Approach, RECOMB Satellite Conference on
Systems Biology, San Diego, California, November 30 — December 1, 2007.

3. D. J. Higham, M. Rasajski, N. PrZulj, Discovering Geometric Structure in Protein-
Protein Interaction Networks, Intelligent Systems for Molecular Biology, ISMB 2008,
Toronto, Canada, July 19-23, 2008.

4, D. J. Higham, M. Rasajski, N. Przulj, Discovering Geometric Structure in Protein-
Protein Interaction Networks: The Embedding Algorithm, International Conference
on Systems Biology, ICSB 2008, Gothenburg, Sweden, August 22-28, 2008.

5. D. . Higham, M. Rasajski, N. Przulj, Discovering Geometric Structure in Protein-
Protein Interaction Networks: The Embedding Algorithm, European Conference on
Computational Biology, ECCB 2008, Cagliari, Italy, September 22-26, 2008.

6. N. Priulj, O. Kuchaiev, A. Stevanovi¢, M. Rasajski, W. Hayes, and D. Higham,
Geometric evolutionary dynamics and de-noising of protein-protein interaction
networks, International Conference on Research in Computational Molecular
Biology, RECOMB 2010, Lisbon, Portugal, August 12-15, 2010.

4, Struéni radovi

1. D. Cvetkovi¢, B. Mihailovié, Z. Radosavljevi¢, M. Ra3ajski, A review of Publications of
the Faculty of Electrical Engineering, Series Mathematics (1990-2007), Univ.
Beograd, Publ. Elektrotehn. Fak., Ser. Mat. 18 (2007), 68-76.

2. D. Cvetkovi¢, B. Mihailovi¢, Z. Radosavljevi¢, M. RaSajski, Graph theory in
Publications of the Faculty of Electrical Engineering, Series Mathematics and Physics
and Series Mathematics, Univ. Beograd, Publ. Elektrotehn. Fak., Ser. Mat., 18
(2007), 77-80.




IV Prikaz radova

1.1. U ovom radu posmatraju se stabloliki refleksivni grafovi (refleksivni kaktusi) ¢ije
konture ne obrazuju snop i koji su takve strukture da se njihova refleksivnost ne moZze testirati
uklanjanjem jednog artikulacionog &vora. Pokazuje se da ovakvi refleksivni kaktusi imaju najvise
5 kontura i odreduju se svi ovakvi refleksivni kaktusi sa 5i 4 konture.

1.2. Bicikli¢ki grafovi &ije dve konture imaju zajednicki put nazivaju se 8 -grafovi. U ovom
radu razmatra se klasa maksimalnih refleksivnih @-grafova koja nastaje spajanjem Smitovog
stabla i konture pomoéu novih ¢vorova i grana na precizno odreden nacin.

1.3. NalaZenje dobrog modela mreZe za protein-protein interakcije (PPI) spada u
osnovne teme. Takav model prikazuje vezu izmedu strukture mreZe i bioloke funkcije, a takode
daje i uvid u evoluciju. Takode, ovi modeli mogu sluZiti za usmeravanje bioloskih eksperimenata
ka otkrivanju novih biologkih karakteristika. Radunski eksperimenti su ukazali na veliku sli¢nost
u kljuénim topolo$kim osobinama izmedu PPl mreza i geometrijskih slucajnih grafova. U ovom
radu razvijen je algoritam koji uzima PPI podatke i postavlja proteine u euklidski prostor manjih
dimenzija tako da informacije o povezanosti odgovaraju udaljenosti u prostoru, kao u
geometrijskom sluéajnom grafu. Algoritam je baziran na multi-dimenzionalnom skaliranju i

zahteva nekoliko mnoZenja retkih matrica, dajuci kompleksnost O(Nz), gde je N broj proteina.

1.4. U ovom radu su upotrebom grafovskih modifikacija koje uklju¢uju Smitova stabla
konstruisane éetiri klase maksimalnih bicikli¢kih refleksivnih kaktusa.

1.5. U ovom radu se dokazuje da se nekoliko klasa maksimalnih refleksivnih kaktusa
mogu opisati na sledeéi nacin: polazeéi od osnovne konturne strukture sa dva karakteristicna
&vora ¢, i ¢, formiramo povezane refleksivne kaktuse cepanjem Smitovih stabala i oslanjanjem

njihovih delova na &vorove ¢, i ¢,. Ovakva dekompozicija Smitovih stabala dovodi do

interesantnog pojma, takozvanog prelivanja Smitovih stabala izmedu dva évora.

1.6. Zahvaljujuéi najnovijem napretku u eksperimentalnoj biotehnologiji velika koliCina
podataka o PPl mrefama je postala dostupna. Medutim, nivo 3uma i nekompletnost
pretstavljaju problem. U ovom radu prikazujemo novu tehniku za procenu nivoa poverenja
interakcija u PPl mreZama. Koristimo je da predvidimo nove interakcije, $to moZe sluZiti za
usmeravanje bioloskih eksperimenata. Ova tehnika je prva koja koristi trenutno najbolji model
za PPl mreze, geometrijske slucajne grafove.

1.7. U prethodnim istraZivanjima odredili smo sve maksimalne refleksivne kaktuse sa
Zetiri konture &ije konture ne ¢ine snop. U ovom radu, osim prelivanja, pokazujemo jo$ nekoliko
natina na koje Smitova stabla udestvuju u konstrukcijama ovih maksimalnih refleksivnih




kaktusa. Tu spadaju: cepanje Smitovog stabla, dodavanje grane Smitovom stablu i zatim
cepanje dobijenog grafa, identifikovanje dva &vora Smitovog stabla, a zatim cepanje dobijenog
grafa. Na$i rezultati pokazuju da je pojavljivanje Smitovih stabala evidentno u svim
maksimalnim refleksivnim kaktusima sa &etiri konture, kao i da se u vedini njih Smitovi grafovi
pojavljuju na upravo opisan nacin.

2.1. U ovom radu predstavljen je parcijalni rezultat, koji je kasnije dopunjen i objavljen
kao kompletan rad u 1.1. Ovde su odredeni svi refleksivni kaktusi sa 4 konture koji, pored
uslova istih kao u radu 1.1., ispunjavaju i dodatni uslov da bar jedna njihova kontura ima bar
jedan &vor koiji je stepena veéeg od 2 i ne pripada nekoj drugoj konturi.

2.2. U ovom radu je predstavljen jedan vid primene transformacije talasi¢ima na
refavanje grani¢nih problema za neke klase obi¢nih diferencijalnih jednalina drugog reda.
Standardne metode konaénih razlika primenjene na redavanje graniénih problema dovode do
linearnih sistema velike uslovljenosti. Ovakvi sistemi se mogu resavati iterativnim postupcima,
ali sa velikim brojem koraka. Projektovanjem matrice sistema u bazu talasi¢a, zatim primenom
dijagonalnih matrica za popravljanje uslovljenosti, dobijamo matrice male uslovljenosti, i Sto je
najvanije, taj broj (uslovljenost) se ne povedava bitno sa povecanjem dimenzije. U radu su
prikazani numeri¢ki primeri sa raznim operatorima i prikazani su efekti koje primena ove
metode ima na uslovljenost i broj iterativnih koraka.

2.3. Detaljne informacije o stepenu optereéenosti radio-frekvencijskog spektra koristeci
geografsku i frekvencijsku raspodelu faktora koris¢enja spektra mogu se dobiti na vide nacina.
Oni su zasnovani na proradunu karakteristika snage elektromagnetne okoline (sredine)
formirane od emisija radio-stanica. Jednostavan i primenljiv metod za ostvarivanje podrobnog
podatka o stepenu kori§éenja spektra u razli¢itim geografskim zonama je baziran na Siroko
koriéenom skupu pravila frekvencija-rastojanje FD (frequency-distance) i predstavija
upro$éenu metodu za procenu stepena opterecenosti sprektra koja uzima u obzir geografsku i
frekvencijsku komponentu kori$éenja spektra. Cilj ovog metoda je da ostvari objektivan podatak
0 stepenu optereéenosti spektra u obliku funkcije koja oslikava ogranicenja koris¢enja spektra
od strane odredene dodatne nove referentne radio-stanice u zavisnosti od njene radne
frekvencije i lokacije. U radu je obraden sludaj dve iste konfiguracije predajnika, u odredenoj
geografskoj oblasti, i to u VHF i UHF frekvencijskim opsezima. Dati su uporedni proracuni za
opsege i to po svakoj od lokacija predajnika, kao i procena optereéenosti spektra kroz zadati
deo frekvencijskog podopsega u okviru VHF i UHF opsega.

2.4. U ovom radu dat je pregled rezultata istraZivanja koja se odnose na kaktuse sa
zadatim spektralnim osobinama: ekstremalne kaktuse i refleksivne kaktuse.




3.2.1. Numeritko refavanje nelinearnih parcijalnih diferencijalnih jednacina tipa
u, =(L+ N)u, gde je L linearni diferencijalni operator, a N nelinearni operator, je predmet

ovog rada. Koristi se split-step metoda i transformacija talasi¢ima. Eksponencijalni operatori se
ratunaju u domenu talasiéa, jer odgovarajuée matrice ostaju retke, a racun, samim tim,
efikasan. Metoda je primenjena na nelinearnu Sredingerovu jednadinu.

3.2.2. U ovom radu daje se saZet prikaz najvaZnijih opstih rezultata o viSekonturnim
refleksivnim kaktusima, a zatim se prikazuju i neke posebno interesantne klase ovih grafova.

3.2.3. Predmet ovog rada je primena teorije talasi¢a, u kombinaciji sa standardnim
tehnikama, na re$avanje grani¢nih problema za obi¢ne diferencijalne jednacine. Reprezentacija
talasi¢ima funkcije ili operatora pruZa informacije o velikim oscilacijama na razli¢itim lokacijama
u prostoru (vremenu). Zbog ortogonalnosti i kompaktnog nosaca baznih funkcija, projekcija
operatora u bazu talasi¢ca omogucava efikasan nadin da se operator analizira i da se utvrde
oblasti koje generidu odtre prelaze u reSenju. To omogucava da se raéun obavlja samo u tim
oblastima, §to u odredenom tipu problema predstavlja zna¢ajnu ustedu.

3.2.4. U radu je razmatrana jednostavana metoda za procenu stepena opterecenosti
radio-frekvencijskog spektra. Prikazani su rezultati proratuna dobijeni primenom ove metode za
izabrani primer u kome se posmatra geografska oblast velicine 50x20 km sa ukupno 30
predajnika &ije su dodeljene frekvencije unutar 300 kHz u UHF opsegu. Opisani metod daje
jasnu moguénost da se identifikuje optereéenost spektra, kao i raspoloZivost spektra u datom
frekvencijskom opsegu i odabranoj geografskoj oblasti. Na taj nacin je relativno jednostavno da
se odabere frekvencija za novu radic-stanicu.

3.2.5. U ovom radu razmatra se jedna klasa refleksivnih triciklickin stablolikih grafova,
takozvani L-grafovi. Ako se ¢vorovi mosta koji spaja dve proizvoljne konture spoje novim putem
duzine |, dobiée se tricikli¢ki graf. Grafovi ovakve konturne strukture zovu se L-grafovi. U ovom
radu istrazuju se slucajevi kada je 1=6, traZe se svi odgovarajuéi maksimalni refleksivni grafovi i
uocava se prisustvo Smitovih grafova u njima.

3.2.6. Bicikli¢ki graf &ije dve konture imaju zajednicki put nazivamo @ -grafom. U ovom
radu odreduje se jedna klasa maksimalnih refleksivnin 8 -grafova generisanih Smitovim
grafovima.

3.2.7. Ako su dve konture proizvoljne duZine spojene mostom ¢iji su ¢vorovi ¢, i ¢, ita
dva &vora spojimo jo$ jednim putem duZine /, dobijamo triciklicki graf. U ovom radu
odredujemo sve maksimalne refleksivne grafove ovakve konturne strukture kod kojih je duZina
pomenutog puta /=5.




3.2.8. U prethodnim istraivanjima odredili smo sve maksimalne refleksivne grafove
unutar nekih klasa kaktusa sa dve ili vie kontura. U ovom radu prikazujemo nekoliko oblika
pojavljivanja Smitovih stabala u konstrukcijama maksimalnih refleksivnih grafova.

3.2.9. U ovom radu predmet istraZivanja su neke varijante modifikacija Smitovih stabala,
zvane o -modifikacije (odgovarajuée konstrukcije nazivamo o -prosirenjima), koje se pojavljuju
u konstrukcijama maksimalnih refleksivnih grafova.

4.1. U radu su prikazani statisti¢ki podaci o celoj ediciji Publikacija Elektrotehnickog
fakulteta, Serija: Matematika, 1-18, od 1990. do 2007.

4.2. U ovom radu dat je pregled i neki statisticki podaci o prisustvu teorije grafova u
Publikacijama Elektrotehni¢kog fakulteta, Serija: Matematika i Fizika (1956-1982.) i Serija:
Matematika (1990. - 2007.)
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(IF 1.543)

Title: Combinatorial Complexity and Compositional Drift in Protein Interaction Networks
Author(s): Deeds, Eric J.; Krivine, Jean; Feret, Jerome; et al.

Source: PLOS ONE Volume: 7 lssue:3  Article Number: e32032 DOl
10.1371/journal.pone.0032032 Published: MAR 8 2012

(IF 4.092)

Title: An Improved Newman Algorithm for Mining Overlapping Modules from Protein-Protein Interaction
Networks

Author(s): Wang, Xuesong; Li, Lijing; Cheng, Yuhu

Book Editor(s): Huang, D; Gan, Y; Premaratne, P; et al.

Conference: 7th International Conference on Intelligent Computing (ICIC) Location: Zhengzhou, PEOPLES
R CHINA Date: AUG 11-14, 2011

Source: BIO-INSPIRED COMPUTING AND APPLICATIONS Book Series: Lecture Notes in

Bioinformatics Volume: 6840 Pages: 442-447 Published: 2012




Title: FRep: A Fluorescent Protein-Based Bioprobe for in Vivo Detection of Protein-DNA Interactions
Author(s): Shahravan, S. Hesam; Li, Isaac T. S.; Truong, Kevin; et al.

Source: ANALYTICAL CHEMISTRY Volume: 83 Issue: 24 Pages: 9643-9650 DOI:
10.1021/ac2024602 Published: DEC 15 2011

(IF 5.856)

Title: Protein-protein interactions: Making sense of networks via graph-theoretic modeling
Author(s): Przulj, Natasa

Source: BIOESSAYS Volume: 33 Issue: 2 Pages: 115-123 DOI: 10.1002/bies.201000044 Published:
FEB 2011

(IF 4.954)

Title: GraphCrunch 2: Software tool for network modeling, alignment and clustering

Author(s): Kuchaiev, Oleksii; Stevanovic, Aleksandar; Hayes, Wayne; et al.

Source: BMC BIOINFORMATICS Volume: 12  Article Number: 24 DOIl: 10.1186/1471-2105-12-
24 Published: JAN 19 2011
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Title: Computational approaches for protein function prediction: A combined strategy from multiple
sequence alighment to molecular docking-based virtual screening

Author(s): Pierri, Ciro Leonardo; Parisi, Giovanni; Porcelli, Vito

Source: BIOCHIMICA ET BIOPHYSICA ACTA-PROTEINS AND PROTEOMICS Volume: 1804 Issue: 9 Pages:
1695-1712 DOI: 10.1016/j.bbapap.2010.04.008 Published: SEP 2010
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Title: Evolving graphs: dynamical models, inverse problems and propagation

Author(s): Grindrod, Peter; Higham, Desmond J.

Source: PROCEEDINGS OF THE ROYAL SOCIETY A-MATHEMATICAL PHYSICAL AND ENGINEERING
SCIENCES Volume: 466 Issue: 2115 Pages: 753-770 DOI: 10.1098/rspa.2009.0456 Published: MAR 8
2010
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Title: Computational Methods for the Prediction of Protein-Protein Interactions

Author(s): Xia, Jun-Feng; Wang, Shu-Lin; Lei, Ying-Ke

Conference: 5th International Conference on Intelligent Computing Location: Ulsan, SOUTH KOREA Date:
SEP 16-19, 2009

Source: PROTEIN AND PEPTIDE LETTERS Volume: 17 Issue: 9 Pages: 1069-1078 Published: 2010
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VI Ostale relevante aktivnosti

Kandidatkinja je vise godiha obavljala duZnost sekretara Katedre za primenjenu
matematiku. Od 2000. godine je angaZovana u kreiranju i odrZavanju internet prezentacije
Katedre. Godine 2007. je osmislila je i realizovala softver za vodenje evidencije i izvodjenje
rezultata na kolokvijumima i ispitima na predmetima ,,Matematika 1“ i ,Matematika 2“. Takode
je vide puta bila voda ekipe ETF na Elektrijadi. Sada je predsednica Disciplinske komisije
Fakulteta.




ZAKUUCAK | PREDLOG

Kandidatkinja dr Marija Radajski je diplomirani matematicar i doktor matematike. U svom
dosadagnjem radu, u zvanjima od asistenta pripravnika do docenta, ispoljila je izrazite pedagoSke
kvalitete, savesnost i odgovornost i time visestruko potvrdila smisao za rad u nastavi. U nau¢nom radu
postigla je zapaZene rezultate objavivsi 7 radova u uglednim medunarodnim ¢asopisima na SCl-listi, a od
toga 5 radova posle izbora u zvanje docenta, i udestvovanjem i saopstenjima na velikom broju
medunarodnih i domadih nauénih skupova. Na neke od ovih radova veé¢ postoji i znacajan odziv u vidu
veleg broja citata. Od 2001. godine je udesnik na projektima Ministarstva za nauku. Svoj doprinos
nastavi na vi$im nivoima studija i uvodenju mladih u nauéni rad dala je objavljivanjem udzbenika za svoje
predmete na master i doktorskim studijama. Prema tome, kandidatkinja ispunjava sve uslove za izbor u
vide zvanje, pa ¢lanovi Komisije sa zadovoljstvom predlazu Izbornom vedu Elektrotehnickog fakulteta u
Beogradu da dr Mariju Ra3ajski izabere u zvanje vanrednog profesora za uZu naucnu oblast primenjene

matematike.

Beograd, 25. mart2013.
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