HACTABHO-HAYYHOM BERY
EJIEKTPOTEXHUYKOI' PAKYJITETA YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY

HacraBHo-Hay4Ho Behe EnextporexHudkor ¢axynrera YHuBep3uTera y beorpaay Hac je omiykom
284/2 nmenoBano 3a wiaHoBe KoMucuje 3a olleHy HCIYHCHOCTH YCIIOBA 32 U300p y 3BalbE BHIIH
Hay4YHH CapaJHUK Kanauaata J[parane [IpokuH, TOKTOpa eNEKTPOTEXHUKE U PAYyHAPCTBA.

Ha ocHOBy yBHa, MpoBepe U aHAIM3E TOOUjCHOT MaTeprjalia y Be3H ca KaHAUJATOBUM CTPYIHHUM H
Hay4YHHM aKTHBHOcTMMa, Kommucuja mnpuapkaBajyhu ce kpurepujyma yTBpheHHX OJf CTpaHe
Komucuje 3a cruname HaydHUX 3Bamba MUHUCTApCTBA MPOCBETE, HAYKE W TEXHOJOIIKOT pa3Boja
Penyoiiuke CpOuje m kputepujyma npenpuhenux Crarytom EnexkrporexHuukor dakynrera y
beorpany, nognocu cienehu:

MN3BEIITAJ
KoMucuje 3a onieHy HCIyHeHOCTH YCJI0OBA 32 U300p Yy 3Bam-¢ BUIIHM HAYYHHM CAPAIHUK

kanauaara ap JAparaune [Ipoxkun

1. Buorpadcku nogauu

Hp Hparana IIpoxun je pohena 1.06.1963. rogune y Ilapahuny, rae je 3aBpiinia OCHOBHY U
CpeAmYy IIKOJIy MaTeMaTUIKO-TEXHUYKOT yeMepema. Jumomupana je y ¢pedpyapy 1988. ronune na
cmepy Enekrponuka Enekrporexnuukor ¢akynrera YHuBepsutreta y beorpamy, ca Temom
“IIpouecupame curHajia XoMoMOpGHUM (GUITpHpameM”.

Maructpupana je ca mpoceunom oreHoMm 10,00 y noBemOpy 1995. rogune Ha cmepy Enextponuka
Enexrporexuuukor daxynrera YHuBepsurera y beorpany ca temom “IIpuMena MUKpOKOHTpoJiepa
y MHIYCTpUjCKUM ypehajuma 3a Meperme MpoToka (hiayuaa” u3 o0lacTH MpOjeKTOBamka, Xap/IBEPCKe
u coTBEpCKe peanu3alyje U eKCIepUMEHTATHOT TeCTHpamba CEKYHIAPHOT JeNla eIEKTPOMAarHeTHOT
Mepaya MpoToKa.

JlokTopcky mucepTanujy ca temMoMm “bp3u paHk ¢QuiaTtap ca OMTCKUM CEKBEHIIMjaJIHUM H37a30M™
onopanuna je y jyay 2011. romumne Ha cmepy Enektponuka EnexTpoTrexHHYKor (akynTera
VYHusep3urera y beorpany.

On 1988. no ampuna 2002. ronquHe Ouna je 3anocinena y Mucturyry “Muxajno Ilynun”. ¥V cratycy
Bojicher mMcTpakuBada pajuia je Ha pa3Bojy, MPOJEKTOBAakbY U peaTU3aliji MUKPOIPOIECOPCKU
ylpaBJbaHUX ypehaja 3a Mepeme HEeNEeKTPUUYHUX BEIMYMHA €IEKTPUYHUM IyTeM. Y HaBeJIEeHOM
MEpUOly jeé aKTUBHO YYECTBOBAJIA Yy HCTPAXMBAYKUM IMpOjeKTUMa (MHAHCHPAHUM O CTpaHe
Peny6nuukor ¢oHa 3a TEXHOJIOIIKU pa3Boj 1 MHUHHCTapCTBa 3a HAYKy U TEXHOJIOTH]Y BE3aHUM 3a
pa3Boj HOBUX (haMHIIMja MHTEIIMTEHTHUX MEPHUX WHCTPyMEHaTa, Ka0 W HOBHX METOJ/a 332 Mepeme
MPOTOKA TEYHUX U TaCOBUTHUX (UIyH]Ia, ca MOCEOHUM aKIIEHTOM Ha Pa3BOj YHUBEP3AJIHOI Xap/aBepa
3a JUrMTamHy oOpaay CHTHajda ca CeH30pa MPUMEHOM MPOrpaMaOWIHUX HWHTErPUCAHUX
KOMIIOHEHAaTa, BUCOKOT CTelleHa HHTerpaluje.

VY ampuy 2002. roanHe je 3acHOBajia paJHU OJHOC y 3Bamy BHIIET TpeaaBadya ca IyHHM PaTHUM
BpeMeHOM Yy Bumioj enekTporexHMuKkoj IIKomM, cagammeM Opceky Bucoka mikona
EIIEKTPOTEXHUKE U pauyHapCTBa, AKaJeMHje TEXHUIKO-YMETHUUKHUX CTPYKOBHUX cTyauja beorpar,
rZie ¥ JaHac paau. 3Bame npodecopa CTpyKOBHUX cTyauja qoouia je 2012. ronune.



2. budaunorpadcexu nogauu: Ilpersaen Hay4YHOr U CTPYYHOT paja

Hp Hparana Ilpokun je npodecop Ha Oxpcexy Bucoka 1mikosa eIeKTpOTEXHHKE W padyyHapCTBa,
AxazeMuje TeXHHMYKO-yMETHHYKHX CTPYKOBHHX cTyauja beorpan, koja HHje perucTpoBaHa Kao
Hay4YHOMCTpa)KMBayKa OpraHu3alyja, Tako /1a je KaHAUJIAT MOAHEO OBaj 3aXTeB EIeKTpOTEXHUUKOM
dakyntery YHuBep3utera y beorpany Ha ocHoBy unana 12. cras 1, unana 31. ctaB 2. u unana 33.
[TpaBuIHKKA O CTHIAFY UCTPAKUBAUYKKX U HaydHHUX 3Bama (“Ciyx0enu rmacauk PC”, 6poj 159 ox
30. menem6Opa 2020.), mpema kKOMe KaHAWAAT Tpebda Aa KMCIYHH JBa IyTa BUIIE MUHUMAIHUX
KBAaHTUTATUBHUX PE3yJTaTa Mo CBAKOM o]l Kputepujyma u3 [Ipuora 4. HaBeeHOr NpaBUIIHUKA 3a
HAYYHO 3Bal-¢ HAYYHHU CapaJHUK KOj€ j€ UCTEKIIO, TOpe UCITYHheha MUHUMATHIX KBAaHTUTATUBHUX
pesyiaTara 1o cBakoMm oJi kputepujyma u3 Ilpuinora 4. HaBeAeHOr NMpaBUIIHUKA 32 HAYYHO 3BambE
BUIIM HAay4YHH CapagHUK 32 KOjU ce Oupa MOjeAMHAYHO, M TO Y NEPUOIY O] IOCIEAIUX JIeCeT
roAMHa O]l JJaHa IOKpeTama IMOCTyIKa KaJa ce pajud O HEMOCPEIHOM CTULakby Hay4dHOI 3Bamba
BUIIM HAYYHU CapaTHUK.

VY nocnenwpux 10 rogmHa xKaHmuaaT je o0jaBMO YKymHO 35 HaydyHHX pajoBa KOju ce 00ayjy 3a
n300p y Hay4yHO 3Bame BHINM HAyYHH capagHuK Mel)y kojuma cy: 4 paga y HCTaKHYTOM
mehynapoaaom dacomucy (M22), 1 mpemaBame MO MO3MBY ca CKyma Mel)yHapomHor 3Hauaja
mramnano 'y nendad (M31) u 30 pagoBa y 300pHHIIMMA pajoBa ca Mel)yHapoOAHHX CKyIOBa
mrammanux y nendar (M33). Ocum Tora, Tpeba TMOMEHYTH 5 HOBHX TEXHHYKHX pEIICHa
NpUMeeHUX Ha MelyHapoaHoM HuBOy (M81).

[Topen wux, kauauaar je y nocienmwux 10 roguna o0jaBuo u 2 pajia y HICTaKHYTOM HAIlMOHATHOM
yaconucy (M52), 1 pan y HanuoHaaHoMm HaydyHoM dacomucy (M53) m 3 caommrema ca ckyma
HAIIMOHAIHOT 3HaYaja mTaMnanux y neanad (M63), koju ce He 60/yjy 3a u300p y HAYYHO 3BabEC
BUIIM HAYYHU CapaJHUK, I1a C€ 3aTO HE HABOJIC Y OBOM HM3BEITA]Y.

CBu pajioBH Cy EKCHEpUMEHTAIHH Ca Mame OJ IeT KoayTopa M J0JaTHO 00yXBaTajy pa3Boj
XapzBepa, pa3Boj codTBepa, HyMEPUUKE CUMYJIAIUje U CI0KEHA EKCIIEPUMEHTAIHA UCTPAXKHUBAbA,
TaKo Jla c€ pauyHajy ca IyHUM OpojeM MoeHa.

Pan y nucrakayroMm mel)yHapogHOM yaconucy M22 20=4x5

2.2.1 Goran Savi¢, Milan Prokin, Vladimir Rajovi¢, Dragana Prokin, “Memory efficient
hardware architecture for 5/3 lifting-based 2-D forward discrete wavelet transform,”
Microprocessors and Microsystems, vol. 87, 104176, pp. 1-12, Nov. 2021. (IF=1.525)
https://doi.org/10.1016/j.micpro.2021.104176
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and two-dimensional forward discrete wavelet transform 5/3 filter architectures for efficient
hardware implementation,” Journal of Real-Time Image Processing, vol. 16, no. 5, pp.
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2.2.4 Goran Savi¢, Milan Prokin, Vladimir Rajovi¢, Dragana Prokin, “High-performance 1-D
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[IpenaBame mo mMo3uBy ca Mel)yHapOHOT CKyIa IITaMIIaHO y UEIHUHH M31 35=1x35
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Goran Savi¢, Milan Prokin, Vladimir Rajovi¢, Dragana Prokin, “Efficient hardware
realization of digital image decoder,” Proceedings of 25" Telecommunication Forum
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HoBo TexHHUKO peliemhe NpUuMEneHo Ha Mel)yHapOoIHOM HUBOY M81 40=5x8
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Dragana Prokin, “CIFF I-frame Encoder Hardware” za Northrop Grumman Systems Corp
— Information Systems, USA, preko CIFF BE za CIFF TC, 2012, verifikovano od strane
nadleznog mati¢nog nau¢nog odbora.

8.1.5 Vladimir Ceperkovi¢, Milan Prokin, Dragana Prokin, “CIFF Video Wall Software,” za
Northrop Grumman Systems Corp — Information Systems, USA preko CIFF BE od CIFF
TC, 2012, verifikovano od strane nadleznog mati¢nog nau¢nog odbora.

3. AHAJIM3a HAYYHUX U CTPYYHHUX PaioBa

VYkynaH 6poj Hay4HUX M CTPYYHMX PaJOBa Y CBAKOj O]l HAaBEIEHUX KaTeropuja je mpuKaszaH y
cienehoj Tabemnu:

Osnaka | VY mocneamux
HasuB rpyne pesynrara
rpymne 10 roguna
Pan y ucraknyrom mehynapoaHom gaconucy M22 4
ITpenaBame no NO3MBY ca MehyHapOJHOT CKyNa ITAMIIAHO Y HEJIMHU M31 1
Caonmremne ca Mel)yHapoTHOT CKyIIa MITAMITAHO Y TEITHHA M33 30
HoBo TexHHUKO peliemne NPUMEemheHo Ha Mel)yHapoJIHOM HUBOY M381 5
YKynHoO 40

HoBa memopujcku epukacHa XapBepcka apxXHTeKTypa 3a 5/3 aBomumMeH3uoHanHy (2-D)
nupekTHy auckpetny wavelet tpancdopmarinjy (DWT) 3acHoBaHy Ha MOAM3amy je MpeIcTaB/beHa
y paxy 2.2.1. IlpemyioskeHa HOBa apXWUTEKTypa 3axTeBa MeMOpHjy Kamauutera Mamer on 4N y
cinydajy J HuBoa nexomnosunuje 32 N X N ciuky, mTo je HajMama BeIMYMHA MOTpEeOHE YKYIHE
MeMopuje y mopehemy ca HajOoJbUM OJ mocTojehwx HajcaBpeMeHUjuxX pemiema. OBa HOBa
apXHUTEKTypa je y CTamy Ja oO0paJu BUIlEe HHBOA JEKOMIIO3MIIMjE€ UCTOBpEMEHO Kopuctehu camo
jenny jenHoauMensnonaaau (1-D) 5/3 xopuzonTtanuu GuaTep 3acHOBaH Ha MOAM3amY U jeaan 1-D
5/3 BeptukanHu ¢uarep 3acHoBaH Ha noausamy. [lomro je 5/3 DWT ¢duntep noapazymeBanu
¢bunrep 3a peBep3uOWIHY Tpanchopmanujy y cranmapay JPEG 2000, npemmoxkena xapaBepcka
apXHUTEKTypa je cacBUM MorojHa 3a uMmiuiementanuja 'y JPEG 2000 koznep.




VY pany 2.2.2 je onucaHa euKkacHa UMIUIEMEHTAIMja jeHOANMMEH3UOHAIHOT JUPEKTHOT 5/3
¢bunrpa 3a mguckperny wavelet tpancdopmarnnjy. Tlpeanoxkena peanusannja KOPUCTH pecypce 3a
NpOLIECHPambe U MEMOPH]CKE Pecypce KOji HUCY MCKOPHUITNEHN KO aKTYEeITHUX peallu3alinja npema
TPEeHYTHOM CTamy TeXHHKe, U oHa je Oap 33% jenmHocTtaBHHMja y moriiefy Opoja kopuirheHux
perucrapa, 17% jeaHoctaBHUja y morieqy KopuimheHuX JIOTUYKUX pecypca, omoryhasa 7% Behy
MaKCUMaJTHy paiHy (peKBEHIUjy U uMa 2% Mamy YKYITHY MOTPOLIkY, y nmopehewy ca IpyruM, 10
cama 00jaB/beHUM peanu3aryjama. [IpeHOCTH TPeUIOKEHOT THU3ajHa Cy OCTBapeHe KopulrhemeM
WHOBAaTUBHE BPEMEHCKH HECTAIlMOHApHE TOMOJOTHje (UITpa, KOja KOPUCTH HCTE PETUCTpPE 3a
TeHEpUCake OI0MpaKa KOjU Cy Pe3ysiTaT HUCKONPOIYCHOT M BHUCOKOINPOIYCHOT (WITpUpama, y
pa3IMYUTAM BPEMEHCKHUM CJIOTOBHMMA. [IpeioskeHu AM3ajH je MOTrojaH 3a KOPUIINCHE Y OKBUPY
CUCTEMa 32 KOMIIPECHjy IUTHUTAIHE ClIMKe Koju kopucte 5/3 dunrpe, monyt JPEG 2000. ¥V oBom
pany je Takole ommcaHa M XapJBEpCKa apXUTEKTypa 3a JBOJAUMEH3UOHAIHY TUPEKTHY THUCKPETHY
wavelet Tpanchopmaryjy ca 5/3 punrpuma, Koja KOPUCTH TIOMEHYTH JTU3ajH j€AHOIMMEH3MOHATHOT
¢unrpa. OmnucaHa JIBOJMMEH3MOHAIIHA apXUTEKTypa HaJMalryje cBe ocraie mocrojehe
apXHUTEKType y MOorjeny Kananurera Kopuihene Memopuje, koju je 6ap 20% Mamu HEro Ko OuIio
KOje JIpyre peaiusaiuje 10 caja OMHUCaHe Y JINTepaTypH.

Ranm 2.2.3 omumcyje edukacaH jeTHOTUMEH3UOHAIHU TUPCKTHH W WHBEP3HH JHUCKPETHU
wavelet tpanchopmartop ca 5/3 ¢uarpom. OBaj au3ajH MOHOBO KOPUCTH HCTE PETHUCTPE M 3a
HUCKOIIPOITYCHO M 32 BUCOKOIPOITYCHO (WITPHpAmE Y Pa3IMUUTUM BPEMEHCKUM ciioToBuMa. OH
kopuctu 33% mame perucrapa, 17% Mame J0oruukux eixemMenara, uma 7% Behy MakcuManHy pajHy
YUECTaHOCT U 2% Mamy YKYIHY AUCUIIANN]Y Y OAHOCY Ha HajcaBpeMeHHje (uiTpe.

VY pany 2.2.4 cy npe3eHTOBaHE MEMOPHJCKH e(UKACHE XapJBEpCKe apXUTEKTYpe BHCOKHX
nepopMaHCH 3a jeIHOJMMEH3UOHAIHY W JBOJAMMEH3MOHAJIHY HWHBEP3HY AHMCKpeTHy wavelet
Tpanchopmanujy ca 5/3 ¢punrpuma. Ilpeanoxkena jeHoMMEH3HMOHAIHA apXUTEKTypa 3axTeBa 33%
Mambe MEMOPHjCKHX pecypca U 17% wmame JOrmykux pecypca y mnopehemy ca HajoosbOM
apxXMTeKTypoM mpema mocrojeheM cramy TexHuKe. [IpeanmoxeHa jemHOAMMEH3MOHATHA
apxutekTypa uma edukacHocT xapasepckor uckopumnihema 100% wu omoryhaBa 7% Behy
MaKCUMaJiHy pajHy (peKBEeHIMjy M HCTOBPEMEHO HMa HajMamy MOTpollky Yy mnopehemy ca
Haj00JFOM 10 cajia 00jaB/beHOM apXUTEKTypoM. [IpemnokeHa apXuTeKkTypa 3a JBOAUMEH3HOHATIHY
UHBEp3HY JIHCKpeTHy Wwavelet tpancdopmanmjy ca 5/3 duntpuma, koja je 3acHOBaHA Ha
MIPEJUIOKEHO] JeTHOAMMEH3UOHATHO] apXUTEKTYypH, 3aXTeBa CPENE BpEME INpOIeCUpama U UMa
YMEpeHO Kalllkeme, anu je 0ap 20% edukacHuja y morieay yTpoIllka MEMOPHjCKHX pecypca y
OJIHOCY Ha OCTaJIe JI0 caja 00jaBJbeHE apXUTEKTYPE.

VY pany 3.1.1 je onucana edukacHa xapABepcKa peaju3aluja JUTUTAIHOT JEKoJepa CIMKE.
CBaku OJIOK TpEUIOKEHOT JACKOAepa CIMKE, KOJjU CE€ CacTOju OJ: EHTPOMH]CKOT JeKojepa,
npolewmuBaya BepoBaTHohe ekozepa, 1eKBaHTH3aTOpa U MHBEP3HOT TpaHc(hopMaTopa, pa3BHjeH je
ca HaMepoM J1a ONTHMHU3Yje apXUTEKTYpy XapABEpa U CMambU KOJIWYMHY KOPUIITNEHUX JIOTUYKUX U
MEMOPHJCKHX pecypca y 3aceOHMM OJOKOBMMa, Kao W y IeJoM Jiekonaepy ciuke. [Ipemnokena
peanuzanuja je norspheHa umiuieMentanujom y jeptunom FPGA uuny.

VY pany 3.3.1 cy HaBeneHU TJaBHM TEXHWYKH MpoOieMu enekTpuuHux Bosmia (EB): nowmer,
Op30 MymEHmhe, PEreHepaTUBHO KOYeHme, eKCIulo3uje W moxkapu. CBH OBU MpoOJeMH c€ MOTry
(UHAHCHJCKM HCIUIATUBO PEIINTH NpeyHMIThaBameM JUTHjyMa y KOMOWHAIMjU ca XUOPHIAHUM
CYIIEPKOH/IEH3aTOpUMa YMECTO HajCaBpEMEHHUJUX JMTHUJyM-JOHCKMX OaTepuja ca uiaum 0Oe3
YATPaKOHI€H3aTOopa.

HaBuranuja ca onTuMu30BaHOM JIoMeTOM 3a E-Ouiukie 3axTeBa pa3Boj MOCEOHOT aaropuTMa
3a ONTHUMM3AlM]y TpoOIIKoBa goMeTa. CucteM mpeicTaBibeHH y pany 3.3.2 OTKpHBa HajHOBHJH
TakaB anroputaM wumiuieMeHtTHpad y Andromd wu i0S armmkammju kopuctehu Bluetooth
KOMYHHKAIHjy ca xapasepom E-Ourukia.



KymynatuBhHe mnpoueHne BepoBaTHohe OMHapHMX cuMOOJa ce BpIE TaKO MITO MAlllHEe
KOHAYHUX CTama Oupajy OmHapHe cMMOOJie U3 yHampes AeUHHCAHOT KOHAYHOT CKYIa, Kako Ou
Hamajali HajCaBpEeMCHHje apuUTMETH4Ke Kojaepe y ypehajuma 3a xommpecujy cinuke. Pax 3.3.3
OTKpHBa HOBH METOJ 3a MpOIEHY KyMyJaTUBHE AWCTpUOyLHMje BepoBaTHOhe, 3acHOBAaH Ha
HUCKOIIPOITYCHOM (HIITPUpalky ca MPOMEHJbUBUM JOMHUHAHTHHUM IOJIOM, 00e30ehyjyhu BUCOKY
NPEIM3HOCT TPOLEHE M KpaTKy IyKuHYy Kkozxa. OBa peanm3aiija KOPUCTH CaMo IIeJI00pOjHY
apUTMETHKY, 0e3 olepanuja MHOXKEHha WU JieJbeha, unMe ce 00e30ehyje 3HadajHO cMambeme
HeonxoHHX xapasepckux pecypcea loT ypehaja.

KymynartuBue mnpoueHne BepoBaTHOhe OMHapHMX cHMOOja ce BpIIE€ TaKO LITO MalluHe
KOHAYHUX CTama Oupajy OmHapHEe cUMOOJie U3 YHarpe ] NeUHHCAHOT KOHAYHOT CKYIla, Kako Ou
Hamajaii HajcaBPEeMEHHjEe apUTMETHYKe Kojaepe y ypehajuma 3a xommpecujy cinuke. Pax 3.3.4
OTKpUBAa HOBH METOJl 3a IMPOLEHY KyMYyJIaTUBHE IUCTpHOyIHje BepoBarHohe, 3acHOBaH Ha
HUCKOIIPOITYCHOM (HIITPUpamky ca MPOMEHJBUBUM JIOMUHAHTHHUM IOJIOM, 00e30elyjyhu BuCOKy
MPEU3HOCT TPOLIEHE W KpaTKy IyXHHY Koma. OBa peanu3anija KOPUCTH CaMmoO MEI00pOjHY
apUTMETHKY, 0e3 olepanuja MHOXKEHha WU JIeJbemha, YnMe ce o0e30ehyje 3HadajHO cMameme
HEONXOAHUX xapJBepckux pecypcea loT ypehaja.

[Ipencrojeha mmpoka mpuMeHa plug-in eleKTpHYHUX BO3WIJIAa NocTaBbahe 3HaYajHE M3a30BE
IU3ajHYy U pajy eJICKTPOSHEPreTcKe Mpexke, Kao U ypaBHOTEXKEwY MOHYyJe U HoTpaxime. CucreM
NpeACTaBbeH y pamy 3.3.5 OTKpHBa CIPEMHO pEHICHE Ca MUHUMAJIHUM XapABEPCKUM H
copTBepckuM Jojanuma Koju o00e30elyjy OeKW4YHy KOHTpPONy jeOHOCTAaBHUX IIymaua 3a
eNIeKTPUYHA BO3MUIIA.

OntumanHO TyHBEHe EJICKTPUYHHX BO3MJIA M3 CIEKTPUYHE MpEXKe 3axXTeBa pa3BHUjambe
noceOHux anropurtama. CHCTEM IMPENCTaBbEeH y paay 3.3.6 OTKpHBa jeJaH TakaB aJTOPUTAM KOjU
cepBepcKH coTBEp KOPHCTH 3a ONTHMAIHY KOHTPOIY ITyHaua 3a eJISKTPUYHA BO3UIIA.

Pan 3.3.7 mpencraBiba KOMITApAaTHBHY aHAIU3y JBE PA3IUYATC MEMOPH]CKE XapJBEpPCKe
apxuTeKType 3a 5/3 aBomuMeH3noHaNHY (2-D) MHBEp3HY AHUCKpPETHY TalacHy TpaHchopmariujy
(DWT). IIpBu ce 3acHuBa Ha 5/3 nHBep3HUM JUGTUHT GuaTpuma (PriTpuma 3a moau3ame), 10K ce
JIpyTd 3acHUBAa Ha HecTanuoHapHUM 5/3 uHBep3HUM ¢uiaTpuMa. O0e apXUTEKType 3aXTeBajy
HajMamky BEIMYMHY MEMOpHjE Y OJHOCY Ha JIPyre apXUTEKType 00jaBJbeHE y JHUTEPATypH, allkl ce
pasnuKyjy y morjeny KopuiIheHuX JOrMukux pecypca. OOe apXuTeKType cy IMOrojHe 3a
nmiuiemenTtanujy y JPEG 2000 nexonepy crnuke xoju kopucti 5/3 uaBepzae DWT duntpe.

Pang 3.3.8 anamusupa cajOep 6e30eqHOCT MOOOJBIIAHMX (UCKAIHUX pErucTap Kaca u
¢duCKaHUX mTamnada ca MOOOJPIIAHUM TOCTOjehMM WM HOBHUM WHTEPHUM KOMYHUKAITMOHUM
ypehajuma, koju maby mudpoBaHe nHpoOpMalMje Be3aHE 3a MOpe3 Ha CepBep MOpEecKe YIpaBe,
yrHehu cajoep 0e30eTHOCT N3Y3E€THO BaKHOM.

GPRS TepMuHaIM ce KOpPHCTE Ka0 MHTEPHHM WM EKCTEPHM KOMYHHKAIMOHH ypehaju, 3a
cname uHpOpMaIlja BE3aHUX 3a MOope3 W3 (PUCKATHUX PEerucTap Kaca U GUCKAIHUX IITaMrada Ha
cepBep MOpecKe ympase, Tako na je cajoep 6e3bemnoct on HajBehe BakHocTH. Y pamy 3.3.9 je
aHanu3upana cajoep 6e36emnoct GPRS Tepmunana koju ce Kopucte y MHOTUM Jp’KaBama.

Raxg 3.3.10 omucyje eduxacaH jeAHOOMMEH3WOHATHM WHBEP3HM IMCKpeTHH Wwavelet
Tpancpopmatop ca 5/3 ¢uiarpoM. OBaj 1Ou3ajH TOHOBO KOPHUCTU MCTE€ pEruUcTpe M 3a
HUCKOIIPOITYCHO M 32 BUCOKONPOITYCHO (MITpHpame Y Pa3IMUUTUM BPEMEHCKUM cioToBUMa. OH
kopuctu 33% Mame perucrapa, 17% Mame JOrHuKkux exeMeHnara, uma 7% Behy MakcUManHy pajHy
y4ecTaHOoCT U 2% Mamy YKYIHY IMCHUIALN]y Y OHOCY Ha HajcaBpeMeHHje (puiITpe.

Rag 3.3.11 omucyje edukacaH jeIHOJMMEH3MOHATHU JUPEKTHH TUCKpeTHH wavelet
Tpanchopmarop ca 5/3 c¢unrpom. OBaj Ju3ajH NOHOBO KOPHCTHM HCT€ pErHCTpe H 32
HUCKOIIPOITYCHO U 3a BHUCOKOIIPOIYCHO (pUATpHUpame y pa3iIudUTHM BPEMEHCKUM ciioToBUMa. OH
kopuctH 33% Mame peructapa, 17% Mame JOTHUKHX elleMeHaTta, uMa 7% Behy MakCUMasHy paaHy
ydecTaHoCT U 2% Mamy YKYIHY IMCUIIAIU]y Y OJHOCY Ha HajcaBpeMeHH]je QUIITpe.



Bbp3e mpomeHe y TexHOJOrHjamMa JIOBeJie Cy HOBE TpeHIOBe y e-yuewy. IIpodecopu u
CTYJIGHTH KopucTe Op3e HHTEpHET Be3e, MOOWIHE ypehaje W pa3nuuuTe NpPOrpaMcKe anare.
Komynukanuja u capanma npeko VHTepHeTa, MocTaja je BeoMa 3acTylJbeHa Ha CBUM HHBOMMA
yuema. TpeHyTHe TexHoyioruje 3a e-yuewme y Web 2.0 / Web 3.0 okpyxeme moapkaBa y3ajaMHy
KOMYHHUKaIujy usMmelhy mpodecopa W cTyneHaTta, MPUMEHOM CHUCTEMa 3a YIPaBJbalkhe YUCHEM
(Learning Management Systems, LMS). Jeana ox Hajuemrhe kopuntheHux u Hajoosbe nmpuxBaheHUX
LMS-a je Mooane miuardopma. IIpenqHoctu nmpumene Moodle miardopme cy open-source Koj
matdopme, Koju je OecriaTan 1 oMoryhaBa jeTHOCTaBHO KOpHUITheme pacioaokuBux anara. LMS
Moodle xoju campxxkm 0asy momataka mpodecopa, CTyaeHaTa, pecypca, aKTUBHOCTH,
MYJITHMEIHjATHOT caapkaja 1 Web mopTtaiie, noaespyje mocedHe ynore npodecopuma (MeHalep,
I3ajHep, MEHTOp) U cTyAeHTuMa. CTyAEHTH MMajy YJIOry BeoMa aKTUBHUX YYECHHKA Yy MpOIeCy
yuema. Y pany 3.3.12 je ommcaHO e-ydeme y CTYAHjCKOM Iporpamy 3a y4eme Ha JaJbUHY cMepa
HoBe pauynapcke TexHonoruje y BHCOKO] IIKOJIM €IeKTPOTEXHUKE M pauyHapCTBa CTPYKOBHHUX
cryadja. Y OBOM pajay Cy MpeAcTaB/beHE IMocTojehe Merone e-ydema, Kao U HUXOB pPas3Boj,
opranu3zanyja u npumMeHna. Behnna MynTuMeujamHoOr caipkaja HaJla3| ce y OKBHPY €NEeKTPOHCKUX
JICKIMja, WHTCPAKTUBHHUX 3aJlaTaka W NpPUPYYHUKA 3a jJabopaTopujcke BexOe. MynTtumenujaiHu
campkaj Wrpa 3Ha4yajHy YJIOTYy Yy NpPakKTUYHO] HACTaBM Ha JaJbMHY WM Y pealn3anuju
1ab0paTopHjCKUX BEKOU.

Y pany 3.3.13 cy mpexacraBibeHe mMoOOJbIIaHe mMocTojehe Wi HOBe (HCcKalHE Kace U
(bucKalHN MTaMIa4u ca Mo0O0JbIIAHAM MOCTOjehUM MM HOBUM YHYTPAIIBUM HIIH CIOJbALIEBbUM
ypehajuma 3a KOMYHUKAIM]y ca CHOJbAIIIbUM padyHapcKuM ypehajuMa Koju I1ajby €eHKPHIITOBAHE
uHdopmammje y Be3u Mope3a Ha cepBep MOPECKe ympaBe, MPUMAjy HECHKPHUIITOBAHE WU
CHKPUIITOBAHE MOJIATKE y BE3U JIOJJATHUX CEpBHCA U 00aBJbajy J0IaTHE CEPBHCE.

VY pany 3.3.14 cy npeacraBibeHe noOoJbliaHe nocrojehe miaM HoBe (PUCKANIHE Kace U
(UCKAIHU ITaMIIa4¥ ca TOOOJBIIAHUM IOCTOjehM MM HOBUM YHYTpAIIFbUM WM CHOJbAIIEBAM
ypehajuma 3a KOMyHUKanMjy 0e3 JOJaTHUX CEpBUCA, KOjJU IIaJby €HKPUIITOBaHEe MH(pOpMaluje y
BE3M 1Ope3a Ha cepBep MOPECKE yIpase.

Hcxonn yuewa M METOZAE OLCHHBaWKA Cy IJaBHM (QOKycH Yy OOpa3oBHOM Hpolecy Y
KOMOMHAIIM]U ca CUCTEMOM 3a eJeKTpoHCKo yuewe (LMS), y Bucokoj mkonn eaekTpoTeXHUKE U
padyHapcTBa CTPYKOBHHUX cTyauja. CXOIHO TOME, pa3IMYUTH NapaMeTpH Mpolieca HaCTaBe U yuerma
cy npaheHu W aHATM3UpaHU y MUJBY OOJber NeduHHUCAka MCXO0Ja y4ermha W METO/a OICHHBAMbA.
[Tpumena paznuuuTHX 00JMKa OOpa30BHUX MaTepHjana Ha 0a3u ayAMO-BU3YEIHHMX TEXHOJIOTH]a
NpyXa MNPUIKKY CTYy/IEHTUMA /1a CTEKHY 3Hamba U MPAKTUYHO UCKYCTBO U3 00JIACTH €JIEKTPOTEXHUKE
U payyHapcTBa Ha 3HATHO Jakiiy HauuH. OBO je BeoMa BaXHO 3a BUXOBY Oynyhy npodecunonanny
opujentaiujy. Hose texnomnoryje y3 noapmky LMS omoryhaBajy paznuuurte MeTojie OlleHEe 3Hamba
yYeHMKa, Koje cy mpuiiaroheHe MOJEpPHHUM TPEHIOBHMA CTHIama 3Hamwa. Pax 3.3.15 npencraiba
KaKko J1a ce TOCTHTHE MpOIIMpEHEe CKyla HCXoJa y4yema W Hu3aldepy HajaJleKBaTHU]E METOJIe
OlLICHUBaba Ha UCIIUTY.

VY pany 3.3.16 mpencrtaBibeHa je amuiMKaidja koja omoryhaBa Oymyhum cryaeHTHMa 1a
IpoBepe CBOje 3Hame myTeM VIHTepHeTa Kako O ce aJIeKBaTHO CIIPEMMIIN 3a MPUJEMHU UCIUT KOJU
ce o/pkaBa Ha BHCOKO] KON €NEKTPOTEXHUKE W PavyyHApCTBA CTPYKOBHHX CTymuja. Y paay cy
OIKCaHe TEXHOJIOTHje KOje Cy MMIUIEMEHTHpaHe MpH M3paaM aIluIMKaluje, CTATUCTUYKH I10/ald
KOJU Ccy J00MjeHH Ha OCHOBY pe3ysTara TeCTHpama Kao W ONUC HHTEepaKlMje KOPUCHUKa ca
ATUTHKAIIH]OM.



HmnuiemeHTalje MHBEP3HOT MOJONCEXHOr TpaHcopmaropa mpema mnocrojehem cramy
TeXHHKE 3axXTeBajy Kopuliheme 3HAa4ajHUX MEMOPHJCKHX pecypca 3a  pealusaiujy
CHHXPOHM3AIMOHUX MeMOpHja u3Mel)y pasnuuTux HUBOA KoMmosuiyje ciuke. Y panxy 3.3.17 je
Npe3eHTOBaHAa XapABEpPCKa peaiu3alyja WHBEP3HOT MOJOINCEXKHOT TpaHchopmaTopa 0e3
CHHXPOHM3AIIMOHMX MeMopHja u3Mel)y pa3nuuutux HuBoa Kommnosunuje. IIpesenToBana
peanuzanuja omoryhaBa 3HadajHy YIITENy Y MEMOPH]CKUM M JIOTUYKHUM pecypcuma. [Ipemioxkena
peaM3anmja Takohe ocTBapyje M 3HaYajHE YIITEJEe Y BpPEMEHCKUM pecypcruMa 300T MUHUMU3AIIH]e
Kalllieha K0je MHBEP3HH MOAOICEKHU TPAHCHOPMATOP YHOCH Y CHCTEM 32 IEKOMITPECH]Y CIIHKE.

HmmiemeHTanyje AUPEKTHOT IOAOICEKHOr TpaHcopmaropa mpema nocrojehem cramy
TeXHUKE 3axXTeBajy Kopuliheme 3HA4ajHUX  MEMOPHJCKHX pecypca 3a  pealu3aiujy
CHHXPOHM3AIIMOHUX MeMOpHja u3Mel)y pasInuuTuX HUBOA JeKoMIo3unuje ciuke. Y pany 3.3.18 je
MPE3CHTOBaHA XapJBepcKa peaim3anuja JUPSKTHOT MOJOINCEKHOT TpaHchopmaropa 0Oe3
CHHXPOHHM3AIIMOHMX MeMopHja wu3Mel)y pas3auuuTux HHBOA Jexommo3uimje. llpeseHToBaHa
peanu3aiyja omoryhaBa 3Ha4ajHy yIITEAy Y MEMOPH]CKHM M JIOTHYKUM pecypcuMa. [IpemnoxkeHa
peayim3anmja Takohe ocTBapyje W 3HaYajHE YIITEJEC Y BPEMEHCKAM pecypcruMa 300T MUHUMU3AIIH]e
KallliheHha KOje JUPEKTHH MOIOTICEKHH TPAHCPOPMATOP YHOCH y CUCTEM 33 KOMIIPECHU]Y CITHKE.

VY pany 3.3.19 je mpencraBiben au3aju npotouHor amantuBHOr FIR dunrpa (Pipelined
adaptive filter) ummiementupanor DLMS amroputmom (Delayed Least Mean Square) xoju ce
KOPHCTH 33 MUHHMH3AIMjy CHTHaJIAa Trpeuike oapehuBameM KoeduuujeHata alanTHBHOT (UITpA.
[IpeuiockeHn nU3ajH y OJHOCY Ha CTaHIapAHY HUMIuleMeHTauujy LMS anroputma uTepaTHBHO
no0oJbllIaBa MPOIYCHH OICer INTO yTH4e Ha moBehame Op3uHe y3 moBehame HcKopHmIhema
norndkux pecypca FPGA kona.

Metozne uHBEp3HOT QUITPHUpama U KOMIIO3UIMjE CIIMKE IpeMa moctojeheM cramy TeXHUKE
3axTeBajy Kopullheme 3HaYajHUX MEMOPH]CKUX pecypca 3a CUHXpOHHU3alujy u3Mely pa3inuuTux
HUBOA Kommo3unuje ciuke. Y pany 3.3.20 je mpe3eHTOBaH HOBH HAYMH WHBEP3HOT (PUITpUpaAa U
KOMITO3HIIMje CIMKe 0e3 CHHXPOHU3AIMOHUX MeMopHja u3Mely paznmuuTux HUBOA KOMIIO3HILU]E.
[IpennoxeHno pememe Takohe omoryhaBa 3HauajHy yIUTE€AYy Y MEMOPHJCKUM M JIOTMUKUM
pecypcuMa 1 MUHUMH3Yj€ Kallllbehe KOje YHOCH MHBEP3HO (PUIATpHpame M KOMIO3MIMja CIUKE Y
CHCTEM 3a IEKOMIIPECH]Y CIIHKE.

Mertoze qupekTHOT GUITpUpama U JeKOMIIO3HIIM]je CIHMKe MpeMa rmocrojehem cramy TeXHUKe
3axTeBajy Kopuilheme 3HauajHUX MEMOPH]CKUX pecypca 3a CUMHXPOHHU3alM]y u3Mely pa3iuuuTux
HUBOA JieKoMIo3uiyje ciuke. Y pany 3.3.21 je npe3eHTOBaH HOBH HauWH AMPEKTHOT QUITpUpama
U JEKOMIIO3MIIMjEe CIMKe Oe3 CHHXPOHM3AllMOHMX MeMopuja u3Mely pa3iauuuTux HHUBOA
nexomnosunuje. IlpemnoxkeHo pememe Takohe omoryhaBa 3HauajHy YHITEy Y MEMOPHUJCKMM U
JIOTUYKUM pecypcuMa, U MHUHUMH3Yje Kallllb€lhe KOj€ YHOCH JAMPEKTHO QUITpUpame U
JIEKOMITO3HIIM]ja CIIUKE Yy CUCTEM 32 KOMIIPECH]Y CIIMKE.

VY pany 3.3.22 je ommcaH HayWH peain3allije HACTaBe HA JaJbUHY U3 MpeaMeTra ApXUTEKTypa
Y opraHm3alyja padyyHapa Ha cTyaujckoM nporpamy Hose padyHapcke TexHonoruje Bucoke mkone
€JIEKTPOTEXHUKE U padyHapCTBa CTPYKOBHUX CTyauja. JlaT je mpuka3 opraHu3aiiije MaTepujaia 3a
yueme U MpoBepy 3Hama y Moojuie okpyxkemy. Takohe cy omucane meTonie M cohTBEPCKU alaTh
KOjU cy 3a moTpede HacTaBe MMILIEMEHTHpaHUu y Moojaie OKpyXemy. YCIIEIIHOCT CaBliafaBama
rpaJyBa aHAIM3UpaHa je MPUMEHOM METO/Ia pyAaperha moaaraka.

VY pany 3.3.23 je mpeacraBibeH au3ajH Least Mean Square (LMS) anroputma Koju ce KOPUCTH
3a MHUHMMM3ALM]y CHUTHaja rpemke ojapehuBameMm koeduiujeHata aJanTHBHOT ¢(uiaTtpa u
MOTyhHOCT UMIUIEMEHTallMje Yy MNporpaMaOuiIHUM JIOTHYKHUM KOJMMa BHCOKOT CTEeleHa
uHTerpauyje. Ilpeanoxxenn au3ajH UTEpaTUBHO axypupa koeduuujeHte agantuBHor LMS FIR
¢buiaTpa 10 ONTUMATHUX BPEIHOCTHU Ca IIUJHEM CMambeha CUTHaja IPEIKe.



CurypHocT mojataka y He(pUCKaJHMM KacamMa W LITaMIaudMa je BeoMma Maia. Mehytum,
CUTYPHOCT ToOJaTaka y GUCKAIHMM KacamMa W (ucKagHUM ITammaynMma Takohe Huje
3amoBosbaBajyha. Y pamy 3.3.24 cy omnmcanu KoHTposiepu mnpomera Oasupanu Ha GPRS
TEpMUHAJIIMA KOjU C€ KOPHCTE 3a ClIame MojaTaka u3 (PucKaiHe Kace ¥ (PUCKAIHUX IITamIada Jio
cepBepa MOpecKe ympaBe y IMJbY CIIpeuaBama yTaje mopesa, JUBEep3Hja OpUTHHAIHE pole u3
TUCTPUOYTUBHOT CcHUCTeMa W HHpuITpanuje ¢ancupuKoBaHe WIHM OpPUTHHAIHE pode y
JTUCTPUOYTUBHU CUCTeM, Oe3 mahama napuna, mopesa u akiusa. Takohe je garo nopeheme uzmel)y
00MYHUX (UCKATHUX Kaca U He(prCKaTHUX Kaca.

[Tocrojehe meTome 3a KOMIIpECHjy CIMKE Ca BEITUKUM CTEIIEHOM KOMIIPECHje Cy CIope U
3aXTEBajy CIOXKEHE MPOILIECOPE M BEIUKY MEMOPHjy ca MarucTpajioM Koja MMa BEJIHMKH IPOITYCHH
omcer. Y pamy 3.3.25 je mpencraBibeHa HOBa METOAa y KOjOj je 3HA4YajHO CMameHa MOTpeOHa
BeIMYMHA MeMopuje u noehana Op3uHa KOJOBama M JIeKojoBama. OBO peliemhe 3aXTeBa MHOTO
Mambe CHCTEMCKHX pecypca (CIIOKEHOCT MpOoIecopa, BEIUYHHY MEMOpPH]jE, MOTPOLIkbY €Hepruje u
MIUPUHY MarucTpaiie) y ogHocy Ha nmoctojehe merone.

VY pany 3.3.26 je yKpaTKo HM3IJIOKEHO e-ydeme Ha CTyAHjcKoM mporpamy Home pauynapcke
TEXHOJIOTHje - Ha aJbUHY Y BHUCOKO] IIKOJIM ENEKTPOTEXHUKE M pauyHApCTBA CTPYKOBHUX CTY/IH]ja
y beorpany. U3noxenu cy akTyeinHH OOJUIM e-yuera, Kao U pa3Boj M peannsannja KypceBa mpBor
ceMecTpa OBOI' IIporpama. Y pa3Bojy CTYAMJCKOI IIporpama KopuinheHa cy HCKyCTBa CT€UeHa y
eKCIICpUMEHTAIHO] HACTaBH, KOja j€ Yy TOCIEIHBUX HEKOJMKO TOAWHA pealn30BaHa IIPEKO
WuTtepHeTa, Kao A0AaTaK TPAJAUIMOHATHAM o0aMIMMa HacTaBe. [loMeHyTH cTyaujcku mporpaM Ha
JTaJbUHY DPa3BHjEH je MO YIJeAy Ha CIMYHE Mporpame IIHpPOM CBeTa, MO OIMITe NpuxBaheHUM
CTaH/JapyMa M TpernopykaMa, y3 MPUMEHY CaBPEMEHUX HACTaBHUX METOJa U TEXHOJIOTH]a, alln
HCTOBpEMEHO H Y3 mpwiarohaBame morpebama obOpaszoBHOr cuctema y Cpowju. Y pamy cy
NpUKa3aHU pPe3yJNTaTHd CTyJeHaTa M MCKYCTBa HACTaBHMKA Ha TPBUM KypCEBHMa pa3BHjEHOT
mporpama Ha JJaJbHHY Y OBOj IIKOJIH.

Y pany 3.3.27 je mpukazaH TOCTymak u30opa Mpenu3HUX Kilacudukatopa 3a Maiu
oOyuaBajyhn ckyn o0Opa3oBHMX mnozgaraka. Kopumthenun cy mnogamu kKypca ApXHUTEKTypa U
opraHuzaiyja padyHapa | peajqM30BaHOr y OKBHUPY IporpaMa Ja/bHHCKOI ydewa Ha BHcokoj
IIKOJIM €JIEKTPOTEXHUKE W padyHapCcTBa CTPYKOBHHX cTyauja y beorpamy. Tectupana cy detupu
knacudukaropa (OneR, J48, Naive Bayes, BayesNet TAN) npuMeHoM MeToJe YHaKpcHe
BaJMaIyje. 3a onucany CTyaujy ciydaja yrBpheno je na anroputmu Naive Bayes u J48 renepunry
Mojien kinacudukanyje ca TauHouthy sehom o 70%.

[Ipezentrpann amanTuBHU (QuiITap HAjMAKE CIOXKEHOCTH ca OWUTCKOM MPOTOYHOM
apxutektypom (LCABP) cmamyje CIOXKEHOCT cIeljaIi30BaHOI xapjBepa 3a oOpany,
3axBaJbyjyhu HIEHTUUHUM CTENEHUMa y MPOTOYHO] apXUTEKTYpH KOju y nopehemy ca nocrojehum
peanu3zanujamMa He 3axTeBajy Oute macke. FPGA peannsanuja aganTUBHOT (uiaTpa ca OUTCKOM
MIPOTOYHOM apXUTEKTypoM, omoryhaBa 3HaTHO Behy paJHy y4eCTaHOCT U MHOTO Mame 3ay3ehe
pecypca y uuny y nopehemy ca nocrojehum meronama. Kammewe paHk (uiTpa npeiokeHor y
pany 3.3.28 je eKBUBaJICHTHO Opojy OMTa y jeIHOM yja3HOM OA0uUpKy. M3mazHu pesynrar (paHk
o0MpaK) TeHepHIle ce Yy CBAaKOM TaKTHOM MHTEpBaly, yMMe je omoryheHa HenuHeapHa oOpana
CIIUKE Y peaTHOM BpEMEHY.

U radu 3.3.29 je opisan nacin organizacije nastavnih sadrzaja u Moodle okruzenju koji
obuhvataju elektronski material za uéenje i proveru znanja. Poseban akcenat je stavljen na
elektronske lekcije, interaktivne zadatke i razli¢ite forme testova za samostalnu proveru znanja, kao
1 testove za ocenu steCenog znanja putem domacih zadataka, kolokvijuma i zavrS$nog ispita. Takode
je analizirana moguénost realizacije nastave iz predmeta Arhitektura i organizacija raunara 1 na
daljinu.

Educational data mining oOyxBara data mining MeToie Koje ce MOry NPUMEHUTH Yy
pa3IMuuTUM OoOJacTUMa 00pa3oBama 3a OTKPHBAKE YIMOTPEOJFMBUX OOpaszara wHpopManuja u3
nocrojehux monataka. OCHOBHA MPUMEHA KJIACU(PHUKAIM]CKHX METOa Y 00pa30BHOM OKpYKEHmY ce



OIHOCH Ha TpeaBuhame YCHENMIHOCTH CTyJeHaTa Ha 3aBpIIHOM ucnuty. Y paay 3.3.30 cy
aHanM3upaHu Mojenu npensubhama nBa knacudukaropa (Decision Tree u Naive Bayes). M3Bpiiena
je mporeHa peneBaHTHHX arpubOyra mpumeHoM ¢uirepa InfoGain u GainRatio, a ectumanuja
kinacuukaropa peaqn3oBaHa je TNPHUMEHOM METOJIe YHAKpCHE BalHIaluje. 3a OTKIAmbame
Hen30aJaHCcUpaHe AUCTPUOYIMje BPEIHOCTH KIACHUX Bapujalbiii y TEHEpUCAHHM MOJIEINMa
npeasuhama kopuirheHa je ¢yHknuja Resample u anHanmu3upaHu cy MOJETU TEHEPHCAHH Ha
MIOHOBO Y30PKOBAHUM MOAALIMMA.

[Tpukazanu nporpamcku cuctem 8.1.1 omoryhasa 3agaBame mapamerapa nomohy rpaduukor
KOPHUCHUYKOT MHTepdejca, IeKOMIIPEcHjy, QUITpUpame, MPUKa3uBambe BUICA, U JEIMHU KOPUCTU
CIFF nexonep pa3BujeH Ha OCHOBY MelyHaponHe nmareHTHe npujaBe ayropa PCT/YU2003/000027
u MPEG xommnaTtuOwmnan aexojep. CymITHHA TEXHUYKOT PELIeHa CE CacTOjU y: pa3Bojy HOBHX
DirectShow ¢unrapa 3a gemynTuiuiekcupame u  aekommpecujy IPB-dpejmoBa momohy
komOuHoBanux CIFF u MPEG wmerona. KapakrepucTuke MpeioKeHOT TEXHUYKOT PelieHmha CY:
co(TBep 3a IEKOMIIPECH]Y BUJIea BUCOKE PE30JTYIIHje Ca BEITUKUM CTEIICHOM KOMIIPECH]e, IPH YeMy
je Op3uHa JeKoMIpecHje 3a BUIIE peaoBa BeandnHe Beha o1 mocTojehux MeTo/1a, YKYITHO KalllibeHhe
KOMIIPECHje U JICKOMITPECH]E U3HOCH Mamhe O]l IeCeT (PpejMOBa, IITO je& 3a BHILE PEIOBA BEIUYHHE
Mame 07 yoOmuajeHo KopumrheHHMX MeTofa. TeXHHYKO pelieme je peaan30BaHO KOMOWHAIIN]jOM
DirectShow, ATL, MIDL u MFC TtexHonoruja y nporpamckoM je3uky C++, y pagHOM OKpYXewby
Microsoft Visual Studio ca uacranupannm Intel Compiler-om.

[Tpukazanu nporpamcku cuctem 8.1.2 omoryhaBa 3ajaBame mapamerapa nomohy rpaguukor
KOPHUCHUYKOT HHTepdejca, AeKoMIpecHjy, (puinTpupame, KOMIPECH]y BUACA, U JSIUHH KOPUCTU
CIFF enxozep pa3BujeH Ha OCHOBY Mel)yHapojaHe maTeHTHe npujaBe ayropa PCT/YU2003/000027
u MPEG xommnatuOwian eHkonep. CymTHHA TEXHHYKOT PEIIeHma Ce CacTOjU y: pa3BOjy HOBHX
DirectShow ¢unrapa 3a komnpecujy u myntumuiekcupame [PB-dpejmoBa momohy koMOMHOBaHHX
CIFF u MPEG wmetona. Kapakrtepuctuke NpeIio)KeHOT TEXHUYKOI peliema cy: codTBep 3a
KOMIIPECH]Y BHJICa BUCOKE PE30JIyIHje Ca BEIUKUM CTEIICHOM KOMIIpEcHje, Mpu uYeMy je Op3uHa
KOMITIpECH]€ 3a BUIIIE peloBa BenudynHe Beha oJ1 mocTojehnx Meroaa, yKyImHO Kalllkhelhe KOMITPECH]e
U JIEKOMIIpECHje M3HOCH Mame O] JieceT (pejMoBa, HITO je 3a BHUIIE PEl0BA BEIMUHMHE MAMmbE O]l
yoOuuajeHo KopuirheHnX MeTo/ia. TeXHUYKO pelieHkhe je€ peaTn3oBaHo KomOuHaijom DirectShow,
ATL, MIDL u MFC TtexHonoruja y nporpaMmckom je3uky C++, y pangHoMm okpyxkemy Microsoft
Visual Studio ca nacranupanum Intel Compiler-om.

[Tpukasanu xapaBepcku nekozaep 8.1.3 mpuxBaTa KOMIPHUMOBAHM BHUAEO CHUTHAN IIPEKO
Erepner nmopra, omoryhaBa 3aiaBame mapaMmerapa noMmohy rpaduykor KOpUCHUYIKOT MHTEpdejca,
JIEeKOMIIPUMYj€ CBaKM (pejM BUjea HE3aBUCHO OJ1 OCTAIMX (hpejMoBa, npukasyje Ha HD monuTopy,
u jenunu xopuctu CIFF nekonmep pa3BujeH Ha OCHOBY MelyyHapojHe MaTeHTHE MpHjaBe ayTopa
PCT/YU2003/000027. CymTrHa TEXHHYKOT peliema ce cacToju y pa3Bojy xapasepckor CIFF I-
frame nexonepa u peanuszauuju nomohy Altera Cyclone IV EP4CE115 FGPA ca yrpahenum NIOS
I npouecopom Ha DE2-115 cuctemy, y panHom okpyxemy Altera Quartus II. Kapakrepuctuke
MIPeIJIOKEHOT TEXHUUKOT pellema cy: Op3uHa nekommnpecuje on 123.24 MHz je Beha o 3axTeBane
3a 1920x1080x30fps HD Buzeo curnan, npu 4yemy yKYITHO Kallll€Hhe KOMIIPECH]€ U JIEKOMIIpECH]e
W3HOCH jenaH (ppejm.

IIpukazanu xapasepcku enkozep 8.1.4 mpuxBata Buaeo curHan ca HD Buumeo kamepe,
koHBepTyje bajepoBy RGB marpunty y YUV, omoryhasa 3aiaBame napameTtapa nomohy rpagpuyxor
KOPUCHUYKOI MHTepdejca, KOMIPUMYje CBakM (hpejM BHIea HE3aBUCHO O] OCTaIMX ¢pejMoBa U
masse Bumeo npeko Erepuer mopra, kopuctu CIFF enkoxep pa3BujeH Ha ocHOBY MelyHapomaHe
natentHe mnpujaBe ayropa PCT/YU2003/000027. CymTHHa TEXHHYKOT pelllemha CcacToju ce Y
pa3Bojy xapasepckor CIFF I-frame enkogepa u peanuzaumju mnomohy Altera Cyclone IV
EP4CE115 FGPA ca yrpahenum NIOS II mpouecopom Ha VEEK cucreMy, y paiHOM OKpyXewmY
Altera Quartus Il. KapakrepucTike MpeaioKeHOr TEXHUYKOT pellieha Cy: Op3uHa KOMIIPECH]je O]
107.28 MHz je Beha on 3axteBane 3a 1920x1080x30fps HD Buneo curnam, mpu 4emy YKYITHO
KallllheHhe KOMIPECH]E U IEKOMIIPECH]e H3HOCH jefaH Gppejm.



[Tpukazanu nporpamcku cucreM 8.1.5 omoryhaBa omoryhasa 3aiaBame mapamerapa nmomohy
rpau4IKOT KOPUCHUYKOT MHTep(ejca, MpUjeM BHUIE MYJITHILUICKCUPAHUX KaHajga KOMIPUMOBAHOT
Buzea u3 Buine u3Bopa (MHTepHeT aapeca W/WiaM JaToTeka), JEKOMIIpecHjy, (uarpupame u
MPHUKa3MBake JCKOMIPUMOBAHOT U QHITPUPAHOT cajpkaja y o0nuKy Buzaeo 3uaa, kopuctu CIFF
JIeKOJIep pa3BHjeH Ha OCHOBY MelyHapogHe maTteHTHe mpujaBe ayropa PCT/YU2003/000027.
CymTHHAa TEXHUYKOT PElIea CacToju Ce y: pa3Bojy cTpykrype rpada u DirectShow ¢unrapa 3a
npujem UDP makera ca pume WuTteprer anpeca, Bumectpyky CIFF nekommpecwujy, dbunrtpupame
nymMa Koju ToTWde oj apTtudakara KoMmIpecHwje, a 3aTHM IMPHKa3 JICKOMIPHUMOBAHOT U
¢buntpupaHor caapxkaja Ha JUCIUICjUMa MOBE3aHMM Ha TrpadUyuKe KapTHIE Yy jeHOM padyHapy.
KapakTepuctuke mNpemyioKeHOr TEXHUYKOT pelema cy: codTtBep omoryhaBa BHIIECTPYKY
JEKOMITpecHjy ca ryounmma, yak g0 ocam HD kanana Ha pauyHapy ca i7 mpouecopom, mpu 4emy
YKYITHO KallllbeHhE XapIBEPCKe KOMITpECHje U cOPTBEPCKE JEKOMITPECH]E U3HOCH jeqaH (ppejm, mTo
je 3HaTHO Mame OoJ yoOuyajeHo KopuimheHuX MeTojga. TEeXHHYKO pelieHke je peaTrn30BaHO
komOunammjom DirectShow, ATL, MIDL u MFC texHonoruja y mporpamckom jesuky C++, y
pagHOM OKpyxemy Microsoft Visual Studio ca uacranupanum Intel Compiler-om.

4. [luTHPAHOCT HAYYHUX PaT0Ba
[uTtupanocT pagoa mmo SCOpus-y 6e3 ayroruTara je 53, a ca ayronurtaruma /6.

Hutupanoct pagosa mo Google Scholar ca ayroruraruma je 146, nox je h-index 6.

5. OneHa caMOCTaJIHOCTH KaHAHAATA

Hayune o6nactu KojuMa ce KaHIuAaT MPETeXXHO OABU Cy U3Y3€THO CIOXKEHE U 3aXTeBajy MPUMEHY
3HaWba U pe3ysTaTa U3 BHIIEC 00JIaCTH — NMPUMEHECHE MaTeMaTHKe, TEOpHUje CUTHajla, eeKTPOHUKE,
TEJIEKOMYHUKaIlMja U padyyHapcTBa.

Kanaunar je y mocneamux 10 roguna aytop 4 HaydHa paja.

Kanmunar je y mocnenwux 10 roamna pykoBommo ca 2 melyHapogHa u 1 HalMOHATHUM
MOTIPOJEKTOM.

6. AHra;koBaHOCT y Pa3BoOjy ycJI0Ba 3a HAy4YHHM pal, o6pazoBamy W (OPMHPamy HAYYHHX
KajJpoBa

Kao mnpenmernu mnpodecop Ha OCHOBHUM CTyAMjaMa JApXKH HAcTaBy H3. ApPXUTEKType H
opranuzanyje pauyHapa 1, Mepemwa 1, Mepewa 2 u IIporpamabunnux soruukux kona. Ha macrep
cTyaujama Jp>ku HacTaBy u3 IlpojektoBama enekTpoHckux ypehaja m JlurutanHux cucrema y
MPOrpaMabUIIHO]j JIOTHIIH.

Tpeba HamomeHyTH Ja je KaHAMAAT OCMHCIWIA TUIAaH W Tporpam mpeamera [IporpamabuiHa
jgoruuka kosa M IIporpamMaOWiIHKM AWTUTATHH CUCTEMHU. AYTOp jeé M KOAyTOp BHIIE H3Jamba
nmyoauKalja Koje ce KOpHcTe 3a moTpebe HactaBe, meh)y kojuma ce Hama3u jegaH YIOCHHK
(“Unnyctpujcka MeTrposioruja”), ueTupu 30upke 3amataka u3 OCHOBa padyHapCKe TEXHHKE,
[MporpamabmiHux JOrMYKUX Kona, Mepema 1 m Mepema 2, Ka0 W 4YETHPU TNPUPYYHHKA W3
Apxutektype u opranuzanyje pauyHapa 1, Mepema 1, Mepewa 2 u IlporpaMaOUiIHUX JTOTHYKUX
KoJa.

MeHTOp je Ha 3aBpIIHHAM PaJOoBHMa W3 O0JIACTH M3 KOJUX JPXKH HacTaBy, oJ Kojux je BehmHa ca
MPAaKTHYHUM XapABEPCKUM U COQTBEPCKUM peajr3aliijaMa IPUMEHIBUBUM Y TIPAKCH.



Takolhe KOHTUHYHPAHO YKJby4yj€ NMPEAMETHE CapaJHUKE y pa3Boj U NPUMEHY CaBpEeMEHUX OOJIHMKa
HACTaBHMX Marepujaja 3a Y4elme | TMpOBepy 3Hama Oa3upaHMX Ha HMHTEPaKTHBHUM
MYJATHMEHMjalTHUM aruIiKajamMa, YuMe UX MOTHBHILE Jia 1ajy KOHKpPETaH JOMPHHOC yHanpehemwy
HacTaBe, NPOIIMPYjy CBOjeé MPAaKTUYHO HCKYCTBO M MPEHOCE ra IyTeM CTPYYHHX pajaoBa y
yaconucuma, MelyHapogaum u jomahum koHgpepeHujama.

7. Hay4yHOMCTPA:KMBAYKH, TEXHOJIOIIKH MPOjeKTH NMPHUMEHEHM Yy NMPaKCH M OpraHu3amnuja
HAY4YHOT paja

VY nocnenwux 10 roguHa je pykoBOIWIIa HA TMOTHPOJEKTY U MPOJEKTHOM 33JaTKy 2 HallMOHAIHA
IPOjeKTa M y4ecTBOBaIa Ha 1 HAIIMOHAIHOM IPOjEKTY:

1. “Novel oil pipeline leakage detection system (NOPiLDeS),” Yuupepsuter y beorpamy -
Enexrporexunuku dakynrer 3a @oHj 3a nHOBanMoHy AenatHocT, beorpag u FASEK, Hou
Can, 2020-2022, PykoBoaumal] moTIpOjeKTa.

2. “Xapasepcka, coTBepCKa, TeIEKOMYHUKAIMOHA U eHepreTcka ontuMuzanuja IPTV cucrema,”
(TR32039), VuuBepsuter y beorpagy - Enekrporexuumuku Qakynrer 3a MHHHUCTapCTBO
MPOCBETE, HAYKE U TEXHOJIOMIKOT pa3Boja, 2011-2020, PykoBoauiian mpojeKTHOT 3a/1aTKa.

3. “Pa3Boj xapaBepcke, COPTBEpCKE M TEICKOMYHHKAIMOHE HWH(PPACTPYKType e-CUCTemMa 3a
KoHTpoy mpomera u mopesa” (TR32047), Yuuepsuter y beorpangy - EnexktpoTexHuuku
¢dakynrer 3a MUHUCTapCTBO MPOCBETE, HAYKE W TEXHOJIOMKOT pa3Boja, 2011-2020, YuecHuk.

VY nocaenwux 10 rogunHa je pykoBoAMiIa MPOJEKTHUM 3a7aTKOM Ha 1 MehyHapoJHOM IpOjeKTy U
ydecTBOBaja Ha 3 Mel)yHapoaHa pojexTa:

1. “EIT Urban Mobility RIS Hub Serbia 2021,” National Association for Autonomous and
Electric Vehicles (NAAEV) 3a European Institute of Innovation and Technology Urban
Mobility, 2021, YuecHuk.

2. “UrbanDRONEscheduler,” National Association for Autonomous and Electric Vehicles
(NAAEV) 3a European Institute of Innovation and Technology Urban Mobility, 2021,

Y4ecHUK.

3. “EIT Urban Mobility RIS Hub Serbia 2020,” National Association for Autonomous and
Electric Vehicles (NAAEV) 3a European Institute of Innovation and Technology Urban
Mobility, 2020, YuecHuk.

4. “Ur-Bit,” Yuusepsurer y beorpany - Enexrporexunuku ¢akyirer 3a European Institute of
Innovation and Technology Urban Mobility, 2020, PykoBoauaii mpojeKTHOT 3a1aTKa.

8. KBaJuTaTHBHHU NOKAa3aTe/bH ycleXa Y HAy4YHOM pajay
CBH NOTHPOJEKTH U MPOJEKTHH 3a/1alld KOjUMa je KaHAUIaT PyKOBOJIMO CY YCIEIIHO 3aBpIICHH.

Kangunat je unan |IEEE wm penensupana je nHayuyHe pagoBe 3a JBa MelyHapoaHa wyacomuca
kareropuja M21 u M23, jemHor gaconnca HallMOHAJIHOT 3Haudaja kareropuje M52, kao W BEIUKH
6poj panoBa kareropuje M33 Ha Buie Mel)yHapoIHUX KOH(EpeHIIH]a.



9. KBaHTHTATHBHH NOKAa3aTe/bH

[Ipema umany 31. ctaB 2. u wiany 33. [IpaBuiaHHKa O CTHIIAy UCTPAKMBAYKUX M HAYYHHX 3Barba
(“Cayx06enu rnacauk PC”, 6poj 159 ox 30. neriem6Opa 2020.), kanauaar tpeba 1a UCIIYHH 1Ba IyTa
BUIIC MUHMMAJIHMX KBAaHTUTAaTHBHUX pe3yjiTara IO CBAaKOM of Kputepujyma u3 Ilpumora 4.
HaBEJICHOT MPAaBWJIHMKA 32 MMPECKOUYEHO HAYYHO 3Balb€ Hay4YHU CApaJHHUK KOje je MCTEKIIO, Iopea
UCIYHCHha MUHUMAIHAX KBAaHTHTATUBHHUX pe3yiTara Mo CBakoM oj Kpurepujyma u3 llpuiora 4.
HaBEJICHOT IIPAaBUJIHMKA 32 HAYYHO 3BaH-€ BUIIM HAYYHU CapaJHUK 3a KOjU ce Oupa MmojelMHaYHoO, U
TO y TEpPHOAY O]l MOCIENBUX JIeCeT TOJMHA O] JaHa IOKpeTama IOCTYINKa Kala ce paad o
HEMOCPEAHOM CTHIIakhy HAyYHOT 3Barba BUIIM HAYYHH CapaHUK.

Csu yciaoBu u3 Ilpusiora 4. npaBuJIHMKA 32 TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKE U OMOTEXHUYKE HAYKe Cy

HCIIYICHH.

300r mpeckakama
3Bamba HAYYHU
capaJiHUK ce .

3axTeBaHe KaTeropuje nmoena | HeomxomHo
MUHHMAaJHH YCJIOBHU 32
HAYYHOT' capajHUKa
padyHajy JBOCTPYKO
Hayunmu capaaHuk X 2 | YKynHo 32=16x%2
O6age3nu (1) x 2 M22+M31+M33+M81 18=9x2
O6age3nu (2) x 2 M22 10=5x%x2

VYKyIIHO OCTBapeHO

Buum HayyHu ViymHo 50
capaaHuK
O6agesnu (1) M22+M31+M33+M81 40
Obage3nu (2) M22+M81+M91 22
Oo6aBe3nu (3) M22 11
O6agesnu (4) M81+M91 5
YKynHo
Hayunu capammue x 2| o 82 = 32+50 | 93.5
+ Bumm HayyHu yn '
capaJHuK
O6age3nu (1) M22+M31+M33+M81 58 = 18+40 | 93.5 = 20+3.5+30+40
O0aBe3nu (2) M22+M81 32 =10+22 | 60 = 20+40
Oo6aBe3nu (3) M22 11 20
Oo6aBe3nu (4) M81 5 40




MHUIIVBEBE U ITPEIVIOT KOMUCHUJE

Ha ocHOBY aHanmu3e MOJHETOr MaTepujala M HU3JI0KEHHX pe3ylTara HayYyHO-UCTPaKUBAUYKOT U
crpyuHor pana, Komucuja je xoHcratoBana aa kanaunat np Jparana IIpokuH ucnymaBa cBe
KBAaHTUTATUBHE M KBAJUTATUBHE YCIIOBe Ja Oyne u3aOpaHa y Hay4YHO 3Bambe€ BHUIIM HAyYHH
capagHuk. Crora mnpeanaxemo HacraBHo-HayuHoM Behy EnexrporexHuukor —(akynrera
VYHuuBepsutera y beorpany, MaruunoMm ozn0opy mnpu MUHHCTapCTBY MpPOCBETE, HAYKE H
TEXHOJIOIIKOT pa3Boja u KoMucuju 3a crunjambe HayqHHX 3Bama, J1a ce Ap parana [Ipokun nzabepe
y 3Bam¢ BUIIM HAYYHU CapaJHUK.

VY Beorpany 24.10.2022. Yiaanosu Komucuje
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