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HACTABHO-HAYYHOM BERY
EJEKTPOTEXHAYKOI ®AKYJITETA Y GEOI'PALY

IIpeamer: Mszpewraj Komucuje 3a OueHy HCIYIEHOCTH YCJIOBA 33 CTHLAHE HAYYHOr 3BAHa
HCTpaKUBAY capagHuk Kanmunarta Henana Byxmuposulia, iumi. uik. eeKTpoTeXHHKe

Onnykom Hacraeno-nayunor Beha Enexrporexuuukor daxynrera 6p. 851/2 ox 24.05.2018.
roauHe, Ha ocHoBy wiaHa 42 Craryta Enextporexuumukor dakynrera, Koja je aoHeta Ha 827.
PefOBHOj cefHuumM oapxaHoj 15.05.2018. ropune, v cxnany ca wianom 70. ctaB 3 u wi. 72-76
3aKoHa O Hay4HOMCTpaxuBaukoj aenaTHoctd (“CiyxGenn rmachnk Pemy6muxe CpGuje”, Gp.
110/2005, 50/2006-ucripaska u 18/2010) n ompenbama IlpaBunHHKA O MOCTYIKY H HAYlHY
BPE/IHOBaba M KBAHTUTATHBHOM HCKa3uBalby HAayYHOMCTPAKMBAYKHX pPe3yjTaTa HCTpaKHMBaua
(“CoyxGenn rnacnuk Penybnuxe Cp6uje”, 6p. 38/2008 roaumue), ofpasoBana je Komucuja 3a
yTBphHBae HCymeHOCTH yenoBa 3a m3bop Henana Bykvuposuha, JMIUL MHIK. e/EKTPOTEXHUKE,
Y Hay4HO 3Bame UCTPAXKUBAY CApaJIHUK Y CACTABY:

1. ip Museko Epuh, nouent— Ipeaceannx komucuje
2. np Mpenpar Msanniu, Baupeauu npogdecop
3. np Henap Jestuh, nouent, Yuupepsurer y beorpagy — Cao6pahajuun daxynrer

ITo mpujemy penesantne noxymenraumje Komucuja je obaBuna amamizy HayuHe u CTpy4HE
AKTUBHOCTH KaHIMJATa, HA OCHOBY 4era NoaHocH cliejehu

HU3BELITAJ

1. BUOT PA®CKHU HOJALIA O KAHJIMIATY

1.1. O6pazosame

Henax Byxmuposuh pohen je 04.10.1988. roaune y Beorpagy. Ociosry Koy n Maremaruuky
rUMHA3Hjy 3aBpuno je y beorpaiy, oGe ca ommmunum yenexom. Enexrporexauuin (axynrer y
Beorpagy yrmcao je miconcke 2007/08. ropuue. unnomupao je Ha Oncexy 3a TenexomyHukanuje
2011. ronune, ca npoceuHom oueHoM 9,84. Jlunnomcku paj roj HacioBoM “Be6 cajt IEEE HPSR
20127, onbpanuo je ca onenom 10. Menrop aunnomckor paja 6uia Jje Hp Anexcanapa Cvusbanuh.
Macrep ctyauje na ucroM (akynrery ynucao je mkoncke 2011/12 roauue u 3aBpLuno ux 2013.
rojiue ca rpoceynom ouerom 10. Macrep paa noa nasusom “Umrmiementanuja RSVP nporokona
Ha nnatdopmama oTBOpeHOr Koja” oaGpaHuo je ca oueHom 10, Menrop mactep paza 6uo je Jlp

3opan HYyua,



Joxrtopeke crymje ynucao je wmkosicke 2013/2014. roanne Ha  EjekTporeXHHUKOM
daxyarery y beorpany, Ha Moayy TeneKkoMyHUKaLuje, TAE je MON0KHO CBE UCIHTE Ca HajBULIOM
OLEHOM H ypaJuo cBe obase3e npeasuljeHe MIAHOM 1 NIPOrPaMOM JIOKTOPCKUX CTyauja. MenTop 3a
CTYAM]CKH MCTpakuBauky paj je np [ipeapar HMpanuiu,

1.2. CTpy4YHO MCKYCTBO, HAYYHA AKTHBHOCT, yuemlie HA IPOjeKTHMA H capajmbe
INpojexar na Kojem je KaHAnAaT 10 cafa 61O aHraXoBaH y cBojcTBy ctunenancre MITHTP:
e “Hanpeane Texuuke 3a edukacHo kopuiifiewe cnekrpa y OeKuuHMUM cucTeMnma’,
TP32028; pykosoaunat, npojekrta ap Ilpeapar Meanuui, Enexrporexmnuxi (akyiarer y
beorpany

Y okeupy npojekta muHncrapcrea TP32028 pasBujanu cy ce TEOPHjCKM M TNPAKTHUHU
KOHLIEITH JIOKa/lu3aiiije, CHHXPOHH3ALM]e 1 Kasubpawuje y paio CHCTEMHUMA, YEMY j€ U KaHauaar
Jla0 3HaYajan aonpuHoc. HheroBo neTpaxuBame OWIO je BE3aHO 3a TEOPUjCKY aHajlM3y W pasBoj
ajropuTama 3a JI0KajaM3alljy pasuo npejajHuKa aHTEHCKMM HU30M H IIPAKTHYHY HMIUIEMEHTALM]Y
kopucrehn USRP ypehaje. 1L1poko npaKTHYHO 1 TEOPH]CKO 3HAME CTEYEHO HAa OBOM NPOJEKTY,
KAo M TMHCAbe U PEBM3MjA PajoBa 3a Haconuce M KOH(MEpeHLHje, UMano je rno3uTHBaH yTHLaj Ha
ycaBpilaBarbe KaHAnaaTa.

1.4. Hpumapuu HCTPAKHBAYKH HHTEpeC

DoKyC HCTPOKUBAYKOT pajia KaHAMAaTa j€ pa3Boj HOBHX ajlropurama 3a AUPEKTHY KOXEPEHTHY
noKanu3aurjy y anctpubyupanum ceHzopekum u massive MIMO crcremnmMa 1 Teopujcka aHaisa
WUXOBUX nepdopManc. Y OKBHPY HCTPaKUBama 13BEO je Teopujcky Cramer-Rao-BY Tpanuiy 3a
BapujaHCy rpetike npoueHe NoKalmje y npocToOpHO KOXEPEHTHOM CLEHapH]Y.

Y OKBMpY Da3BOja CEH30PCKEe MpPEKe 3a MPOCTOPHO-BPEMEHCKMW specirum sensing. Koja je
peajiuzoBana vy okBupy npojekta TP32028. yuectBoBao je y pazBojy, HMMILIEMEHTaALLjH #
HCHTHTHBAY ANFOpHTAMa 3a JUPEKTHY JoKaiizalmjy paaro npejajuuka. Kanjnaar je, y capairoi
ca Konerama, peanuzoBao co(rTBEp 3a CHUMYNALMOHY aHaliuly amroputama no codprsep sa
ynpasbae USRP ypehajuma. Jlocanaiimbi HCTpaOKUBAUKky pall KanauaaT je nyonukopao y

HaysHUM  paJoBiMa ()6jaBJb€H!/iM Y Md}yHap()L[Hl@I\& Haconucuma, Ha lmzi(])epem,uxgjama oy
Ber}l’l(l)HKOBﬂHHM TEXHUYKHM peulerbiima.

1.5, IyGmuxaunje
Kanpunar Henan Bykmuposuh o cana je 0bjaBuo:
e jenad paj y MehyHapoaHOM vacorucy (kateropuja M23),
e apa paja v 300pHiriinMa MehyHaponHux ckynosa (kareropuja M33),
®  jeJIHO TEXHHYKO peluetbe (kareropuja M83},
e ueTHpH TEXHHUKA petlieta (kareropuja M85).
[fopen HaBeseHHMX pajioBa, KaHAMAAT je (NPBH) ayTop jeAHOr paja Koju je npuxpahen 3a

nybinkoBame y daconucy vz M22 kareropuje. [lyOiukoBawem rtor paga xavamiar he crehu
hopmantu yenoB 3a nprHjaBy Teme JIOKTOPCKE jiHcepraimje,



2. PEJEBAHTHE PE@EPEHIUE KAHIMIATA

V norsiasiby 2.1 HaBesIeHe CY CBE HAYHHO-CTPYUHE pedepeHiie KaHauaaTa.

YV nornapiby 2.2 nar je 36upHMU npHKaz KBAHTUTATHBHHX pe3yjiTata KaHaujara, pa3BpCTaHHX
npema Kareropujama.

fornasme 2.3 naje kparTky aHaiu3y pajioBa kKaHaMaaTa.
2.1. Hayuno-crpyuHe pedepenue

Pax v mehynapoanom yaconucy (M23):

[1] M. Janji¢, N. Vukmirovi¢, M. Eri¢c, "TDOA, Frequency and Phase Offsets Estimation

Taking Into Account Carrier Phase of Arrival", Radioengineering, vol. 26, no. 4, pp. 1143-
1150, December 2017 (DOIL: 10.13164/re.2017.1143, ISSN: 1210-2512, IF=0.945).

Caommrere ca MehyHapoaHor ckyna mravMnano y meaunn (M33):

[1] N. Vukmirevi¢, M. Janji¢, P. lvani§, "An error correcting technique for performance
improvement of  OFDM  based secondary link", /International  Conference  on
Telecommunication in Modern Satellite, Cable and Broadcasting Services (TELSIKS), Ni§,
Serbia, October14-172015.

[2] M. Eri¢, N. Vakmirovi¢, M. Janji¢, “Calibration of Local Oscillators Mismatch in a Multi-
channel Receiving System™, in Proc. IcETRAN 2017, Kladovo, Serbia, June5™-8" 2017, pp.

ISBN: 978-86-7466-692-0.

Texnnureo pememe kareronuje M83:

ML Eric, N Valanirovic, L. Saranovac, M. Janji¢, 1. Radovanovic, “Laboratorijski model
senzorske mireze za zdruZeni prosiorno- v;enensk spectrum sensing na bazi metode za
direktnu lokalizaciju formirane u 0kv ru tehnoloskog demonstratora kognitivnog radija
koricenjem USRP 9 R platformi,” ET®, 2015.

Texunuro peumtere kareropuje M85:

[T N. Vukmirovié, M. Manojlovic, M. Eri¢, M. Janji¢, “Softver za upravljanje senzorskom
mrezom za zdruzeno prostorno-vtemenski spectrum sensing realizovane na bazi USRP
platformi i obradu dobijenih rezultata,” ET®, 2015.

[2] M. Janjic, M. Eri¢, N. Vukmirevi¢, “A software package for solution to coexistence of
secondary user OFDM and primary user FH signals based on principles of cognitive radio,”

ETd, 2015.
(31 M. Eri¢, N. Vukmirovi¢, M. Janji¢, D. Vuci¢, “New aigomhl for calibration of local
oscillators mismatch in a multi-channel receiving systemﬁ, ET®, 2015.

[4] M. Eri¢, N. Vukmirovi¢, M. Janjic, D. Vudi¢, “Novi postupak za merenje zauzetosti radio-
frekvencijskog spektra u kontekstu kognitivnog radija,” ET®, 2015.




2.2. 30upHYE nperJiel pe3ynTara no KareropujaMa

Hasup rpyne O3naka | Bpeanocr bpoj bpoj

rpyne | pesyJiTaTa | paAoBa | TMOEHA
Pagosu y mehynapoanum uaconucnma M23 3 | 3
3060pHHLIM MehyHAPOIHUX HAYYHUKX CKYNORA M33 | 2 2
Texnnuka pewiera M83 M83 4 | 4
Texnnuka peuterma M85 M85 2 4 8
Yxynuo 17

2.3. Kparka ananu3a pajioBa

Kanaunar Henan BykmupoBull ce y ¢BOM Hay4HO-UCTpa)KHBAuKOM pajly OaBH pazivduTHM
acrnekTuMa Jokajin3alMje M3BOpa paaMo CHrHala KOjH YKJbYHYjy XapABEPCKY HMMIUIEMEHTALM]y
kopucrehn codreepcku fedunucane paano rardopme. Pagosu uz ope obnactit nydHKOBaHH Cy
¥ 4aCONMMCY W CUMMO3KjyMUMa Mel)yHapoHOTr 3Havaja.

Y pany 3a [cETRAN 2017, kanaupar je renepucao LDPC konoBe u Bpuino cumynauuje 3a
NpoLeHy BHXOBUX nepdopmanck. Y octasa j/iBa HaydHa pajia, W3BEO je IPaHULE 3a BapujaHCy
FpetiKe Mpu Npoleny KaiOpatonuX M CHHXPOHM3ALHOHKX NapaMerapa (BpemeHncku, dgaznu u
(ppexpenumjekn nomak usmely curHana y 2 kamana) CHCTEMa 2a NOKaNM3alujy, 1 yuecTBOBAO Y
13Bohemwy anropurama 3a ibHXOBY MPOLEHY, KAO U Y aHATTH3N HUXOBUX fep(opMaHcH.

3. HCIIVIBbEHOCT KBAJIMTATUBHUX KPUTEPHUIJYMA

Kpanurarusiu jjonpunoc kanaunara Henaga Bykmuposiha ornesa ce npe cBera y HayuHuM
pajoBuma nyouKoBanuM Yy Hacorey Mel)yHapoaror 3navaja vy 30opHuiiva MeRvirapoHix
HAay4HHUX CKyMoBa.

3.1, Moxasatebn yenesxa y HayyHoM paay

Kanunar Henan Byxmuposuh je 4o cajia 00jaBHo Tpu HayuHa pafa. o Tora jejan paj iraMnan v
mehynapoanoM dacomicy (M23) u aBa paja mitamnana y 36opHubpumMa mMehyHapogHux cKyrnoBa
(M33). Tlopep CKNIOHOCTH Ka TEOPHJCKO] aHAMH3H, KAHAWAAT je 110Kka3a0 aUHHUTET 3a peilaBarbe
MPaKTHYHKX npodnema, Tako Aa je W ayTop WM KOayTop MeT 3anaKeHHX TeXHMUKHX peilera
(jeano M83 u uetupn M85). V mehyspemeny je npuxsahen n pajg y melyHapoaHom daconmcy
kateropuje M22, vy Kome je KaHAWIAT MPBU ayTop, uujoM nybnuxauujom he crehu ycios 3a
npHjaBy TeME NOKTOPCKE ANUCepTaiinje.

3.2 Paszpoj yenona 3a HayuHu pag, obpazopame H PopMuUpaILE HAYUHEX KaxpoBa
Kannnpgar Hewnag Byxmuporuh ce Y CBOM HAy“HOM pajay npuMapHo GaBu JIOKQITH3ALUH]OM Y
paano cHeremmmMma. HajBehm neo ()GiaBJbeHHX DERVATATA VKILhVHEH \;le v opezvirare upqie[c'!‘@_

TP32028 MunucrapeTsa npocBeTe, HAyKe i TEXHOMOHIKOT pa3Boja.




TpeuyTHO je CTYJIeHT JOKTOPCKMX CTyAMja Ha EnekTpoTexHu4kom QaKyateTy Y HUBep3uTeTa y
beorpajy rae capabyje ca npogecopuma [Ipeaparom Mpeanumem v Musbkom Epuhem, kao u
JAPYrUM JIOKTOpaHTHMA YK/byUeHUM Y ripojexat Mununcrapersa TP32028, ca kojuma je nmybunkosao
BehuHy nprKa3aHux paaoBa.

3.3. Kpaaurer HAYYHUX Pe3yaTATA

HMcrpaknpauky uHrepec kananaara Henama Bykmupouha yksbyudyje aHanu3y W npakTH4Hy
peasiu3alrjy pajino CHCTeMa 3a JIoUUpare NnpeajHuka, Kao M pa3Boj HOBUX ajiropruTama 3a obpany
curHana 3a npuMeny y Jokanuzaunju. OCHOBHW LONPMHOCH KAHAMAATA TMPOMCTEIIIH U3
MCTPAKHBAA Y OBHM 0051aCTUMA CY:

e u3Boljere TeOPHjCKUX rpaHuiia 3a MPELM3HOCT NMPH NOKATM3ALIU|H,

o opmyiiicae HOBHX ajropurama 3a JAWMPEKTHY JoKanu3auujy y AMCTpHOyHMpaHum
CEH30pCKUM W MacHBHMM MIMO cucremima,

e pa3eoj coprBepa 3a ympaBmame USRP ypehajuma 3a norpebe mnpujema curHana u
JoKanuzatuje.

Jlo cazia je objaBno 3 HayyHa paja, Ol Tora jejilaH paji Kao npBu aytop. AKTHBHO j€ y4eCTBOBA0
Y MCTPpaXKHBatby 1 Ha M3PaJid PaJioBa Ha KOjUMA je KoayTop.

4, OIIEHA NCITYIBEHOCTU YCHOBA 3A CTHUABE HAYYHOL 3BAIbA

Ipema llpaBunHuky © BpeaHOBaWY HAYYHO-HCTPaXUBAYKUX pesy/rara, KaHamwgar Henan
Byxmuposuh je v nocagamimwen pajy octBapuo ykyrHo |7 noena. Torpeban ycioB 3a uzbop v
3Babe MCTpOKUBAY capajHuK je Tume ucnymen. IITto ce Thue kBasmwraTHBHUX [0oKazaresba
venemsocty, Komucuja cmartpa 1a je KaujaT MCnyHHO CBE HEONXO/HE YCJiOBE f10 Tadykama
Tipaswmnka o 300py v HayuHa 3BaH-a.

Kawaunat Hewan BykmupoBuh je TOKOM CBOP JIOCAJAUIBEr HAYUYHO-HCTPAKUBAUKOD paJia
OCTBAPHO 3HAUATHE pe3yiiate npe cBera y o0iacTH JoKajusaumje vy pasno cucremumva. OCHOBHH

JIOTIPHHOC TMPEACTaB/bajy pPa3BOj HOBMX anropuTaMa 3a AHPEKTHY KOXEPEHTHY JOKa3aLHjy u
reopujcka/cumMynaiiiona anaiusa nepdopMaHcy pazBHieHHX ajlropuTaMa..

Kao pesyarat werpaxuBadkor paja, 1o caja je o0jaBuo 3 paga y Me)yHapouHHM Hacoiincuma,
Kao 1y 300pHHLMMa MehYHAPOLHHX HAYUHHX CKYNOBA, KAt M 5 TEXHHUKHX peiletba.

Ha ocHOBY ocTBapeHHX pe3ysnTara y HayHHO-UCTPAaXKKHBAUKOM paay, Kao H Ha OCHOBY YBMIA Y
ApUAOKEHY JokyMeHTauljy, Komucuja cmatpa na kanaunat Henan ByxmupoBuh nenymasa cBe
norpebHe ycnose 3a H300p y 3Barbe HCTPAKUBAY CapajlHUK.

5. BAKIBYHAK H NPEAJNOT KOMUWCHJE

Ha ocHoBy aokymentaiuje kojy je Henan Bykmuposuh npunoxuo, KoMucHja koHcTaryje aa
OHA WCIYHABA CBE 3aKOHCKe, (opMaliHe M CYINTHHCKE YCIOBE 3a H300D ¥y 3BAME HCTPaykuBau
capagHuk. Horrmcsmnm osor pedepara nozuajy Hewaga Bykmuposrha Kao BpeaHO! ¥ EJJAHTHON
KOJIETY KOjH j€ YBEK clipeMaH 3a capajimy v cnocobad 3a tuMcku paa. Hewan Bykmuposuh je kpos
Paji 1oKa3a0 Hay4YHUUYKY 3PENIOCT, CAMOCTATHOCT, KPUTHUYHOCT U OPUTUHANHOCT.



WMmvajyhu y Bumy naBefieno, Kao ¥ LEJOKYNHY HAyYHO-CTPYYHY JENATHOCT KaHIMAATa,
Komucuja cmatpa fma cy 3af0BO/BGHH CBM TNOCTAB/BEHH KBAHTUTATHBHM M KBAJTUTATUBHH
KpuTepujymu 3a u30op n npepaxe Hacrasro-nayuHom Behy Enexrporexuumuxor ¢axynrera y
Beorpany na Henana Byxmuposuha usaGepe y spamwe UICTPAKMBAY CAPAJTHUK.

V beorpany, 29.05.2018. rogune

YIAHOBU KOMUCHIE
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