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IZVESTAJ

I Biografski podaci o kandidatu

Dr RuZica Bilibajki¢ rodena je 15.04.1980. godine u Beogradu, gde je zavrgila osnovnu $kolu i
Matemati¢ku gimnaziju. Elektrotehni¢ki fakultet Univerziteta u Beogradu upisala je 1999. godine.
Diplomirala je 2005. godine na Odseku za elektroniku, telekomunikacije i automatiku (smer
telekomunikacije). Postdiplomske studije na Elektrotehni¢kom fakultetu u Beogradu, smer tehni¢ka
akustika, upisala je 2005. godine, gde je 2011. godine odbranila magistarsku tezu pod nazivom
»Segmentacija re¢i na bazi MFCC i GFCC spektralnih modela“ i stekla zvanje magistra nauka.
Doktorsku disertaciju pod nazivom ,,Prepoznavanje artikulaciono-akusti¢kih odstupanja glasova u
patoloSkom govoru® odbranila je 2016. godine na FElektrotehnikom fakultetu Univerziteta u
Beogradu.

Naucno-istraZivacku karijeru, pretezno u oblasti digitalne obrade govornog signala, zapodela je
2006. godine kao istraZiva¢ pripravnik u Institutu za eksperimentalnu fonetiku i patologiju govora u
Beogradu. Stru¢no i nau¢no interesovanje usmerila je u oblasti telekomunikacija i to na istraZivanje
govora 1 govorne komunikacije, prenosa govora, psihoakustike, produkcije i percepcije govora,
patologije govora kao i mreZznih tehnologija. Trenutno je angaZovana kao istraZiva¢ saradnik u
Centru za unapredenje Zivotnih aktivnosti u Beogradu. Najznadajnije rezultate postigla je u oblasti
obrade govornog signala, prepoznavanja patologije govora kao i u izradi sistema za radunarsku
(automatsku) procenu kvaliteta govora i sluha. Do sada ima 29 objavljenih nauénih i struénih
radova, kao i vi§e tehnickih i razvojnih reenja. 2015. godine izabrana je u zvanje IstraZivad
saradnik.

Od 2006. godine ucestvuje u veéem broju nau¢nih projekata kod Ministarstva za nauku
Republike Srbije. Clanica je Evropskog udruZenja mladih akusticara (EAA YAN - European
Acoustical Association Young Acousticians Network). Nosilac je CISCO sertifikata
(CSCO11489469) i to CCNA (Cisco Certified Network Asociate), CCNP Route (Cisco Certified
Network Specialist Route) i Cisco FS (Firewall Specialist).
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I Kratki prikaz nauéne delatnosti i analiza nautnih rezultata

Kandidatkinja dr RuZica Bilibajkié je postigla znacajne nauéne doprinose u sledeéim oblastima:

1. Obrada govora - segmentacija govornog signala

Segmenatcija re¢i na fonemske i subfonemske celine dugi niz godina predmet je interesovanja
istraZivaéa koji se bave sistemima za automatsko prepoznavanje govora i automatsko
prepoznavanje govornika a nasla je svoju primenu i u sistemima za analizu i detekciju patologije
govora. Karakteristika ovog sistema jeste da je re¢ koja se segmentira unapred poznata, tako da
postoji moguénost adekvatnog modelovanja analizirane redi u toku obrade. Upravo je ovakva
primena segmentacije govora jedna od oblasti istrazivackog rada kandidatkinje. U okviru svojih
istraZivanja kandidatkinja je obradivala tematiku segmentacije re¢i na fonemske i subfonemske
celine koje su pogodne za dalju obradu radi utvrdivanja postojanja i stepena patologije u govoru.
IstraZivanja automatske segmentacije patoloSkog izgovora vr§ena su primenom tehnika digitalne
obrade govora i podrazumevala su analizu razliitih nacina parametrizacije govornog signala
(MFCC, GFCC, gamaton banke filtara i auditornih modela) i njihov uticaj na kvalitet segmentacije.
Pored toga, razvijala je algoritme za automatsku segmentaciju reci bazirane na razligitim tehnikama
kao §to su : DTW, kNN, ML postupak, auto regresivni model. Kroz radove predstavijene na
domadim i stranim konferencijama i u domacim Casopisima prikazani su uporedni rezultati
automatskih postupaka segmentacije predloZenim algoritmima i segmentacije date od strane
cksperata. Tadnost algoritama za segmentaciju znacajno se povedava kad je unapred poznata re¢
koja se segmentira, kao §to je to slu€aj kod ispitivanja patologkog izgovora, pa predloZeni algoritmi
mogu naéi primenu i u drugim oblastima gde je fonetski sadrZaj re¢i poznat.

2. Automatska detekcija patoloSkog govora

U poslednjih dvadesetak godina upotreba raCunarskih ekspertskih sistema baziranih na
akustickoj obradi govornog signala dala je dobre rezultate u terapiji i dijagnostici patologkog
govora. Tradicionalno, u klini¢koj praksi procena artikulacionih poremeéaja uglavnom se vrii
pomocu subjektivnih mera i metoda, audio vizuelnom procenim od strane obudenih eksperata-
logopeda. U tu svrhu koriste se odredeni testovi i procedure koji daju kvalitativiu i kvantitativnu
ocenu patoloSkog izgovora. Sistemi za automatsku procenu patologije u govoru daju konzistentne
rezultate i zna¢ajno smanjuju uticaj ljudskih faktora.

Kandidatkinja je svoja istraZivanja fokusirala na formiranje jedinstvenog sistema za detekeiju
patologije govora koji se bazira na aktuelnim dostignuéima na polju obrade govora i metodama koje
se u te svrhe koriste u logopedskoj praksi. Kroz svoj istrazivacki i rad ona je prikazala razvoj
sistema za procenu artikulacionih odstupanja govora koji je osmisljen tako da prati metodologiju
logopedskog pristupa. IstraZivanja su obuhvatila:
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- modelovanje auditornog sistema Soveka prilikom detekcije akusti¢kih obeleZja u govornom
signalu koja uéestvuju u manifestaciji patologije

- istraZivanja sa ciljem izrade automatskog sistema za klasifikaciju govora u smislu postojanja ili
odsustva patologije u govornom signalu

- prepoznavanje specifiénih artikulacionih odstupanja pojedinacénog glasa

- akustiCku i auditivnu analizu jednog od oblika atipi¢ne produkeije glasova-stridensa 1
utvrdivanje kriterijuma za automatsku detekciju

- automatsku detekciju stridensa i poremeéaja trajanja glasova u patoloskom govoru u okviru
koje je predstavljen niz rezultata primene razligitih algoritama digitalne obrade govora (razligiti
oblici parametrizacije, auditorni modeli, modelovanje psihoakusti€kih efekata, veStadke neuralne
mreZe,viSedimenzionalne Gausove raspodele, vremensko uskladivanje (DTW), metode k najblizih
uzoraka (kNN) i dr.). Rezultati istraZivanja pokazali su da se procene dobijene automatskim
postupcima u visokom procentu se podudaraju sa ocenama dobijenim od strane eksperata.

3. Metode za procenu kvaliteta sluha

Tradicionalne audiometrijske metode za procenu kvaliteta sluha kao §to Je tonska audiometrija,
baziraju na reprodukeiji &istih tonova i zahtevaju merenja u akusti¢ki obradenim prostorijama. Kao
takve, one ne mogu u potpunosti dati pouzdanu ocenu stanja auditornog sistema kada se radi o
pobudi signalima $irokog spektra kao ni prikazati razumljivost govora u prisustvu buke. Poslednjih
godina razvijeno je vi§e metoda koje su trijazne prirode i daju procenu kvaliteta sluha i baziraju se
na sposobnosti ispitanika da razume govor u prisustvu Suma (HINT - Hearing In Noise Test). Jedna
od oblasti istraZivanja kojom se kandidatkinja bavila jeste realizacija sistema za procenu sluha
QuickSIN testom.Tokom testiranja od ispitanika se ofekuje da prepozna kratke, jednostavne
re¢enice reprodukovane u prisustvu kontrolisane kolidine $uma. Kako fonetski sadrZaj re€enica koje
se koriste za testiranje mora da bude u skladu sa fonetskom strukturom jezika i mora odgovarati
fondu reéi kojim ispitanik vlada, formirano je vie lista testnih redenica za Srpski jezik koje su
fonetski izbalansirane i prilagodene uzrastu ispitanika (za decu i odrasle). Njima je dodat babl §um
kojim se modeluje utisak ambijenta prostorije sa velikim brojem ljudi. Kroz svoje radove,
kandidatkinja je predstavila razvoj sistema za procenu kvaliteta sluha navedenom metodom koji je
moguce nesmetano koristiti i u kuénim uslovima sa relativno Jeftinom audio opremom u vidu
slufalica i zvuénika. Realizacija sistema za ra¢unarsku procenu kvaliteta sluha izvedena je dvojako i
fo u vidu on-line aplikacije dostupne preko interneta, kao i u obliku aplikacije namenjene windows
operativnom sistemu.

Pored navedenog, kandidatkinja je kao koautor uéestvovala u formiranju algoritamskog modula
kojim se unapreduje standardni postupak dijagnosticiranja stanja sluha — TEOAE (Tranzijentna
otoakusticka emisija) uvodenjem frekvencijski zavisnog prozora analize.

4. Artikulografija

Primenom elektromagnetne artikulografije (Electromagnetic Articulography - EMA) moguce je
izmeriti trenutni poloZaj odredenih pozicija na artikulacionim organima i prikazati ih u realnom
vremenu u frodimenzionalnom prostoru. EMA je bazirana na induktivnom merenju distance, pa se
poloZaj artikulacionih organa mo¥e izmeriti i u sluCajevima kada nema direktne opticke vidljivosti
izmedu senzora postavljenih na artikulacionim organima i izvora elekto-magnetnog polja. Trenutno
se u praksi najviSe koriste dva uredaja, istog proizvodaca, artikulografi AGS500 i noviji model
AGS501. Imajuci u vidu da je ovo tehnologija koja se razvija, kandidatkinja je kroz radove na
medunarodnim konferencijama predstavila rezultate testiranja uredaja novije generacije. Tom
prilikom izvedena su ispitivanja uredaja AG501 sa aspekta njegovog rada u realnim okolnostima,
koriste¢i parametre dostupne tokom merenja. Posmatran je uticaj uslova u kojima se merenje odvija
na kvalitet kalibracije uredaja, stabilnost kalibracije, veli¢ina greske kod korekcije poloZaja glave i
dr.




IV Rukovodenje i u¢esée u projektnim zadacima

Projekti finansirani od strane Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja Republike Srbije.

2006-2007  Ucestvuje u tehnoloSko-razvojnom projektu pod nadzivom " Sistem za objektivinu
procenu kvaliteta artikulacije i njegova primena u korekeiji patoloskog izgovora " (TP
006134) ) u okviru Instituta za eksperimentalnu fonetiku i patologiju govora. Projekat
finansira Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloSkog razvoja Republike Srbije.

2008-2010  Ugestvuje u tehnoloSko-razvojnom projektu pod nadzivom "E-medicine sistem za
procenu kvaliteta sluha" (TP 13011) u okviru Centra za unapredenje Zivotnih aktivnosti u
Beogradu. Projekat finansira Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja Republike
Srbije.

2011-2017  Ugestvuje u tehnolo8ko-razvojnom projektu pod nadzivom "E-logoped" (TP 32032)
u okviru Centra za unapredenje Zivotnih aktivnosti u Beogradu. Projekat finansira
Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja Republike Srbije.

2011-2017  Ugestvuje u projektu iz oblasti osnovnih istraZivanja ,,Interdisciplinarna istraZivanja
kvaliteta verbalne komunikacije” (Ol 178027) u okviru Centra za unapredenje Zivotnih
aktivnosti u Beogradu. Projekat finansira Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloSkog razvoja
Republike Srbije.

V Zakijudak i predlog

Prema vaze¢im kriterijumima za sticanje nau¢nih zvanja Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloskog
razvoja Dr Ruzica Bilibajkié je u proteklom izbornom periodu ostvarila sledeée rezultate od znacaja
za izbor:

Kriterijumi za izbor u NAUCNOG SARADNIKA Uslov Ostvareno
M10+M20+M31+M32+M33-+M41+Md42+M51+ 9 21.92
MB80+M906+M100

M21+M22+M23 - w‘_h_‘s:%“m ?ﬁ
Ukupno 16 39.42

Prema nabrojanim rezultatima koje je ostvarila, dr RuZica Bilibajkié¢ spada u kreativne i iskusne
istraZivade sa brojnim doprinosima u oblasti govornih komunikacija, obrade govora, obrade
akustickih i biomedicinskih signala i eksperimentalne fonetike. Posebnu aktivnost kandidatkinja je
ispoljila na eksperimentalnom polju, razvoju i realizaciji rezultata u vidu uredaja, sistema, i reSenja
koji se u praksi primenjuju. Radi se o istra¥ivagu koji je prevazi§ao kriterijume za nau¢no zvanje
NAUCNI SARADNIK koje je propisalo Ministarstvo.
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Komisija za izbor koju je formiralo Izborno veée Elektrotehniékog fakulteta konstatuje da dr RuZica
Blllbajklc ispunjava sve zakonske uslove za izbor i predlaZe da se ona izabere u nauéno zvanje
NAUCNI SARADNIK.

CLANOVI KOMISIJE
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Dr Mlomlr Ml_]lC redovm profesor
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Dr Dragana Suma1ac Iéavlowc vanredni profesor
Elektrotehmclu fakultet u Beogradu
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Dr Migko Suboti¢, nauéni saradmk
Centar za unapredenje Zivotnih aktivnosti,
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