KOMISIJI ZA STUDIJE II STEPENA ELEKTROTEHNICKOG FAKULTETA U
BEOGRADU

Komisija za studije 11 stepena, Elektrotehnitkog fakylteta u Beogradu, na svojoj
sednici odrZanoj 11.06.2013. godine imenovalo nas je u Komisiju za pregled i oceny master
rada dipl. inz. Nikole Vukovica pod naslovom ,Uticaj neparaboli¢nosti na elektronsku
strukturu kvantnog kaskadnog lasera®. Nakon pregleda materijala Komisija podnosi sledeéi

1ZVESTAJ

1. Biografski podaci kandidata

Nikola Vukovi¢ roden je 5.5.1989. godine u Beogradu. Matematizku gimnaziju u
Beogradu je zavrsio sa odli¢nim uspehom. Elektrotehni¢ki fakultet y Beogradu je upisao
2008. godine, na odseku za Fizi¢ku elektroniku (modul Nanoelektronika, optoelektronika i
laserska tehnika). Diplomirao je u avgustu 2012, godine sa prosenom ocenom na ispitima
9.70, na diplomskog 10. Master studije na Elektrotehni¢kom fakultetu upisao je iste godine na
odseku za Fizi¢ku elektroniku (NOLT) i polozio ispite sa proseénom ocenom 10.

2. Opis master rada

Master rad kandidata sadr¥i 33 strane teksta, zajedno sa slikama. Rad sadr¥i 4
poglavlja i spisak literature koji obuhvata 40 referenci.

U prva dva poglavlja je detaljno opisano modelovanje neparaboli¢nih efekata
provodne zone kvantne jame u elektridnom i motivacija za primenu modela na aktivny oblast
kvantnog kaskadnog lasera.

U tre¢em poglavlju su predstavljeni numeridki rezultati za tri strukture kvantnog
kaskadnog lasera koje emituju zradenje u srednjem infracrvenom delu spektra i jedna
struktura koja je dizajnirana za emisiju u terahercnoj oblasti, U simulacijama su odredene
energije vezanih stanja i talasne funkcije One su uporedene sa vrednostima dobijenim iz
paraboli¢nog i jednostavnijih neparaboliénih modela, a dobijene vrednosti se odli¢no slazu sa
cksperimentalnim rezultatima prisutnim u literaturi.

Cetvrto poglavlje predstavlja zakljugak u okviru koga je ustanovljen znataj koriséenog
neparaboli¢nog modela za opisivanje elektronske strukture kvantnih kaskadnih lasera.

3. Analiza rada sa kljuénim rezultatima

U master radu dipl. inz. Nikole Vukovica je teorijski analiziran uticaj efekata
neparaboli¢nosti po modelu Ekenberga na karakteristike kvantne jame, sa posebnim
naglaskom na primenama u aktivnoj oblasti kvantnog kaskadnog lasera. Elektronska struktura
kvantne jame u elektri¢nom polju, u prisustvu efekta neparabolitnosti, odredena je primenom
metode transfer matrice. Prikazane su vrednosti energija diskretnih stanja za nekoliko



karakteristi¢nih laserskih struktura. U radu su kori¥¢eni grani¢ni uslovi koji podrazumevaju
konzervaciju gustine struje verovatnode. Razmatrane strukture su prilagodene za rad u
srednjoj-infracrvenoj i terahercnoj oblasti spektra. Osnovni doprinosi rada su:

* prikaz matematitkog modela za proraun elektronske strukture kvantne jame u
elektri¢nom polju sa uradunatim efektima neparaboli¢nosti provodne zone

* primena opisanog modela na aktivnu oblast kvantnog kaskadnog lasera

* izraCunavanje vrednosti energija diskretnih stanja koje se razlikuju od rezultata
dosadadnjih modela jer je koris¢eni Opis neparaboli¢nosti potpuniji

* primena modela za opisivanje razli¢itih struktura kvantnih kaskadnih lasera

4. Zakljutak i predlog

Kandidat Nikola Vukovi¢ je u svom master radu proucavao modelovanje
neparaboli¢nosti provodne zone primenjeno na aktivnu oblast kvantnog kaskadnog lasera i
razvio model koji uspe3no odreduje energije i talasne funkcije vezanih stanja.

Na osnovu gore navedenog komisija predlaZe Nastavno-nauénom veéu
Elektrotehnitkog fakulteta u Beogradu da prihvati rad »Uticaj neparaboliénosti na elektronsku
strukturu kvantnog kaskadnog lasera® dipl. inZ. Nikole Vukoviéa kao master rad i odobri
Javnu usmenu odbranu,

U Beogradu, 19. 08. 2013. Clanovi komisije:
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