
KOMISIJI ZA STUDIJE II STEPENA ELDKTROTIIIINICKOG FAKULTETA TI BEOGRADU

Na sednici Korrisije za studije II stepena Elektrotehn idkog fakulteta u Beogradu od cr ]1!,.11-j godine,

imenovani smo u Komisiju za pregled i odbranu master rada Mitana Vitorovi6a, dipl. inZ. elektrotehnike. Naslov

master rada kandidata je,.DVB-T2: Pregled standatda i analiza merenja".

Posle analizirauja podnetog rnaterijala Kornisiii za stLrdije drLrgog stepena podnosirno sledeii

IZVES'TAJ

1. Biografski podaci o kandidatu

Milan Vitorovic je osnovno i srednje obrazovanje stekao u U2icu gde je 2004. godine zavrSio UZidku girnnaziju.

Iste godine je upisao Elektrotehnidki faku ltet Univerziteta Lt Beogradu, odsek za Telekomunikac ije i informacione

tehnologije. Diplomirao je u oktobru 2009. godine na smeru za Radiokomun ikacije kod mentora doc. dr. Predraga

IvaniSa. 2011. godine je upisao Master studi-je na Elektrotehnidkom fakultetu Univerziteta u Beogradu, smer

Sistemsko inZenj erstvo i radiokomunil<ac ij e.

Milal Vitorovii.je zaposlen u Konsing Croup-n, u Sektoru za radio instalacije, gde je anga2oYan na projektima

instalacije i integracije oprerne lazliditih proizvodada. Takode je bio anga2ovan na projektu tn'otlenja digitalne

zemaljske televizije u Srbiji. Projekat.ie podrazumevao lad sa Rohde & Schwarz opremom. instalaciju i pu5tanje tl

rad predajnika, nrerenja, kao i koordinacijLr aktivnosti u saradrrji sa predstavnicirna Rohde & Sclrwarz-a, BBC-ja i

Ministarstva telekornlnikacija Republike Srbije. TrenLrtno.ie angazovan na pro.iektLr u NorveSkoj. na instalaciji i

integraciji Motorola TETRA baznilr stanica.

2. Predmet, cilj i metodologija istraZivanja

Digitalna zernaljska televizija ubrzano urenja postojeiLr aualognu tehnologiju ernitovanja televizijskog signala.

Radiocliflzna video inforrnaciia u digitalnom obliku ima mnogoblojne prednosti u poledenju sa analognin.t

prenosou.l. Str.ategijom za prelazak sa digitalnog na alalogno emitovanje, ko.iLr je donela Vlada republike Srbije,

kao standard za digitalno emitovanje izabran je DVB-T2 uz korrpresiotri standard MPEC-4 verzija 10. Trenutno,

digitalna televiziiska platfolma je najbrZe rastuca digitalna platforrla u Evropi.

Ovaj ;ad predstavlja dobar uvid u palametre DVB-T2 standarda idaje dobar pregled uticaja promene parametara

DVB-T2 sistema na DVB-T2 signal. lzvrsena je analiza osnovnih parametara DVB-T2 sistema kao i opseZna

analiza merenja DVB-T2 signala. Merenja DVB-T2 signala su izvr5ena uredajem Rohde & Schwarz ETL

TV analyzer. Svako merenje je detaljno razmotrelto.

3. Sadriaj i rezultati

Master rad Milana Vitorovi6a se sastoji od 82 strane tehnidki dobro obradenog teksta. U radu je koriSieno petnaest

referenci, priloZenoje 55 slika i33 tabele.

SadrZaj radaje izloZen u detiri poglavlja i dva priloga:

o Uvod

r DVB-T2karakteristike



. Merenje DVB-T2 signata

. Zakljudak

Tokom 201 l. godine na teritoriji Republike Srbije izgradena je DVB-T2 inicrjalna mreZa koju dine l3 predajnika i

dva repetitora (gap filler). Inicijalna rnreZa .ie u eksperimedtalnoj fazi, narnenjer,a je za testiranje sistema.

predajnika i priiernnika. 2012. godine izvrienaje instalacija opreme jo5 42 DVB-T2 predajnika i devet repetitora

za potrebe digitalnog zemaljskog enritovanja kanala koji ce diniti Prvi nrultipleks (nacionalni programi u SD

forrnatu i program RTS HD). lnstalirana je oplerra nenradkog proizvodada Rohde & Schtlarz. Tehnidke

karakteristike opreme se razlikuju od lokacije do lokacije- pre svega izlazna snaga predajnika. Gap filler-i su snage

25W i 50W, predajnici su podeljeni u dve grupe, Lov' Pot'er (100W, 300W i 600W) i High Pou,er (1200W,

2500W i 5000W). Na svim lokacijanra su izvrSena nrerenja TV signala Lrredajem Rohde & Schu,arz ETL TY

onalyzer. U poglavljima koja slede dato je objainjenje merenja DVB-T2 signala na primeru merenja koje ie
izvrieno najednoj od predajnidkih lokacija.

Mogudnost pove6ania spektralne efikasnosti u digitalnoj zenraljskoj televiziji.iejedna od kljudrih prednosti DVB-

T2 standarda. U poredenju sa DVB-T standardom, druga generacija, DVB-T2. obezbeduje povecanje kapaciteta od

30o/o do 50Yo. Ovo 6e ornoguiiti nvoilenje novih servisa koji intenzivnije koriste kapacitet. KoriSienienr

infomacije u digitalnom obliku u odnosu na analogni format. bolje se koristi rad io-frekvenc ij sk i spektar tako da

6e deo spektra biti oslobotlen. Taj opseg frekvencija se naziva digitalna dividenda i on ie biti iskoriSien za

realizaciju konvergentnih servisa. tj. sewisa koji ob.iedinjava.iu radio difuziju. infonracione tehnologije i

telekonrunikacije. Kori56enjem digitahrog video signala. kao i razlieitih algoritama kornpresije, nroguie je dosta

efikasnije koristiti kapacitet TV kanala.

,1, Zakljuiak i predlog

U master radu Milana Vitorovica, dipl. inZ. elektrotehnike. pod nazivoln ,.DVB-T2: Pregled standarda i analiza

merenja". na visokom struenom nivoLr sLr ob.jainjena rrerenja po.jedinih parametara u rnreZi sekundanre distribucije

TV signala. prema DVB-T2 standardu. Kandidatje pokazao da rroZe sal'rlostalno da koristi relevantnu literaturu. da

prepozna idefini5e problematiku, kao i da predloZi eveutualna reienja. Na osnovu izloZenog, Komisija predlaie

Nastavuo-naudnotn ve6u Elektrotehn idkog fakulteta da prihvati master rad Tiiane Andlii, dipl. in2. elektrotehnike,

i da odobli.iavnu usnrenu odbranu istog.

Beograd, 24.06.201 3. godine

Ko nr i: ij a:

l)r lr rrr r

' .i41,,',',, 11 2r1'lt'! cr) c''- /
Dr Dragana Sumalac-Pavlovii, docent


