
KOMISIJI ZA STUDIJE II STEPENA ELEKTROTEHNICKOG
FAKULTETA U BEOGRADU

Komisija za studije stepena. Elektrotehnidkog lakulteta u Beogradu, na svojoj scdnici
odrZanoj 19-06.2012. godine irnenovala nas je u l(omisiju za pregled i occnn mastcr rada
dipl. inZ. Aleksandre Tururtai pod naslovom ,,Tehnikc uparivanja lcjauta anirlognih
intcgrisar.ril.r kola na primeru komparatora". Nakon preglcda n.raterijala Konrisija podrrosi
sleclec i

IZVESTAJ

1. Biografski podaci o kandidatu

Aleksandra Turuntai je rodena 17. decenrbra 1987. gocline u Sarajevu. Zavr5ila je Devetu
bcogradsku gimnaziju ",Mihailo Petrovi6 Alas'- sa prosekorn 5.00. Illektrotehnidki fakultet
Lr Bcogradu upisala.jc 2006. godine, odsek Elektronika. Diplon'rirala jc Lr oktobm 20l0.
gocline sa prosednom occnom na ispitin-ra 8.56. na drplornskorn 10. Mastcr studi.je na

Fllektlotehr.ridom fakultetu u Beogradn.je upisala 2010. godine na odseku za Elcktroniku.
PoloZilajc sve ispite sa prosednom occnom 9.60.

2. Opis master rada

Master rad kandidatkinje sadrZi 61 stranu. Rad saddi Sest poglavlja i spisak lileratu'e sa 9

rc1'crcr.rci.

I'n o poglavljc predstavlja uvod u kome su opisaui prcdmet i cilj rada.

[-l clrugorn poglavlju.je opisan postupak projektovarla analognih integrisar.rih kola. Dat.je
detaljan pregled toka projektovanja, a potom je svaka laza detaljno opisana. Zatim str

opisiina dva tipa grc5aka koje mogu biti prouzrokovane treuparivanjem kor.nponenata u

integrisanom kolu: sistematska i sludajna greSI(a. Predstavl.jeni su izvori sistematskil.r i
sludajnih greSaka kod tranzistora. kondenzatora i otpornika.

[J trecem poglavlju su predstavljene tehnike projektovanja lejauta kojima se posti2e
uparivanje karakteristika komponenata u analognonr integrisanom kolu i smanjule uticaj
Su)lra. terrperature i gradijenta procesa na rad l<ola. Opisanc su tcl-rnike: sidc by sidc, ntultt-

finger. intcrrligitated I comnlotr-teriroid. Metode kojirna sc otklanla Surl iz supstrata.
plohlcn: irrterakcije dr l susedna bloku- hao i snranjenje prlrzitne olponlosti i

obczbedivanje favr]orllcrne laspodele struja duZ kanala su takode o]lisalle Ll o\iorn
poglavllu. Navedena sLr pravila za l4rarivanje karaktcristika tranzistora, otpornika,
l<oDclcrrzatora r laLnib (&mnn ) komponenata.

U actll'tom poglavlju su opisana komparatorska kola. Predslavljeni su idealni kon.tparatoti,
real.ri komparatori bez histerezisa, rcalni komparatori sa histerezisom i integrisani
dilerencijalni komparatori, i definisanc su njihove najvaZnije l(aral(teristike.

U petonr poglavlju je prvo opisana 0.35pLm CMOS tehnologija koja je koriSiena pri izradi
lejauta kornparatora. Dati su osnovni paranletri ove telltologtje i tabelamo.ie predstavljen



eltliat rr.rodulact.ie cluZine kanala tranzistora. Zatin sr: prikazanc osllovue karakterisitike
izabrirnog kola taktovanog komparatora. Projektovar.ra su tri lc.jauta lionrparatora st dunrmt,
tt'anzistorina i to koriSier.rienr tehnika uparivanja.sirlc-6r' side. itierdigitotccl i contnron-
t'atttr"oitl. Na kraj u su uradjene post-lciaut simr"rlacije i uporedene karaktcristike ta tri kola.
izvriena je analiza fliker Sun.ra, kao i Monte C:rrlo sirrulacije kojirla.je arializiran uticaj
varilacija pararDetara tehnoloSkog proccsa na rad komparatora.

U Sestom poglavlju je dat zakljudak. Navcclcli sn ciljevi i rczultati rada, kao i moguinosti
za pobolj San j c karaktcristika pro.j cktovanog ko la.

3. An:rliz:r rada sa kljuanim rezultatima

l\,laster rad dipl. inZ. Aleksantlre Turuntai se bavi tehnikama za t4rarivanje k aral<telistilia
Itor.nponcnala u lcjautu aualognog intcgrisanog iiola. Obja5njcnje su prednosti i nctlostaci
pojcdinih tclrnika projcktovanja lc.janta. a zatirn su tchnike .slr1c-h.side, intenligituted t
t'..)tlunon-(enl roirl primenjcnc tra kolu komparatora. [.J ('tulencc-ctvotl't sinlulatoru tr(,.1/'(,
sn nradcne post-lejaut sirnulacijc sa paranrctrir.na dobijeninr chstrakci jor.r.r projektovanrir
lcjauta honrparatola. Analizom dobijcnih rczullata sLr pon,rtljenc teolijske pretpostalke o
prcdnostinra primene pomenutih tehnika uparivanja.

NajvaZniji doprinos rlaster lada .1e uspe5na primena tehnika uparivanja karaktcristika
l<omponenata u lejautu komparatora, dirle.je postignut rnanji uticaj Suma i varijacija

llarametara procesa na rad ovog analognog integlisanog kola.

-1. Zakliuiah i pretllog

Kandidatkinla Aleksandra 'furunta5 .je u svor.r.r radu opis:rla i na prirncru liomparalorl
uspcSno primcnila razliditc tehnike nparivania karaktcristika i stilovc projcktovanja lcjanta
rrnalortnih integrisaniir kola kojima se onroguiava pouzdan rad i poveiava otpoilrost na
iunr.

\il osuovLr gor:e rlavedenog l(omisiia prcdlaZe Nastavr.ro-nnuinor.n veiu Elehtrotel.u.riikog
lal<ultcta n Bcogradu da pril.rvati rad..'Iehnike uparivania lejauta analognih integrisanih
hola na prir.r.rcr u komparatora" dipl. inZ. Aleksandre Tunrntai kao r.naster rad i odobri javnu
nsrncnu ocLbranu.
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