
HACTABHO-HAYIIHOM BETY EJIEKTPOTEXHTITIKOI OAKYJITETA

Kouucr'rja :a ctyluje apyror creneHa aKaaeMcrzx cry4lrja EneKrporexnurrKor $arcynrera y
BeoryaAy Ha ceAr{r.rur4 o4pNanoj 25. cenrena6pa 20,12. roaute r.rMegoBaJra uac je :a qJraxoBe
Kouucuje 3a npefJre.4 14 orleHy Macrep paAa KaHArzaara A.,rercau4pa Tara,ronuha, rroa HacnoBoM
,r4,nzopumtwu a,ntnyncHo u.tupuHcKe uodyna4uje npu eHo.Dt nemode seKmopa cmarba 3a
ynpa&,barbe uHgepmopuJtts ca 6uue HanoflcKux nueoa".Ilollrro curo flperneAaJr onaj lracrep
paA, rroAHocr.rMo Hacraaso - HayqHoM nehy c:re4ehu

I,I3BEIIITAJ

1. Euorpar[cru rroaaq[ o RaHAuaary

A:rercarr4ap Taranoszh je polen 1988. roaune y Eeorpa4y, r4e je sanpurrzo ruunarrzjy.
Cry4uje ua Ererrporexuuur<ou rfaxylrery y Beorpa4y :anoveo je 2007. roaune, a ar.r[noMnpao y
or<ro6py 201 1. rogune na Ogcer<y sa eneprerrrKy - Cuep :a eHeprercKe nperBaparre l,t noroHe, ca
flpoceqHoM oueuov 10. flo 4tluol,ruparsy je rrac'ranuo ca AunJroMcKl.rM aKa.rIeMcKHM cryaujarvra.
roje je ynucao 201 1 roaraue.

2. Asa:ruza paAa ca KJr,yqHr{M pe3yJrrarrrMa

Macrep paa KaHAl.iaara Arexcau4pa Tararosuha ce 6aBu rpo6:relrarzr<our r4MlyJloHo
lrI{pI4HcKe ruo4ynaquje (PlItA.[) npuveuoM MeroAe BeKropa c,rard,a (utru flpocropHx BeKropa, eHr.
space vector) 3a ynpaBiBalse LlHBeproprrMa ca Brrrre HarroHcKr,rx ur.inoa (eur. multilevel inverters).
f:raaulr pe:ylrar xaHArznara je nporpan,rcra u nn,relreHraquja n paqyHapcKe crvynauuje
I{MnyJIcHo IIrI4pLIHcKe lro4ynaqr.rje nprrMeHoM MeToAe BeKTopa crarba Ha hHBeprope ca pa3n[qr4Tr.rM
6pojer',t uusoa 14 pa3nHqlrrnx rononorr.rja.

Y npnou [orJraBJry cy npeAcraBJEeHI4 MoAejrrr uHBepropa lr onrepeherra, Kao r.r ocqoBHr,r
rrpH Hurzflrr space vector v o4y:raqrzj e.

Y 4pyrolr nornanry je [pegcraBJbeH anropr4TaM space yector uo,qynaqllje :a ranneprop ca 2
HI4BOA I,I3lIA3HOT HAIIOHA.

V rpeheu nor:rann y je [peAcraB,BeH anropr.rrzrM space vector uo4y:raquje sa uuneprop ca 3
HrrBoa r.r3Jra3Hor HarroHa. ,(era"'r,uo je npnxasan Morynaq oHrz ajrropr.rraM 3a r.rHBeprop ca
tpurcupauou HeyrpaJrgoM raqroM, .qox je ra ocrarre ronoiroruje (Flying Capacitor u Cascaded H
Bridge) npurc*aH HaL{ H Ha xojn ce voaynauuoHr,r a!,tropuraM. pa-:er.rj eu :a .ronolorujy ca

$lrrciapauorr,r HeyrpanuoM Taq,<oM, Moxe nplrnaro ArttLr u np MeHrrrr.r ua re ronororr.rje.
Parlrarpaue cy z rrroryhuocrr.i ra ce y oKBripy MoaynaqlroHor anrop rMa uMrrJreMeHrlrpa
ii.nropr4TiM 3a peryJrr{caBe pacrroAene uanona y je.4uocMepHoM Kony.

V uernp:rorra nor:ran:r,y je npeAcraBJbeH alnroprrraM space vector uro4ynaquje 3a r.rHBeprop ca
5 Hzsoa zsra3Hor HarroHa, npu ver'.ry je pa3MarpaHa cauo ronororuja ca (fraxcrapauoM rreyrpanHoM
raqr<olr. floxa:anoje ga ce aJIropI4TMt4 3a r{HBeprope ca Br.rrue HaloHcK}rx Hr4Boa Mory peanv3oBaru
ys ropr.rurheme neh ltsne4eutlx aJrropl4TaMa 3a rrHBeprope ca MarLr4M 6pojeu uanoncrrzx Hr.rBoa.

Y nerou [ornaBJby cy [pe.4craBJbeHa MoneJl].I rojn cy parer.rjeH]r y [potpaMcKoM naKery
MATLAB/Simulink r.r r<opuurheur.r y cunylaqujarua.

Pesy:rraru crEuy:raqr.rja cy [pr4r{a3aHr4 y rrrecroM [orJraB,By. 3a crary oA riperxo.qHo
HaBeAeHr.{x :ronoloruja nperBapaqa r{3Bp JeHo je euure czrr.rynaqr.rja, 3a pa3n qvre BpeAHocrr.r
LIHAeKca lro4ynaquje r4 pa3Jrr.rqr4Te yqecraHocru PIYM. Ha p*ynrare cBaKe oA cuMy,rauuja
npr.rMerbr4BaHa je 6psa Oypujeona rpancoopuaquja, uuue cy A06 jeHu aMflnr.rry.4cKrr cleKTpr.r
HaIroHa u crpyja. llor<a^:auo je z ga $asnra HarroH r.rHBepropa u onr:epehen, a uMajy pa3irurr[T
c[e(rpaJIHI.I cacraB, KaKo Ha HHcKrrM, TaKo u Ha Br{coKrrM yqecraHocrrzMa. Youeuo je nocrojarr,e



Tpeher xapMoHr.r(a rr r6eroBr.rx HenapHr4x yMHoxa(a yEyrap Oa3r{or HaloHa r,rHBepropa, fipu rreMy
ce oBe KoMrroHeHTe He ja,Blr,ajy y oa3HoM HarroHy onrepeheBa. oBr4 xapMoHr4rllr norraqy oa Hyrre
KoMloHeHre yHyrap oa3Hr,rx HarroHa aHBepropa, Koja HeMa yrr4rlaj Ha nr4Hr4jcr(e u oa3He HaDoHe
onrepeheBa, Beh FpoKyje pa3nrrKy noreHulrjana, r43Meby HeyrpajrHe rarrKe r4HBepropa u
oflrepeherba. Hyrra r<ouuoueHTa yHyrap <fasnax uanoua rrHBepropa o4pelena je pacno4enon
PEAYHAAXTHI,IX IPEKI,IAAqKI4X CTAEA 14 TIPCTCTABJEA JEAITY O,q BAXHI,IX KAPAKTEPI,ICTI.{KA CBAKOI
anrOpI4TMa space vector rurO4ynaUrzje.

Y paay cy [pr.rKa3aHe uoryhHocra 3a cMarrerse flpeKfiAarrKrzx ry6raraxa u noseharie
e(bllKacHocru LlHBepropa [pLIMeHoM Ir-icKoHrr4HyajrHr.rx npe(I.raaqKvx ceKBeHrIr{ (crraan eme 6poja
nouyraqzj a yuyrap je4ue neprroae PWM ca 6 ua 4). florasano je u qa ce r.r3MeHaMa urnropr.rrMa
space vector uo4ynaquje rraoxe nocruhu perynaur,rja pacnoaene HanoHa y je4nocuepuorr,r xony
rrHBepropa ca <fuxcrapauou HeyrpanHoM TaqKoM. Y paly je [pr.rKa3aHa uoryhuocr 3a per.yJtr.tsaEe
uanoua na noje4rar{r.rM KoHAeH3aropnMa yH}Tap Flying Capacitor r.rHBepropa.

3. 3ar.rryuax rl [peAJror

Kau4a4a:r Alercau4ap Tararosuh je 4r.unorr.rzpao ua Enerrpo,rexnuuxou rpar<ylrery
Yunnepsurera y Eeorpa4y. Teuy u Kouncujy 3a rrperJre.E rz oqeHy Macrep paAa je npr.rxearu:ra
Kouucuja sa cryAuje II creneHa 2 5.9.2012. roAr{He, qr4Me cy ucflyH,eHr.r cnu rpopuanuu ycnoBr 3a
npefnea r.r oqeHy npeAaTor MacTep paAa.

Kouucaja cMarpa .qa rro,4Herr4 paA KaHAr.raara Arexcan4pa Tara-noszha rroA HtBrrBoM
,lnzopumuu u.MnyncHo ruupuucxe uodynaquje npuueuou uemode seKmopa cmatba 3a wpu6lt)aH)e
uH9epmoplLtta ca autue anoHcKux uuaoa" o6pa\yje BaxaH Texur,rqm4 npo6:reu u uoryhnocrra r<oje
rrppra [pr.rMeHa MeroAa Berropa crarra Ha cMarBe]r,e ry6traxa KoA r.rHBepropa y
eneKTpoMoropHr.rM rrofoHr4Ma, 3a rroBe3r4Barr,e o6noe,'br.rszx E3Bopa eHeprzje ca
elerrpogrcrpu6yrr4BHoM MpexoM, y oKBrrpy n:nopa 6ecnpexu4nor nanajau,a, aKT[BHrix $ranrepa,
rar4. Kau4ra4ar je rpos cnoj paA rroKa3ao r4Hxer+,epcKy 3penocr u cnoco6nocr: ga yle y Hoee
o6lacru L{ KBaJrI,ITerHo ce 6ael,t Iicrpax]rBaqKr.rM u parnojulrir,r r,rnxerBepcKr,rM rrocJroM. Y orrupy
Macrep pa.4a KaHArrAar je cucreuarzvno I4 KBar'ILITerHo r.r3Bprrrr4o nperneA Jrnreparype, yclerrrHo
cauleaao, pa3weo H [phMeHI4o KoMIIJIeKCHe MareMaTr.rqKe aJrropvTMe nprzMeHa MeToaa BeKTopa
crana, noce6uo 3a r.rHBeprope ca rprr u fier Hr,rBoa. Kanga4ar je [oKa3ao Aa fioceAyje cnoco6uocrr
ropuurhema caBpeMeHr4x paqyHapc(xx cuMynaqrroHxx flporparMa, y r<ojuura je rannneuenrupao
cBaKrr oA noMeHyrrrx anfopHTaMa npr.rMeHa MeroAa BeKTopa cra}5a. 36or rope nane4euor ce onaj
pa.A Moxe KapaKTepr4caTrr Kao 3peJro r.rHxersepcKo ocTBape6e rz npr.rMepeH 3aBprrrHr{ paA
aHnJroMcK14 x aKaaeMcKr.rx cryarj a.

Ha ocuory r.r3JroxeHor, Kouzcuja cMarpa Aa paA KaHAr4Iara Aner<can4pa Tara,roeuha
,fnzopumuu uMnyncHo aupuHcKe ttodyta4uje npuweHo^4 uemode leKmopa cmaha 3a ynpalJbqrbe
uHgepmopl&ra ca 6uue HqnoHcKltx uuaoa" ucrty*aBa cBe ycJroBe Aa 6yae npuxnaheu 3a Macrep
pa,4. KoMt4caja flpeAnaxe Hacranuo-nayvuou nehy Ererrporexuuvror rfary:rrera Ynunepsnrera
y Beorpa4y 4a paI nprrxBarr.r r<ao Macrep pa,q rr KaHAr4aary ogo6pujanHy ycueny o46pauy.

Beorpa4, 7. ge6pyap 2013.
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