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Komisija za studije II stepena, Elektrotehnidkog fakulteta u Beogradu, na svojoj sednici
odrLanoj 27.11.2012. godtne imenovala nas je u Komistlu za pregled i ocenu master rada
dipl. inZ. Nata5e Mitrovid pod naslovom ,,FPGA implementacrja algoritma za digitalnu
obradu signala za beskontaktno praienje ruda srca i pluda". Nakon pregleda materijala
Komisija podnosi slededi

IZVESTAJ

1. Biografski podaci o kandidatu

Nata5a Mitrovi6 je rodenaT. aprrla 1988. godine u iadku. Gimnazljl je zavrllla u iadku
sa odlidnim uspehom. Elektrotehnidki fakultet u Beogradu upisala je 2007. godine, odsek
Elektronika. Diplomirala je u avgustu 2011. godine sa prosednom ocenom na ispitima 8.84,
na diplomskom 10. Master studije na Elektrotehnidom fakultetu u Beogradu je upisala
2011. godine na odsekuzaElektroniku. PoloLlla je sve ispite sa prosednom ocenom 10.

2. Opis master rada

Master rad kand rdata sadrLi 6 1 stranu, podelj en j e na pet poglavlj a i sadrZi spisak literature
sa 14 referenci.

Prvo poglavlje predstavlja uvod u kome su opisani predmet i cilj rada.

U drugom poglavlju je najpre ukratko opisana fiziologijatrad srca i plu6a, kao i pomeranje
grudnog ko5a usled radatih organa. Na osnovu toga je procenjena okvirna frekvencija koju
treba odekivati kao rezultat merenja, a koja je vaLna zbog odabira odgovaraju6eg tipa
radara. Zattmje dat pregled razhdrtrh tipova radara, njihova podela i obja5njen tzbor radara
za konkretnu primenu.

U tre6em poglavlju je opisan ruzvoj algoritma za digitalnu obradu signala koji se dobuaju
iz prrlemnika radara. Prvo je dat pregled algoritama za tu namenu koji se mogu naii u
literaturi. Zatrmje odabran algoritam koji se zasniva na autokorelaciji, detaljno je prikazan
njegov razvoj u Matlab-u, i na kraju su dati rezultatt testiranja koji potvrduju uspe5nost tog
algoritma u konkretnoj primeni.

IJ detvrlom poglavlju je data hardverska FPGA implementacij a razvtjenog algoritma.
Najpre je dat opis alata koji je kori5ien zaprolektovanje, Xilinx-ovog System Generatora,

kao i pregled karakteristika kori5ienog FPGA dipa iz Spartan-3A DSP serije. Zattmje dat

detaljan opis, kako celog projektovanog sistema za dtgrtalnu obradu signala tz radara, tako
i blokova unutar tog sistema. Konadno, dat je opis celog sistema koji je implementiran u

hardveru, koji se sastoji iz pomenutog DSP algortima, ADC emulatora tz l<oga se ditaju
odbirci ulaznth signala zapotrebe testiranja, dela zakontrolu ispisa dobijenih vrednosti na

LCD-u koji se :nalazi na plodi i dela koji implementira RS-232 protokol radi komunikacije
sa PC radunarom. Potom je opisan tok testira\7Ja ditavog sistema, dati su rezutati i izvr5ena

anahza tih rezultatauporedenju sa rezultatima dobijenim u Matlab-u.



U petom poglavlju je dat zakljudak. Dat je pregled najvaZntjih postignutih rezultata r

predloZene su mogudnosti za pobolj5anje razvtlenog algoritma.

3. Analiza rada sa kljuinim rezultatima

Master rad dipl . rnZ. Nata5e Mitrovid se bavi razvojem i hardverskom implementacijom
algoritma za digitalnu obradu signala sa radara tokom beskontaktnog pra6enja rada srca i
p1u6a. Detaljno je opisan ruzvoj algoritma, koji se zasniva na autokorelaciji, u Matlab-u.
Ispravnost rada razvrjenog algoritma je potvrdena poredenjem dobijenih rczultata sa

referencom, pa su tokom hardverskog razvoja rezultatt tz Matlab-a kori5ieni za dalle
testiranje sistema. Tokom implementacije u hardveru, predloZeni algoritam je delimidno
modifikovan i prilagoden specifidnostima kori5ienog FPGA dipa rz serije Spartan-3A
DSP. Pored toga, projektovani su dodatni hardverski moduli da bi se omoguiilo
jednostavnije testiranje sistema, ispisale dobijene vrednosti parametararada srca i p1u6a na
LCD-u i omoguiila komunikacija sa PC radunarom po RS-232 protokolu radi dalje obrade
dobijenih podataka. Projektovani sistem je testiran tokom detiri vrste razhditrh merenja, u
uslovima kada je meta potpuno mima, odnosno kada se pomera po zadatom Sablonu.
Izvr5ena je Nrahza dobijenih reztltata i potvrdjen odekivani rad projektovanog sistema.

NajvaZniji doprinosi master rada su razvoj algoritma i hardverska implementacija sistema
koii se moZe koristiti za beskontaktno praienje rada srca i pluia, a moLe naci primenu u

bolnicama kada ne postoji drugi nadin pradenja stanja pacijenta (kada se elektrode EKG-a
ne mogu prikaditi na grudni koS, npr. usled opekotina), u kuinim uslovima za praienje
stanja beba, starih osoba ili stanje organlrzma nakon veLbanla.

4. Zakljuiak i predlog

Kandidat Nata5a Mitrovii je u svom master radu uspe5no razvtla, azattm i implementirala
u programabilnom hardveru algoritam za digitalnu obradu signala sa radara tokom
beskontaktnog pra6enja rada srca i plu6a.

Na osnovu gore navedenog Komisija predlaLe Nastavno-naudnom veiu Elektrotehnidkog
fakulteta u Beogradu da prihvati rad ,,FPGA implementacija algoritma za digitalnu obradu
signala za beskontaktno praienj e rada srca i pluda" dipl. inZ. Nata5e Mitrovic kao master
rad i odobri javnu usmenu odbranu.

U Beogradu, 18.01 .2013. Clanovi komisije:
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