
KOMISIJA ZA STUDIJE II STEPENA ELEKTROTEHNIdKOG
FAKULTETA U BEOGRADU

Komisija za studije II stepena, Elektrotehnidkog fakulteta u Beogradu, na
sednici 30'10'2012 godine, imenovala nas je za darnovei.omisije za pregled i ocenu
master rada dipl. inz. slobodana Milojeviia pod nasrovom ,,obrada GNSj podataka u
realnom vremenu". Nakon pregleda materijala Komisija podnosi sledeii

IZVESTAJ

l.Biografski podaci kandidata

Slobodan M. Milojevii je roden 24.10.19g6. godine u Kru5evcu. Srednju
elektrotehnidku skolu je zawsio u Krusevcu 2005. godine, na smeru Automatika.
Elektuotehnidki fakultet u Beogradu je upisao skolske zoostzooa. godine, na odseku za
Telekomunikacije i informacione tehnologije. Dipromirao je i4.09.2011. godine,
odbranivsi diplomski rad na temu ,,Sinhronizacija televizijske mreze pomoiu sistema
GPS". Master studije na Elektrotehnidkom fakultetu u Beogradu je upisao 29.09.2011.
godine, na odseku za sistemsko inZenjerstvo i radio komunikacije. poloZio je sve ispite
sa prosednom ocenom 9.8.

2. Opis master rada

Master rad kandidata sadrzi 140 strana teksta, zajedno sa slikama, taberama i
dodacima. Rad sadrzi 9 poglavlja i spisak literatue. Spisak riterature sadrZi 33
referenci-

Prvo poglavlje predstavlja uvod u kome je prikazan katak osvrt na tehnike
GNSS (G/oDal i/avigation satefiite system) pozicioniranja, kao i na metode satelitskog
pozicioniranj a visokih perlormansi.

U okviru drugogpogravlj a je dat prikaz f,nkcionisanja Gps (Grobar positioning
Sysrez) sistema,sa osvrtom na karakteristidne segmente sistema.

Trede poglavlje sadrii osnovne karakteristike funkcionisanja GLONASS
(Glob al' naya Nav i gatsionnaya Sputnikovaya Sistena) sistema.

ietvrto poglavlje obuhvata teorijske osnove principa pozicioniranja, primenom
globalnih navigacionih sateritskih sistema, pri demu su objasnjeni -od"li -"r"r;,psedo-rastojanja i laze signala.

u okviru petog pogravlja je objasnjen princip funtcionisanja ppp (precise point
Positioning) metode nediferenciranih faznih GNSS merenja, za postizanje visokih
performansi pozicioniranj a.



Sesto poglavlje obuhvata definisanje algoritama jednostrukog i dvostrukog
diferenciranja. poseban znahj je dat RTK (Rear Time Kinematic) tehniii
diferencijalnog pozicioniranja, kao i protokolim a2a ..zmentkorekcionih podataka.

Paramehi podeiavanja sofuerskog pa.1e RTKrib, su detaljno objasnjeni u okviru
sedmog poglavlja. Pravilno konfigurisanje RTKlib softvera predstavlja osnovu uspesrre
realizacije merenja.

osmo poglavlje sadrZi simulacione reztitate diferencijalne tehnike
pozicioniranja, zajedno sa detaljnim objasnjenjem formiranjasistema. Definisani su
uticaji koji degradiraju performanse pozicioniranja.

Deveto poglavrje je zakljudak u okviru koga su rezimirane performanse
realizovanog sistema, kao i moguinosti pobolj ianjapredloZene strukture.

3. Analiza rada sa kljuinim rezultatima

Master rad dipl. inZ. Srobodana M,ojeviia se bavi probrematikom realizacije
sistema za potrebe diferencijarnih GNSS merenja, koris6enjem dva Dengal0
prijemnika.

Globalni navigacioni satelitski sistemi, svojom ekspanzijom, omoguiavaju
integraciju sa razliditim segmentima kompleksnih aplikacija, di.ia se osnova
funkcionisanja zasniva na lokacijskim servisima visoke tadnosti.Kako bi se omoguiilo
postizanje visokih performansi pozicioniranja, primenjuju se razridite tehnike
eliminacije greiaka. U ovu svrhu, primena metode relativnog pozicioniranja
podrazumeva diferenciranje opservacija, primenjujuii dva prijemnika, pri demu se
visok nivo performansi postiZe faznim merenjima. Diferenciranje se zasniva na
eliminaciji korelisanih gresaka izmedu fiksiranog prijmenika, poznatih koordinata, i
pokretnog prijmenika, dije se koordinate odreduju.

u okviru rada, dati su teorijski aspekti razliditih tehnika pozicioniranja, pri demu
su obuhvadene osnove funkcionisanja diferencirane (RTK - Rear rime Knematic) i
nediferencirane (PPp - precise point positioning) tehnike faznih merenja, kao i
protokola komunikacije, nakon dega su prikazani simulacioni rezultati diferencijarne
metode. Simulaciona anariza obuhvata karakterizaciju konfiguracije sistema sa asiekta
elementarne izvodljivosti.

Osnovni doprinosi rada su:
o Anallza moguinosti realizacije RTK GNSS sistema, primenjuju6i

niskobudZetne (negeodetske) prijemnike,
o Predlog komunikacionog re5enja za razmenu korekcionih informacija

putem interneta, primenjujuii dinamidki DNS (Domain Name
Server),Stoomogulava prevazilaZenje problema koji unosipromenljiva Ip
(Internet protocol) adresa lokalnog servera,

o Karakterizacija razliditih uticaja na performanse RTK GNSS sistema.



4. Zakljuiak i predlog

Kandidat dipl. inz. Slobodan M ojevii j9 u svom master rad.u uspedno izvrsio
analizu realizacije sistem za postizanje visokil performaasi GNSS pozicioniranja,
obradom podataka u realnom vremenu.

Kandidat je iskazao samostalnost i sistematidnost u
inovativne elemente u resavanju problematike ovog rada.

Beograd, 07 .05.2013 . Clanovi komisije:

svome postupku kao i

Na osnor,,u gore navedenog, predlaZemo Komisiji za studije II stepena da
prihvati master rad ,,obrada GNSS podataka u rearnom wemenu,,, autora srobodana
Milojevi6a i odobri javnu usmenu odbranu.

Doc. dr Radivoje Biljid
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Prof. dr Miroslav L. Duki6


