
Na sednici komisije za studije ll stepena Elektrotehnidkog fakulteta Univeziteta u Beogradu od 23.'10.2012. godine,
imenovana ie Komisila za pregled i ocenu master rada pod naslovom "Preporuka za odabi funkcija relejne zaitite i
niihovih podeienia za nale hidroagregate prikljuiene na distributivnu mreiu" kandidala Kridka Pavla, dipl. in. el. posle

pregleda rada, Komisija je napisala sledeci

IZVESTAJ

Biografija kandidata

Kandidat Pavle Kridka, roden je 29.12.1984. godine. Zavr5io le srednju elektrotehnidku Skolu "Nikola Tesla" u Beogradu sa
odlidnim uspehom. Udestvovao )e i zauzeo detvrto mesto na republidkom takmidenju iz predmeta "Energetska

elektronika". Diplomirao je 2008. godine na Elektrotehnidkorn fakultetu Univeziteta u Beogradu, na Odseku za energetiku,
smer Elektroenergetski sistemi, sa prosednom ocenom 8,30. Diplomski rad pod nazivom "lntegracija perspektivne
vetroelektrane u kanvencionalni EES Srble" odbranio je sa ocenom '10. IVaster akademske studlje na Odseku za
energetiku, smer Elektroenergetskl sistemi, upisao je 2011. godine. Od 2008. godine, stalno zaposlen u firmi "saturn
electric" d.o.o. gde danas radi kao glavni inZenjer za analizu i integraciju sistema relejne zasiite.

Obim rada

lvlaster rad obuhvata 16'1 stranu, sa ukupno '12'1 slikom i45 tabela Rad sadrZi 5 poglavlja, Zaklludak i Literaturu. Spisak
literature sadrii 6 referenci.

Kratak sadriaj rada

U Prvom, uvodnom poglavlju, ukazano je na znadaj sisterna relejne zastite kao i na osnovne zadatke koji se pred taj
sistem postavljalu. Takode, date su i definicije osnovnih termina kao Sto su "koordinacija relejne za5tite" ili
"multifunkcionalni terminal relejne zaStite" koli su kasnije znadajno kori5ceni u radu. Na kraju poglavlja, tabelarno su
prikazani zahtevi i razmalranja, koji se postavljaju pred vlasnika elektrane i vlasnika mreZe na kolu se elektrana
prikljuduje, o kojima treba vodlti raduna kada se 2eli aktivirati odredena funkcija zaStite.

Drugo poglavlle predstavlja osnovnu teorijsku podlogu za analizu kratkih spojeva neophodnu za analizu rada i performansi

bilo kog sistema relejne zaitite. Prikazana je teorila simetridnih komponenti, kao i ekvivalenti elemenata
elektroenergetskog sistema u sistemima simetridnih komponenti. Na kralu poglavlja, prikazano je postavljanle
matematidkog modela za resavanja problema kratkih spojeva kao iuticaj impedanse na mestu kvara (otpora elektridnog
luka) na razlidite vrste kvarova u elektroenergetskom sistemu.

Trede poglavlje prikazuie opis sinhronih generatora dije elektrldne za5tite ijesu glavna tema master rada. Prikazani su
nadini formiranja statorskih namotaja generatora kao i nadini uzemljenja i uticaja uzemljenja na struje kratkih spojeva. Na
kraju poglavlja, prikazani su osnovni kvarovi iabnormalna stanja kod sinhronih generatora.

U Cetvrtom poglavliu, prikazan je odabir funkcija relejne zastite malih hidrogeneratore. Dat je pogled na to kojim se
kritertjumima u danasnje vreme treba voditi pri odabiru funkcija srstema relejne zastite. Dalje u poglavllu, dat je kratak opis
predlo2enih funkcija relejne za5tite sa osnovnim principima delovanja i kriter4umima pri podeSavanju istih. Na kraju
poglavlla, dat ie predlog matrice iskljudenja i signalizaci.le predloZenog sistema relejne zaStite malih hidro generatora.

Peto, finalno poglavlje, bavi se odabirom multifunkcionalnih terminala relejne za5tite, podesavanjem istih kao ifinalnom
proverom osetljivosti i koordinisanosti celokupnog sistema relelne zastite posmatranog elektroenergetskog sistema. U

ovom Poglavlju, za modelovanle elemenata elektroenergetskog sistema kao i sistema relejne za5tite, koriScen je
softverski paket CAPE (Computer Added Protection Engineering). Za inicijalna podesenja zaStite dalekovoda i energetskih
transformatora, koriSdene su va2ece Tehnidke preporuke Elektroprivrede Srbije. U ovom Poglavlju, Kandidat ]e predlo2io
kriterijume za ocenu osetljivosti odredenih elemenata relejne zaStite i koordinacije delovanja izmedu njih koje 1e oformio
na osnovu vi5egodi5njeg iskustva u analizi iintegracrji sistema relejne za5tite, kako u zemlli tako iu inostranstvu kao ina



osnovu referentne literature. Na osnovu tih kriterijuma, Kandidat je izvrsio proveru sistema rele]ne zastite posmatranog

sistema u softverskom paketu CAPE. U vecini sludajeva, vazede tehnidke preporuke ne ispunjavaju zahteve koje je pred

njih postavio Kandidat, kako u pogledu oset.livosti, tako iu pogledu brzine delovanja imedusobne koordinisanostj
elemenata relejne za5tite. U tim sludajevima Kandidat se odludio da prepodesi ili kompletno promeni odredeni element
releine za5tite. Na primer, Kandidat se odludio da sve tzv. "prekostrujne zaStite" kole su bile realizovane faznim
prekostru-nim elementima sa definisanim vrerenon reagoval-a zaneni fazrim prekostrujrim elerentima sa inverznom
karakteristikom reagovanla koji se koriste u svlm uredenim elektroenergetskim sistemima u svetu. Ovim je clob jen mnogo
ve6i manevarski prostor pri koordinaciji sistema relejne zaStite. Na kraju Poglavlja, dat le presek dobijenog sistema relelne
zastite sa blok-Semama karakteristidnih polja sa aktiviranim funkcrlama injihovim podeienjima.

Na kraju, Kandidat je dao odgovarajuce zakljudke master rada kao i spisak kori6cene literature.

Zakljudak i predlog komisije

Kandidat Pavle Kridka, dipl. inZ. el. je u svom master radu sistematidno ijasno ostvario sledede postavljene ciljeve:

o Kandidat je pokazao jasan itehnidki spravan ops odabira I krlteruuma pode5avanla funkcija zaitite malih
hidrogeneratora;

. Kandidat ie postavio jasne i tehnidki ispravne kriterlume za ocenu osetljivosti i koordinisanosti sistema relejne
zaStite;

o Kandidat se na kritidan, ali jasan i tehnidki ispravan nadin, osvrnuo na vaiece Tehnidke preporuke

Elektroprivrede Srbije, i na mestima gde le srnatrao za shodno (gde nisu bili ispunleni prethodno deflnisanl
kriterijumi) uradio je prepodeiavanje lli dak i kompletnu zamenu odredenih elemenata relejne zaStite.

. Na kraju, na osnovu vi5egodi5enjeg iskustva u projektima sistema relelne za5tite u Srbiji i inostranstvu kao i na

osnovu referentne literature, Kandidat je dosao do optimalnog resenla sistema relejne zaStite posmatranog

elektroenergetskog sistema.

Na osnovu gore izloZenog, a ima]uci u vidu da tema pripada uzoj naudnoj oblasti Elektroenergetski sistemi, Komisija
predlaze Nastavno-naudnom vecu Elektrotehnidkog fakulteta Univerziteta u Beogradu da rad kandidata Kridka Pavla, dipl.
ini,el. pod naslovom 'Pr'eporuka za adabir funkcija relejne zaitite injihovih padesenja za male hidroagregate priktjuiene
na distributivnu mre2u'pnhvati kao master rad i kandidatu odobri javnu usmenu odbranu.

Beograd, 24.06.201 3, godine


