
NASTAVNO.NAUdNOM VEEU ELEKTROTEHNICKOG FAKULTETA
UNIVERZITETA U BEOGRADU

Komisija za studije drugog stepena Elektrotehnidkog fakulteta Univerziteta t Beogtadu na

sednici odrZanoj o4.o6.zd3.. imenovala nas je za dlanove komisije za pregled i.ocenu master rada

kandidata Dorda Ivkovida, pod nazivom ,,"Primena neuralnih mreaa u upravljanju procesima"'

ro-i.uu j" pregledala rad i Nastavno-naudnom ve6u podnosi slede6i

IZVESTAJ

L. Osnovni podaci o kandidatu

Eorde Ivkovid je roden 3. septembra 1984. godine u Zemunu' IJ Lazatevcu je zavrsio

osnovnu Skolu i gimnaziju, prirodno-matematidkog *"tu' Po zavrsetku gimnazije' upis-ao je

Elektrotehnidki fakultet Univerziteta u Beogradu, Skolske 2003104. godine. Osnovne studije na

odseku za signale i sisteme je zavrsio septembra 2010' godine, odbranivsi diplomski rad sa ocenom

10. Mentor diplomskog .uaui. bio prof. dr Milan Milosavljevi6. Ukupna prosedna ocena kandidata na

osnovnim studijama.1e"7.80."Od*u't po diplomiranju, kqdldat se upisao na diplomske akademske -
master studije na Smiru za signale i sisteme, Skolske 2010111. godine'

Polozio je sve ispite"predvidene planom i programom master studija sa prosednom ocenom

9,60. Za maste=aa odabrao je temu ,,P.i*.nu neuialnih mreia u upravljanju procesima"' pod

rukovodstvom prof. dt i,ellkaDurovi6a'

2. Anallga master rada

Tema master rada je primena neuralnih mteLa u upravljanju procesima' osnovna svrha jeste

uvid u tehnike upotrebe neuio-kontrolera u problemima-upravSanla u povratnoj.sprezi' le{an 9{
zadatakarada je bio odrediti odgovaraju6u strukturu modela neuralne mreZe kojim je mogu6e izvrsiti

kvalitetno vodenje linearnih procesa. Drugi zadatak rada je bio karakterisanje kori5denih modela

neuro-kontrolera u kontroli nelineranih proJ.ru, dobijenih uvodenjem dodatne nelinearne saturacije u

ve6 vodene procese.-ire6i zadatak radaje bio vatidacija dobijenih rezultata u vremenskom domenu'

simulacijom rada sistema u Matl-ab-u. cetvrti zadatik rada odnosi se na karakterisanje identidnih

iuf.to.u i.o..r" kvaliteta upravljanja u sludaju prisustva aditivnog Suma.

Posle uvoda, u prvom poglavlju su izloZena osnovna ruzmatraniavezana za neuralne mreZe'

U ovom delu krenulo se od samog podetka, tako da se razmatraju pojmovi modela neurona

(procesiraju6eg element a), zatimstrulituie neuralnih mreLa(razliditost konekcija unutar mreZa), kao i

obudavanje mreLa, sa naroditim osvrtom na ,,backpropagation" obudavanje' kao fundamentalno u

problemima obudavanja mreLakao neuro-kontrolera'

U drugom poglavlju direktno je razmatran problem upravljanja procesa u zatvorenoj sprezi

upotrebom neuralnih irr"iuu ulozi kontrolera' Ovaj problem iesen je kroz dva osnovna koraka' i to

odgovaraju6u identifikaciju procesa i primenu prigodne kontrole. u zavisnosti od dobijenih rezultata

ova dva zadatka, prelazi se na implementaciju 
"najpodesnijeg 

modela neuralne mreze kontrolera'

Upravo je na samom-t.u.1, orog pogluuf;u tr"St.r 6"o kojise bavi karakteristikama, prednostima i

,uru*u otrovna tri modela neuro-kontrole'



Tre6e poglavlje daje sustinske rezultate rada, na osnovu vr5enja uporednih analiza pomenutih

modela ,"rro--kortrolera. Analize su vrsene na primerima linearnih i nelinearnih procesa upravljanja'

Validacija izvrsenih analiza ilustrovana je krozdva faktora vremenskog domena odskodnog odziva,

vrednosipreskoka i integrala apsolutne vrednosti greike pra6enja reference, kao i jednog specifidnog

faktora u}runog iskljudiio za neuralne mre1e, odnosno kompleksnosti obudavanja neuro-kontrolera.

Trebalo bi napomenuti da je u okviru pomenutih analiza izvr5eno komparativno poredenje kontrole

procesa neuro-kontrolerima sa jedne stiane i kontrole klasidnim rudno pode5enim PID kontrolerom.
'Svi 

rezultati op5irnih analizadotijeni su simulacijama u okviru Matlab Simulink softvera.

ietvrto poglavlje bavi se problemima implementacrje i analize kvaliteta upravljanja primenom

identidnih neuro i pID lontrolera, u sludaju prisuswa aditivnog Suma na strani pobudnog step signala'

Uporedne analizevr5ene su nad identidnim fiktorima procene kvaliteta koji su odradeni u prethodnom

poglavlju. Na samom kraju ovog dela priloZena je pregledna tabela uporednih karakteristika

upiavljanja procesa, na kojoj je mJgu6e definisati sve kvalitete ali i manjkavosti svakog pojedindnog

modela neuro-kontrol"ru, 
"ull 

i na.luotli mogu6i izbor modela kontrole za odredene vrste procesa koji

Zelimo kontrolisati.

Na kraju rada dat je zakljudak koji vr5i konadan pregled suitinskih karakteristika upravljanja

procesa svakim od tri osriovna modela neuro-kontrolera koji su analizirani u radu. Ovo predstavlja

,"o1nu bitan deo jer daje osnovnu smernicu u izboru odgovaraju6eg kontrolera za postizanje

optimalnog upravljanja, u zavisnosti od toga koje karakteristike bi trebalo da budu izraLene, na u5trb

dlgradaciji n"titt i.ugilr, koje nisu od su5tinsko g znadaia za definisane probleme'

3. Zakljuiak i predlog

Na osnovu svega izlo1enog, imaju6i u vidu sadri,aj i kvalitet priloZenog tada, rezultate i

zakljudke do kojih je kandidat u svom samostalnom radu doSao, Komisija predlaZe Naudno-nastavnom

ve6u Elektrotehnidkog fakulteta u Beogradu da rad kandidata Dorda Ivkovi6a, pod naslovom ,'Primena

neuralnih mreLa u rffravljanju p.o".ri*a" prihvati kao master rad i kandidatu omogu6i usmenu

odbranu.

elanovi komisije
U Beogradu,
04.07.2013. d&/*6'b

7$rof. dr Zeljko Durovi6

n --'4'
doc. dr Coran Kva5dev


