KOMISIJI ZA STUDIJE II STEPENA ELEKTROTEHNICKOG FAKULTETA U
BEOGRADU

Komisija za studije Il stepena, Elektrotehnickog fakulteta u Beogradu, na svojoj sednici odrianoj
11.06.2013. godine imenovala nas je u Komisiju za pregled i ocenu master rada dipl. inZ.
Aleksandra Gruji¢ Daji¢ pod naslovom “Java aplet za ispitivanje konzistentncije jedne klase
matricnih jednacina”. Nakon pregleda materijala Komisija podnosi slede¢i

IZVESTA]
1. Biografski podatci kandidata

Aleksandar Gruji¢ Daji¢ je roden 16.08.1983. u Boru. Prirodno-matematicku gimnaziju zavrsio je
u Boru. Elektrotehnicki fakultet u Beogradu upisao je 2002. godine, na odseku za Racunarsku
tehniku i informatiku. Diplomirao je 31.8.2011. sa prosetnom ocenom na ispitima 7.76 i na
diplomskom 10. Master studije na Elektrotehnickom fakultetu u Beogradu je upisao oktobra
2011, na odseku za Ragunarsku tehniku i informatiku. PoloZio je sve ispite sa proseénom
ocenom 8.8. Ucestvovao je na konferenciji “Ill Simpozijum “Matematika i Primene”” odrianoj
25.1 26. maja 2012. godina na Matematickom fakultetu u Beogradu kao jedan od autora rada
“Neki elementi matematicke analize sa primenama realizovani u programskom paketu
GeoGebra” objavljenom u Zborniku radova Il Simpozijuma “Matematika i Primene” 25. i 26.
maja 2012. 163.-173.str.

2. Opis master rada

Master rad kandidata sadrZi 82 strane teksta, zajedno sa slikama. Rad se sastoji od 4 poglavlja i
spiska literature. Spisak literature sadrzi 6 referenci.

Prvo poglavlje predstavlja Uvod u kome se opisuju predmet i cilj rada. U drugom poglavlju
Matematicke osnove rada izloZeni su osnovne definicije, teoreme i algoritmi Simboli¢ke algebre
koji se odnose na osnovne probleme vezane za inverze matrica i matri¢nu jednaéinu AXB = C.
Tu spadaju: 1. NalaZenje opSteg simbolickog oblika matrice C za koji je jednadina AXB = C
konzistentna, 2. NalaZenje opsteg oblika resenja jednadine AXB = C za tako odredeno C,
upotrebom Moore-Penrose-ovog pseudoinverza, u obliku X=f(Y)= (A" CB*) +Y-A"AYB B u
funkciji parametara koji se javljaju u (opStem) simbolickom obliku matrice C i u funkciji
elemenata proizovljne matrice ¥, 3. NalaZenje opsteg oblika re$enja iz tadke 2. za zadate
vrednosti elemenata matrice C. U cilju reSavanja postavljenih problema opisan je Gauss-



Jordain-ov algoritam za transformaciju matrice u redukovanu desnu eielon formu po redovima,
kao i algoritam za nalaZzenje Moore-Penrose pseudovineza matrice.

U trecem poglavlju Programska realizacija Java apleta dato je programersko reSenje osnovnih
problema vezanih za algebru matrica pomocu programskog jezika Java. U ovog poglavlju je u
kratkim crtama opisan programski jezik Java, i njegova podrska za programiranje aplikacija sa
grafickim korisnickim interfejsom. Opisani su paketi java.awt i javax.swing koji sadre klase za
graficku implementaciju kompoenenata koje se pojavlijuju na ekranu aplikacija. Pored
komponenata opisani su i rasporedivaci (eng. Layout Manager) i osluskiva¢i dogadaja. Prikazana
je hijerarhija najznacajnijih klasa paketa AWT i Swing. Opisane su gotove biblioteke koje su
koris¢ene ili je iz njih uvezen kod, org.apache.commons.math3.fraction za predstavu racionalnih
brojeva, elemnti paketa JAMA koje koristimo za nalaZenje Moore-Penrose pseudoinverza i
biblioteka JLaTeXMath koja sluZi za generisanje slika u Java grafitkom okruZenju na osnovu TeX
stringova. Od klju¢nog znacaja je opis samih komponenata sistema, gde je dat detaljan opis
atributa i metoda svih implementiranih klasa koje su rasporedene u pakete matematika i gui.
Na kraju poglavlja prikazana je organizacija opisanih klasa kroz UML dijagram.

Cetvrto poglavlje Demonstracija rada apleta opisuje nacin koris¢enja aplikacije kroz slike i
primere. Dati su primeri opcija za unos tj. zadavanje matrica A i B, pregled nadene matrice C i
pomocnih matrica koje se koriste u nalazenju matrice C. Potom su prikazani nacini za nalaZenje
opsteg oblika reSenja X u zavisnosti od zadatih vrednosti za matricu C ili ne. Dat je i opis funkcije
za izvoz reSenja iz aplikacije u vidu TeX stringova.

3. Analiza rada sa kljuénim rezultatima

Aplikacija koja je konstruisana u okviru master rada sluzi kao jedna programska realizacija
algoritama koji se odnose na probleme vezane za algebru matrica i matriéne jednacine.
Posebno je razmotrena korektnost izvrSavanja aplikacije. U aplikaciji je predvideno i menjanje
tipa podataka sa kojim se radi izmedu racionalnih i decimalnih brojeva.

Realizovana aplikacija se moZe postaviti na Internet jednostavno, jer su uradene odgovarajuce
.htm stranice koje pokrecu aplet. Sama aplikacija imace kako edukativni karakter u okviru
master kursa Simbolicke algebre, tako i vazan istrazivacki karakter i cilju ispitivanja uslova
konzistentnosti i oblika reSenja matri¢ne jednacine AXB = C kako i njenih vektorskih oblika
Ax=cixB =C.



4., Zakljucak i predlog

Kandidat Aleksandar Gruji¢ bajic je u svom master radu uspesno analizirao algoritme Simboli¢ke
algebre koji se odnose na osnovne probleme vezane za primene simboli¢ke algebre na matriéni
racun. Primenio je savremene programske metode uz upotrebu programskog jezika Java u cilju
reSavanja razmatranih problema. Kandidat je iskazao samostalnost i sistematiénost u re§avanju
problematike ovog rada.

Na osnovu gore navedenog Komisija predlaze Naucno-Nastavhom vecu Elektrotehni¢kog
fakulteta u Beogradu da prihvati rad “Java aplet za ispitivanje konzistentncije jedne klase
matricnih jednaéina” dipl. inZ. Aleksandra Gruji¢ Paji¢ kao master rad i odobri javnu usmenu
odbranu.

Beograd, 24.06.2013. Clanovi komisije:

dr Branko Malesevic, vanr. prof.

dr Jelica Protic, vénr. prof.



