KOMUCHJU 3A CTYAUJE 11 CTEIIEHA
EJIEKTPOTEXHHUYKOI' PAKYJITETA Y BEOI'PAY

Komucwuja 3a crynuje Il crenena, Enexrporexauukor ¢akynrera y beorpaay, Ha CB0jOj CeIHUIN
onpxkanoj 01.09.2026 ronune nMmeHoBasia Hac je y Komucujy 3a mperyieq ¥ OlleHy MacTep paja JIWILIL.
umk. Crepan MunusojeBuh mox HacioBoM ,[lpumena [oT cucrema 3a HaBogWmaBamke 3EMJBUIITA Y
crakyeHnM Oarmrama". Hakon mpernena matepujana Komucuja nmognocu cienehu

U3BEINITAJ

1. buorpagckm nogaum KaHauaaTA

Credan MunuBojeBuh je pohen 17.01.2002. rogure y beorpany. 3aspmmuo je O ,,Ceetu CaBa” y IloxapeBiy kao
Hocuial BykoBe muruiome, HakoH 4era je ynucao ['mmuaszujy y [loxapesity kojy je 3aBpiimo 2020. roauHe ca
ounyHUM ycriexoM. OcHOBHe akajieMcke cTyauje Ha EnekrporexHumukom ¢akyntery YHuBepsutera y beorpamy
ymcao je 2020. rogune, 1 ycIenrHo ux je 3apmuo 2025. roguHe Ha o1ceKy TeleKkoMyHUKanrje U NHPOpMaInoHe
TexHonoruje, cmep MHpOpMannoHo KOMyHHKAIlMOHE TEXHOJOTHje, ca MpocedyHoM oreHoM 8,40 TOKoM CTynuja.
3aBpIuHY (AMIUIOMCKH) paj Mo Ha3uBoM ,,CodrBepcka nmmiementanvja AES anroprtuma y CNT Mony ca kibydem
nyxune 128 Outa“ onbpanno je y HoBeMOpy 2025. rogune ca oueHoMm 10,00. Mactep akageMcke cTyadje Ha
Enexrporexamakom (akynTeTy YHUBep3uTeTa y beorpamy ymmcao je y HoBeMOpy 2025. roamne, Ha MOIYITY
WHdpopMamoHO KOMYHHKAlMOHE TEXHOJIOTHje, W JO caja IOJIOKHO CBE MPOrpaMoM IMpeJBUlECHE HCIHTE ca
npoceynoM onenom 10,00 ToxoM cTyamja.

2. U3BemiTaj 0 CTyAHjCKOM MCTPAKUBAYKOM paay

Karmunar Credan MunuBojeBuh je kao mpumpemMy 3a W3paay paja UCTPaXHBAO PEJIEBAaHTHY JTUTepaTypy Koja ce
OJTHOCH Ha 00JIACT K0jOj mpHUIajza TeMa Mactep paaa. KoHKpeTHO, aHAJIM3UPao j€ KOHIIETIT OCKUUHUX CEH30PCKUX U
IoT (enr. Internet of Things) mpexka, ka0 u MoAanuTeTe W MOTyhHOCTM NpUMEHE OBMUX CHCTEMa Yy OO0JIaCTH
MOJOIPUBpENIE, a HApOYHTO Yy cCMHUCHy peanmzanuje loT cucrema npHMEmHBUX Yy O00JAacTH Npenu3He
MTOJHOTIPUBpEE (HITP. ayTOMATH3AIMj€ CTAKICHUX OalllTa ¥ CHCTEMa 3a HaBOIibaBame). [Ipu ToMe, MoceOHy Maxmy
MOCBETHO j€ aHaJH3H OKMYHMX KOMYHUKAIIMOHMX TEXHOJOTHja KpaTKor nomera (eHr. short range) W cpeamer
nomera (er. middle-range) 3a nmorpebe moBe3nBama MaMETHUX CEH30PCKHUX ypehaja (eHr. smart sensors) u Jpyrux
rmaMeTHHUX o0jekaTa, Kao W FHHUXOBE NMPUMEHE y 00JacTH ayToMaTH3alldje W TaJbUHCKE KOHTpOJIe YV 00JacTh
noJeonpuBpeae. HakoH Tora, M3BPLIMO je€ HMCTPAKUBAKHE KOMEPIHMjATHO PACIONIOKHBHUX peEllekha MOTOJHUX 32
MPaKTUYHY peajn3alujy cUcTeMa 3a KOHTUHYaNHO mpaheme cTama (PU3NIKOT OKpYKemha Y 3aTBOPEHUM CUCTEMHUMa
CTaKJIEHHX OamTH, Ka0 M ayTOMAaTCKOT yIpaBJbama MPOIECOM HAaBO/AMAaBamba 3eMJBHIINTA y CTAKICHUM Oamrama,
KpO3 UHTErpanujy nametHux ypehaja koju omoryhaBajy KoHTHHYaHO Ipaheme (Mepeme) mapaMeTapa OKpyKema
(BIQXKHOCTH 3eMJBHILTA, TEMIEpaType W BIAKHOCTH Ba3lyxa, Ka0 M MHTEH3MTETa CBETJIIOCTH) W KOHTPOJIY pana
CHCTEMa, ca IIEHTPAJHUM eJIeMEHTUMa CHCTeMa KOju 00aBJbajy NMPUKYIUbAE, CKIAAMIITeHE, aHA3y U o0paxry
M3MEPEeHHUX T0/IaTaka, Kao W JaJbHHCKO YIIpaBJbakbe¢ IMAaMETHHM o0jekThMa. JlomaTHO je MCTpakmBao Moryha
pelema 3a pa3Boj LEHTPATHOT (CEpBEPCKOr) Jena CHCTeMa HaMEHEHHX 3a TpHjeM, o0paay U CKIAAUIITEHC
nojaraka, Kao M 3a peanuzanujy web nntepdejca 3a norpede mpaheme crama CUCTEMa U YIpaBJbambe MPOLEecoM
HaBoamaBama, omHocHo mpuMeHe MQTT (enr. Message Queuing Telemetry Transport) mpoTokojia 3a moTpede
peanuzanyje Mel)ycoOHe KOMyHHKAIMje KOMIIOHEHTH CUCTeMa. AHAIM3HPAO je MPETHOCTH M HelocTaTke Moryhnx
pemwea U AeduHMCA0 OCHOBE Au3ajHa (QyHKOHOHamHOr Mmoxena loT cucTteMa HamMemEHOr 3a ayTOMAaTCKO
HaBOJIKaBamke y CTAKJICHUM OarlraMa, KOju je IIOTOM H peajn30Bao MpH U3paay MacTep paja, a Koju je Tpebao ma
JIeMoHcTpupa MoryhHOCTH mpuMeHe TexHojordje OexundHux loT ceH30pcKuX Mpeka y cTBapamy MNaMEeTHUX
OKpYXemba y MOJbONPHUBPEAN KpO3 ayTOMaTH3alWjy M KOHTHHYalHO mpaliele CTama OKpYXKemha Yy peaTHOM
BpeMeHy. Kanmunmar je y cBOM MacTep paay Zao JeTabaH OMKC CHPOBEACHOI MOCTYIKA JW3ajHAa W pean3anuje
(GYHKIMOHATHOT MOJIeNla, Kao M pe3ysraTra TeCTHpama CHCTEMA.

3. Onuc macrep paga

Mactep pan oOyxsara 35 cTpaHa, ca ykynHo 22 ciuke, jenHoM Tabenom u 12 pedepenuu. Pax cagpxku yBoj, 6
MOTJIaBJba M 3aKJbydak (YKYIHO 8 TOTrJaBiba), CIUCcaK KopulheHe aurepaType, Kao U CIucKoBe ckpaheHuua, cimuka
u Tabena. [IpemmeT macrep pama je Omio MpojeKToBamke W peanusandja ¢pyHKuoHaHOT Monena loT cucrema 3a
ayTOMAaTCKO HaBOAMABAIhC 3EMJBUINTA Y CTAKIEHWM OamTaMa, HaMEHEHOT 3a KOHTUHyaslHo mnpaheme cTama
OKpY)Kea CTaklieHe OalllTe W 3a ayTOMAaTCKO YIpaBJbake MPOLIECOM HAaBOHAaBamka HAa OCHOBY H3MEPEHHX
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BpenHocth. I{uip je ocTBapen peanmusanmjoM OcxkmdaHe loT CceH30pcke Mpexe 3a CTBapame HHTEITUTCHTHOT
OKpYyXKemha NPUMEHOM MHUKPOKOHTposiepcke pas3BojHe mioue ESP32 u cepBepckor cucrema peaan30BaHOT Ha
Raspberry Pi wmukpopauynapy. Tume je mnpukazan mnoreHuujan Oexununux loT ceH3opckux Mpexa y
ayToMaTH3auuju, mnpahemy cTama OKpyXema M CTBapamy IIAMETHHX OKpYXEHha Yy MOJbONPHBPEIN.

VY npBoM nornaesba paja qeUHUCAHU CY IPEAMET paja, Kao 1 OCHOBHA MOTHBalMja U Wb paja. J[pyro moriasibe
pana cagpxu onuc KoHuenrta oexuynux [oT cenzopckux mMpexka u npumene [oT TexHonoruja y nojbonpuBpea, y3
OCBPT Ha cucTeMe 3a npaheme U ayToMaTH3alMjy Ipoleca y cTakieHuM Oamrama. Tpehe mornasibe caapku OMUc
KapaKTepHCTHKAa CHCTEMa 3a ayTOMaTrCKO HaBOJHaBake, PA3IUUUTHX MPHUCTYNA YIPaBJbakhy MPOIECOM
HaBOJaBakba M MOTyhMX HauWHa Mepema BIAXHOCTH 3EeMJBHINTAa. Y UETBPTOM IIOTJIaBJbY Cy MNPHKa3aHU
apxuTeKTypa W HauuH pama loT cucrema 3a ayToMarcko HaBOJmaBame, ykbyuyjyhu ymory ESP32
MHUKPOKOHTpOJIEpA, CEH30pa M M3BPIIHUX €JeMEHaTa CHUCTeMa. Y IIETOM IIOIJIaBJby j€ ONUCAHO pEUICHE 3a
KOMYHHKAII]y MHUKPOKOHTPOJIEPCKOT M CEPBEPCKOT Jiella CHCTeMa, Kao M peaju3anrja CepBepCKOr CUCTeMa Ha
Raspberry Pi mukpopauynapy. lllecto nornasibe caJpku OIMUC peann3andjis web ammkanuyje 3a npaheme crama
CHCTEMa M 32 yIpaBJbambe MIPOLECOM HABOAKABAKA, IOK j€ y CEAMOM IIOIJIaBJbY AT KOHAYaH OIMC PEali30BAHOT
crcTeMa Kao W pe3yJiTaTa TeCTHPama CUCTEMa 32 Pa3lInuuTe ycJoBe pajaa. Y 3akjbydHOM, OCMOM TIOTJIaBJbY pana
CYMHUpaHH Cy PE3yJITaTd paja, U U3BEACHH 3aKJby4ld OUTHU 3a JaJbU Pa3Boj U MPUMEHY CHCTEMa.

4. AHaM3a ca K/JbYYHHM pe3yJaTaTuMa

Mactep pan Credan MwuiuBojeuli 6aBuO ce pas3BojeM u peanusanujom (yHkimonaaHor moxaena loT cucrema
HaMEHCHOT 32 ayTOMAaTCKO HaBOJhaBamkhe 3EMJBHINTA y CTakIeHHMM OariraMa, Koje ce 3acHHBAa Ha IPUMEHU
MHKpPOKOHTpOJIEpcke pa3BojHe 1mioue ESP32 wu cepBepckor cucrema peanm3oBaHor Ha Raspberry Pi
MHUKpopauyHapy. Y pajy je onrucaH UMIUIEMEHTHPAH CUCTEM HaMEH-CH 32 KOHTHHYAITHO Tpaliee cTama 3eMJBHINTA
M 3a ayTOMAaTCKO YIIpaBJbakhe¢ MPOLECOM HABOJHaBakha Ha OCHOBY M3MEPEHUX BPEIHOCTH, Y KOME C€ KOPHCTHU
ESP32 MHUKpOKOHTpOJIEp y yIIO3M CEH30PCKOT M YIPaBJhadKOT YBOPA, KOjU MPHUKYIIJba MOJATKe ca CKyIla CEH30pa,
oOpalyje MpuKyIJbeHE IOJAKTe W BPIIU yIpaB/baibe H3BPIIHUM €IEMEHTHMa CHCTeMa, OAHOCHO Raspberry Pi
MHUKpOpauyHap y YJO3HM IIEHTPAJIHOT CEPBEPCKOT CHCTeMa 3a mnoTpede mpujema, oOpaae W CKIaIUILTEHE
MPUKYIUbEHUX TonaTtaka. lIpukasana je pa3BujeHa web amnukainuja mMyTeM Koje KOPHCHHK MOXE J1a W3BpIlIaBa
npaheme U KOHTPOJYy CHUCTEM, Ka0 PasIuIUTH PSKUMH pania Koju oMmoryhaBajy 00by KOHTPOIY KOPHCHHKA Hal
cucteMoM. OCHOBHH pe3yiTaTH M JONPUHOCH OBOT pajaa cy: 1) M3BpIlIeHa je aHanu3a U JaT Mperyied JOCTYIMHHX
peliema 1 TEXHOJIOTHja 3a pealln3alijy CUCTeMa 32 ayTOMAaTCKO HAaBOAABAKkE 3EMJBHINTA y CTAKJICHUM Oalrama,
a moceOHO OoHMX Ha 0a3m mpuMeHe OexmuHuX [0T ceH3OpCcKUX Mpexka, 2) MU3ajHUpPaH je W WMIDICMEHTHPAH
¢ynkumonanau Mojen loT cucrema 3a ayToMaTcko HaBOAABAMEC 3€MJBHINTA Y CTAKICHUM Oarirama, 3aCHOBaHOT
Ha mnpumenu ESP32 wmukpokonTtponepa u Raspberry Pi mukpopauyHapa kao cepBepcke Iardopme, Koja
omoryhaBa ayroMmaruzanujy mpormeca mpahema mapaMerapa OKpYXema CTaKlieHe OamTe W HaBOIKAaBamka
3eMJBHINTA Y IIUJbY CTBapamba WHTEIUTCHTHOT OKPYXKeHa CTakiieHe Oaire, U 3) TECTUPaH je U BepudUKOBaH paj
peanm3oBaHor QyHknuoHamHor Moxaena loT cucrema y3 mpoieHy neppopMaHCH ca CTAaHOBHUIITA YCIEHIHOCTH
yIpaBibakha BIAKHOMINY 3eMJBUINTA, TOY3AAHOCTH KOMYHHKAIHje CEH30PCKOT W CEPBEPCKOr Jella CHCTeMa,
MOTYYHOCTH KOPHCHHYKEe web amiuKanyje W IMPaBHIIHOCTH HW3BpIIaBama MpoIleca HABOAMKABAMKA, Y3 aHAIH3Y
TPEHYTHOT pelliekha W TMpeIUiore Jajker pa3Boja cUcTeMa.
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5. 3ak/byuyak M nmpeaior

Kanmunar Credhan MunmBojeBuh, IUIUL. WHXK. IEKTPOTEXHUKE M PAadyHApCTBA, j€ Y CBOM MacTep pajay WU3BPIIHO
yCIlemIaH pa3Boj M HUMIUIEMEHTanujy ¢(yHKIumoHatHOr Mozena loT cuctemMa HaMemEHOr 3a ayTOMAaTCKO
HaBO/[IhaBamk¢ 3¢MJBHIITA y CTaKJIeHUM Oamrama. OCHOBHH pe3ynTar paja MpeacTaBiba copTBEpCKa U XapaBepcKa
peanu3anyja GyHKIMOHAIHOT MOJella CHCTeMa KOjU Ce 3aCHHMBA HAa IPUMEHH MHUKPOKOHTPOJIEPCKE Pa3BOjHE IJI0UE
ESP32, myrem Koje ce mpuKyIIbajy MOJAIM O YCIOBUMA YHYTap CTaklIeHe Oainte, nmpociehuBame nogaraka y BUIy
JSON o0jekara cepBepckom ey cucrema kopuinherseM MQTT mpoTokosia u U3BpIlIaBajy KOMaHe PHUMIBEHE 01
CEepBEPCKOr Jeia CUcTeMa, CEPBEPCKOr chcTeMa peanu3oBaHor Ha Raspberry Pi mukpopauynapy ynorpebom Flask
BeO okBHpa u SQLite Oa3e mogaraka, kao U web aruIMKanmje myTeM Koje KOPUCHHK H3BpIIaBa npaheme U KOHTPOITY
cucrema. [Ipu u3paau Macrep paja, KaHIUAAT je MoKa3ao CaMOCTATHOCT M CHCTEMATUYHOCT Y Pajly, CIIOCOOHOCT Jia
KOPUCTH PAacIOJIOKUBE XapABepcke W codTBEpcKe KOMIIOHEHTE, Ka0 M CIIOCOOHOCT Jia CaMOCTAJIHO Mpero3Ha,
neduHMIIE U pemu npodieMe u3 nate odiaactu. Ha ocHoBy cBera msnoxenor, Komucuja npemnaxe Komucuju 3a
crynuje Il cremena EmekTporexnmukor Qaxynrera YHuBep3uteta y beorpamy ma pam Credama MunmsojeBuha,
JWIUT. MHK. €JIeKTPOTEXHHUKE M pauyHapCcTBa, NPUXBAaTH KAao MacTep paj M Ja KaHAHAATy oJ00pH jaBHY yCMEHY
oJI0paHy.

beorpan, 11.09.2026. ronune YnaHoBU KOMHUCH]E:

ap I'opan Mapkosuh Banpeanu mpodecop
carnacas, 11.09.2026.

np Hejan [Jpajuh Penosuu npodecop
carnacas, 11.09.2026.

Jlazap MutpoBuh AcucTeHT
carnacas, 11.09.2026.
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