KOMUCHJU 3A CTYAUJE 11 CTEIIEHA
EJIEKTPOTEXHHUYKOI' PAKYJITETA Y BEOI'PAY

Komucwuja 3a crynuje Il crenena, Enexrporexauukor ¢akynrera y beorpaay, Ha CB0jOj CeIHUIN
onpxkanoj 25.08.2026 ronune nMmeHoBasia Hac je y Komucujy 3a mperiies U OlleHy MacTep paja JWILIL.
uHk. Hwuxonma BykagunoBuh mon HacimoBom ,,Kmacrepmszamuja cuHXpo(da3opckux mojaTaka 3a
uneHtTudukanujy rpyna reHepatopa u MehyoOmacHmx ocmwnanuja.'. HakoH mnperiema marepujana
Komucuja nogHocu cnenehu

NU3BEINITAJ

1. Buorpajgcku nogaum KaHAMAATA

Hukoma C. BykaguaoBuh pohen je 06.02.1996. y KocoBckoj Mutpoumu. OcHoBHy mikoiny Byk Kapanpmh je
3aBPIINO OJITMYHUM ycrmexoM. Ilociie ocHoBHe mikojie moxahao je rumHasujy Hukoma Tecnma y Jlemocaruhy,
MPUPOJAHO-MATEeMaTHYKH CMEp, KOjU je 3aBpIIHO ca OJUIMYHHAM ycIieXoM. [IWMIoMHupao je OCHOBHE aKaJeMCKe
cryauje Ha DakynTeTy TeXHWUKHX Hayka y Yauky, YHuBepsurera y KparyjeBmy 2025. roguHe Ha OAceKy 3a
eHepreTuky. TOKOM CTynuja CTEKao je pasHO U CTPYYHO MCKYCTBO KpO3 aHT'aXMaHe Yy BUILE IPUBATHUX KOMIIAaHH]a.
JluruioMcku pan Ha TeMy ,,CaBpeMeHH MaTepHjalli 3a U30J1aTope Y eNeKTPOCHEPreTCKUM CUCTEMHIMa™ 0JJOPaHuo je
ca onienoM 10. Macrtep akagemcke ctyauje Ha Enextporexanukom gakynrety y beorpany ymnucao je 2025. roause,
cmep Enexrpoeneprercku cucremu — Mpexe U cucTeMu.

2. U3BemiTaj 0 CTyAHjCKOM MCTPAKUBAYKOM paay

Kanmunar Huxoma BykamunoBuh je y okBHpY mpumpeme 3a MacTep paj CHPOBEO CTYAMJCKO HCTPAKHUBABE y
OKBHPY KOjer je IPUMEHHO B BepU(PHKOBAO ITOCTYIAK KiIacTepcke aHanm3e cuaxpodaszopckux (PMU) nmonataka, y
by HICHTH(UKALMje Tpyna TeHeparopa ca KOXCPEHTHUM JUHAMHYKMM IIOHAIIAKEM M IPENo3HaBamba
noTeHnujarHnx Mehycucremckux ociwnanyja. [loceban ¢dokyc Ono je Ha ycCIOCTaBJbamy IMOCTYIKA KOHTpOJIE
KBaJIUTETa M YUINNekha CHPOBUX MEPHHX TI0JIaTaKa, Kao W Ha U300py ¥ TPOBEPH ONPABIaHOCTH ONTHMAIHOT Opoja
KJlactepa IPUMEHOM KOMOMHOBAHOT CTATUCTHYKOT KpuTeprjyMa. McTpakiBameM je moka3aHo na 1o0HjeHa moaena
PMU ypehaja y koxepeHTHe Tpyne ocTaje cTabHIHA HE3aBHCHO OJ1 Pe30IIyLHje Y30pKOBama yJIa3HUX IMoJaTaka, a
HIeHTU(GUKOBAHA CY W METOOJIONIKA OTpaHWUCHa MMPUMEEH-EHOT IOCTYIKA, YAMe je AchUHUCAH jacaH IpaBall 3a
najbe yHanpeheme aHaiuse.

3. Onuc macrep paga

Macrep pan obyxsara 73 ctpane, 23 ciuke u 4 tabene. Caapu yBOJ, OocaM TJaBHUX IIOTJIaBJba, 3aKJbYYaK U
CIHCAaK JUTEpaType.

Y mpBOM TOTNIaBIbY OOpaszNoKeHW Cy MpEeaMeT, IMJb W MOTHBAIlMja MCTpakWBama, y3 Harjacak Ha mpaheme
SIIEKTPOMEXaHNYKHX OCIUIIAIMja U IPUMEHY Kiactepcke aHamu3e PMU monaTaka 3a nperno3HaBame KOXEPEHTHHX
rpymna reepatopa u MejyCHCTeMCKHUX OCLHIIalNja.

Hpyro mormaese pmaje mpersieq PMU texuomormje: cuuHXpodaszopa, BpeMEHCKE CHHXpoHM3amuje, WAMS
apxutektype, PMU ypehaja, komynukanuja u PDC cucrema, mrxoBux 3axTeBa u nopehema ca SCADA cuctemom.

Tpehe mornarsiee obOpahyje mokamHe W MeljyCHCTEMCKE €IEKTpOMEXaHHYKE OCITHIANje, HUXOBE (PpeKBEHIH]E,
npuryueme, ¢azHe ogHoce, oONMK MOAa W JIOKaIM3allkjy M3Bopa. Pazmarpa ce W Be3a KiacTepcke aHalIM3e ca
(PM3UYKOM WHTEpIIpPETaIljoM pe3yiTara.

Yerspro nornassbe onucyje PMU nojatke v BHXOBY MPUIIPEMY: KOHTPOITy KBaJIUTETa, BPEMEHCKO ycKiahuBame,
TpeTMaH HeJOCTajyhnuxX BpeAHOCTH, YKIamhamke Ipelaka i CMEeTHH, GUITPAHjy U MOy Ha BpEMEHCKE MPo30pe.
[Iprkazanu Cy 1 OCHOBHHM IIOjJMOBH CTaTHCTHYKE U CIEKTPaJIHE aHAJIM3€ BPEMEHCKHX CepHja.

[lero mornaBbe AeuHUIIE CHEKTpaliHE, MOJATHE M CTAaTHCTHYKO-BPEMEHCKE MapaMeTpe 3a KiacTepHh3auujy,

YKIBY4dyjyhu mpoleHy MoOJalHUX MapaMeTapa, NpUTyLIeEHe, OOMMK MOJA, KOXEPEHIH]y, CTalMOHAPHOCT H
dbopMupame BEKTOpa MapaMeTapa.
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IIecto mornassee mpukasyje k-means, k-medoids u xujepapxujcKy KiracTepu3alnjy, MEpe pacTojama, KPUTEPHjyMe
KBaNuTeTa U pesynrare npumene Ha PMU nopanuma.

CemMo TOTITaBJbE TyMadW pe3yiaTaTe Kpo3 ¢aszHe OomaHoce W mpurymeme. OCMO TOMIaB/bE BATHAANN]Y BPIIH
reorpa)ckoM MHTEpPIPETAMjOM W TPOBEPOM CTAOMIHOCTH MPH TPH PE30Jylinje y30pKoBama. [leBeTo moriaBibe
CyMHpa JONPUHOCE, OrpaHUuYCHha U IPaBIIC JaJbel UCTPAKHUBAKA.

4. AHayiu3a ca KJbYYHHMM pe3yJiTaTuMa

Macrep pax aumi. umK. Hukxone BykaannoBuha 0aBu ce kiacTtepckoM aHanu3oM cuHxpodazopckux (PMU)
rmosiaTaka paad HAeHTH(HKAIHje KOXEPeHTHUX Tpyla TeHeparopa M MOTeHIHjarHuX Mel)yobmacHuX ocumiarmja.
[Ipemnoxenn moctynak 3acHuBa ce Ha k-medoids kmacrepoBamy M 00yxBara oOpajay IMojaraka oOJf KOHTpPOJIC
KBaJIUTETa CUPOBHX Mepema A0 GopMUpama U TyMmadewa Kinactepa. Pag nonmprHocH mpakTuyHOj npumenn PMU
MoJIaTaka y MOHUTOPHUHTY PEaTHUX EIeKTPOCHEPIreTCKUX CHUCTEMA.

PasBujen je mocrymak npunpeme PMU mopataka KOju yKJbydyje KOHTPONY KBAJIMTETa, YKIAHkambhe WMITYJICHHUX
CMETH:H, TPETMaH HelocTajyhux BpEeIHOCTH M peceMIUIMHT. TuMme ce 00e30elyjy moysnmaHu yia3sHM mojanu 3a
KJIACTEPCKY aHaJM3Yy.

[Tpumemeno je k-medoids knacrepoBambe ca KOMOMHOBAaHUM MEPUIIOM PacTojarba, 3aCHOBAHUM Ha KOPEIallUuOHOM
pacTojamy BpeMEeHCKHX cepHja u reorpadckom pactojary PMU ypehaja. OBaj mpuctyn y3uma y 003Up U CITMIHOCT
JMHAMHUYKOT TIOHAIIakha ¥ MPOCTOPHY PACIOJIeNy CHCTEMA.

Ipeanoxen je XUOPUIHU MPUCTYT 32 U300p ONMTHMATIHOT Opoja KiacTepa, y3 MPOBEPy CTATUCTHYKE U reorpadcke
OTIPaBIAHOCTH M3IIBOjeHUX KiacTepa. CTaOmIHOCT pe3yiTaTa MOTBpheHa je 3a pesonyiuje y3opkoama 0,1 s, 1 s u
10 s, nmpu uemy je nomena PMU ypehaja ocrasia HenpomemeHa.

YcnocTraBibeH je KpUTEPHjyM 3a MPEerno3HaBamke MOTEHITHjalTHIX MeljyoOracHuX OCITIIIaIiija Ha OCHOBY KOpenianuje
MEJION/I-CUTHAIA KJIacTepa, HApOYUTO y CIy4ajy aHTH(A3HOT MoHalama. KaHauaar je KpUTHYKM yKa3ao Ha
OCETJBMBOCT MOCTYNKA HAa JOMHHAHTAaH CIIOpU TpeHI 0e3 MpeTXOomHOr (QuiTpHpama CHUrHajga, MITO MPEICTaBiba
Ba)KaH MpaBall 3a Jajbe yHampeheme.

Pesynratu cy npukaszaHu TabenapHO U rpaguuKH, y3 aHaINW3y cacTaBa, KBaJUTeTa M CTaOMIHOCTH KiacTepa. Pax

MpEeJICTaB/ba OCHOBY 3a Jlajba UCTPAKUBAKA, TOCEOHO MTPUMEHOM I0jaCHOT (MITPHpamka Mpe KIacTepoBamba paan
TIpEeIU3HAjeT M3Bajamba Mel)yoOmacHuX ocIualmja.
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5. 3ak/byuyak M nmpeaior

Kanmunar Huxona BykamuHoBuh je y cBOM MacTep pajy YCIIEIIHO PEIINO MOCTaBJhEHU MPOOJIeM W MPUMEHHO
MIOCTYIIaK KiacTepoBama cuHXpodazopckux (PMU) momaraka wmetogoMm k-medoids 3a wmmeHTH(HKAIH)y
KOXEpPEHTHHX Tpylla TeHeparopa W TMOTEHIHMjalHUX MehycHucTeMCKuX ocumianuja, KOju je Bepu(UKOBaH
TECTHUpakEeM Ha TpU paznuyute pesonynuje y3opkoBama (0,1 s, 1 s u 10 s) peamnux PMU mnopnaraka.
Pan obyxBara cBe (aze: ox Teopujcke ocHoBe PMU ypehaja u enexTpoMexaHHYKIX OCIHIIAIN]ja, MPEKO IpUIIpeMe
u o0OpaJie peaTHnX CHHXpOo(a3opCKuX MojaTaka, 10 MpUMEHE MOCTYIKa KIacTepoBama, PU3NIKe HHTEpIpETaIje.
Kananaar je moka3zao BUCOK CTETEH CAMOCTAIHOCTH, TEXHUYKE 3PENIOCTH U MHOBATHBHOCTH Y IPUCTYILY PELIaBamby
KOMIUIEKCHOT WH)KeHepCcKor npobiema. PazBujeHu cucreM je pyHKIMOHANIAH, PE3YJITATH Cy jaCHO MPENICTABFEHH U
aKaJIEMCKH BpEJIHH, a 3aKJbYYIIM JIOTHYHO NIPOHM3HIIa3e U3 CIPOBEJICHE aHAIIH3e.

Ha ocnoBy mznoxenor, Komucuja npennaxe Komucuju 3a crynuje Il crenena EnextporexHuukor gakyirera y
Beorpany na pan murmi. wrx. Hukxonme BykamunoBuha mpuxBath kao MacTep paa W KaHIUAATy on00pH jaBHY
yCMeHy OonI0paHy.

beorpan, 04.09.2026. ronune YnaHoBU KOMUCH]E:

np T'opan [{o6puh Banpeanu npodecop
carnacan, 04.09.2026.

1p Munera Xapkosuh Banpennu npodecop
carnacan, 04.09.2026.

np Japko [omuh Baupennu npodecop
carnacas, 04.09.2026.
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