KOMUCHJU 3A CTYAUJE 11 CTEIIEHA
EJIEKTPOTEXHHUYKOI' PAKYJITETA Y BEOI'PAY

Komucwuja 3a crynuje Il crenena, Enexrporexauukor ¢akynrera y beorpaay, Ha CB0jOj CeIHUIN
onpxkanoj 25.08.2026 ronune nMmeHoBasia Hac je y Komucujy 3a mperiies U OlleHy MacTep paja JWILIL.
umk. Mua [lonak mox HacmoBoM ,IIpojekToBame XapaBepcKO-CO(QTBEPCKOT CHUCTEMA Ca CHUCTOIHUM
aKiesepaTopoM 3a MaTpudHo MHOXeme". HakoH npernena matepujana Komucuja nongnocu cienehu

U3BEINITAJ

1. buorpagckm nogaum KaHauaaTA

Mua Hlonak je pohena 02.01.2002. rogune y beorpany. 3aBpmuna je I'umaazujy CuinajHaly kao Hocuian Bykose
muriome. Enexrporexunuku dakynrer y beorpamy ymucana je 2021. romune. Jumuiommpana je Ha OJICEKY 3a
Enextponuky u nmurutanHe cucteme y oktoOpy 2025. roamHe ca mpoceyHoM oueHoM 8,87. Jlummomcku pan
onOpanmia je y okroopy 2025. romumue ca omeHom 10. Mactep akajgemcke crtyaumje Ha EneKTpoTeXHHYKOM
¢axynrery y beorpany je ymucamna y HoBemMOpy 2025. ronnHe Ha MOIyNTy 32 ENEKTpOHWKY M AWTHUTAITHE CHCTEME.

2. U3BelITaj 0 CTYANjCKOM HCTPAKUBAYKOM pagy

Kangnnatkuma Mua lllonak je kxao mpumnpemy 3a M3paay MacTep paja CHpOBelia UCTPaKUBAHE pPElIeBaHTHE
JUTEpaType U3 00JacTH MaTPUIHOT MHOXKEHA, CUCTOIHUX HU30BA U XapJBEPCKOr yOp3aBama pauyHCKH 3aXTEBHUX
omepanyja. AHIM3UPaHU Cy NPUHLMIOM OpraHu3aldje W TOKa IOAAaTaka Kpo3 CHCTOJIHM HH3, Pa3IUIUTE
MOryhHOCTH MapaMeTpu3alyje apXuTeKType U HaUMHU MHTETpalyje akielepaTopa ca MpolecopoM U MEMOPH]jOM.
ITocebno cy pasmorpenn AXI4-Stream unrepdejc m DMA mnpeHoc mojaraka, Kao M NPUMEHE CHUCTOJIHHUX
apXUTEKTypa y HeypalHuM Mpexama. Ha OCHOBY CHpOBEINEHOr MCTpa)KMBamba IIPOjEKTOBAH je MapaMeTpU30BAHU
CHICTOJIHH aKIIeJepaTop ca KOHTPOJHOM JIoTHKoM U AXI4-Stream agantepuma, Koju je uHTerprcan ca MicroBlaze
nporecopoM, BRAM memopujom u AXI DMA konTponepoM u wuchnuTan Ha PYNQ-Z2 pa3BojHO] miioun
3acHOBaHO] Ha Zyng-7000 mmardopmu.

3. Onuc macrep paaa

[IpBo mornaespe mpencTraB/ba yBoA y obmact paga. OmucaHd Cy OCHOBHHM INMPHHIHUIKA MAaTPHUYHOT MHOXKEHA,
CTPYKTypa CHCTOJIHOT HM3a W HAaYWH TPOTOKA IOJaTaka KpO3 MpPEXy pPadyyHCKHX jeAWHUIIA.

VY npyrom moriaBiby JETaJbHO je OMHCAH MPOjeKTOBAaHM cucTeM. [IpukazaHu Cy apamMeTpU30BaHU CHCTOJHU HH3,
KoHTponHa Joruka U PE jemunuie, kao n AXI4-Stream xoMyHHKalWja, yJIa3HA M W3JIa3HU ajanTep U HUXOBO
MOBE3UBAKE Y jEIWHCTBEH XapJBEPCKH MOJYIL

Tpehe mornasibe mocBeheno je Tectupamy u Bepudukamuju. OnUcaHu Cy TECT OKPYKEHE, TeHEPHUCAmhE YIa3HUX
MojilaTaka ¥ OYEKMBAaHUX pe3yiTara, kao u mnposepa AXI4-Stream mexaHu3Ma.

VY 4eTBpPTOM MOTJaBJby ONHCaHA je MMIUIeMeHTanuja cucreMa Ha PYNQ-Z2 paspojHoj mioun. [lpukazanu cy
Vivado Block Design, opranmzarmmja 3ajeqanake BRAM memopuje, MicroBlaze amnmmkarija pasBujera y Vitis
OKpYyXemwy, Mepeme BpemeHna nmomohy AXI Timer Moayna ¥ TOK MHoJaTaka Kpo3 KOMIUIETaH cucteM. Jlatu cy u
NpUMEpU MAaTPUYHOT MHOKEHa M 00pajae MaTpulla MambHX JUMEH3Hja.

[lero mormaBibe caapku pe3ynTare W aHANU3y paaa cucrema. lIpukasana je mpoBepa MCIPABHOCTH MATPUYHOT
MHOXKEHa, MEpeha BpeMeHa 3a BUIlle KOH(HTrypaluja CHCTONHOT HH3a, aHanmu3a 3ay3eha FPGA pecypca, kao u
pe3yiaTaTi oOpaje mMaTpula MamHUX U Behnx AWMEH3HWja Of AWMEH3HMja HU3A.

Y 1mrecToM TOTNaBJbY WCIHTaHA j€ MPHUMEHA pPEeaM30BaHOT akKIeneparopa y CJlojeBUMa HEypalHHUX Mpexa.
[IpukazaHo je Manupame MOTIYHO ITOBE3aHOT CJI0ja HA MAaTPUYIHO MHOXKEHE, Kao U peanu3anuja 2D KoOHBOIyIIHje
npuMeHoM im2col TpaHcdopmalpje. 3a 00 NMpUMEHE U3BpIICHE Cy MPOBEpa pe3yliTara M aHalM3a BpPeMEHA
W3BpILABabA.

Cenmo mornaBibe TpeACTaBiba 3aKJbydaK y KOME Cy CYMHpaHU MOOWjeHH pe3yiaTaTH M JONPHHOCH pajaa, Kao U
Moryhu TpaBIM JajbeT pa3Boja CHCTEMA.

4. AHa;iu3a ca KJbYYHHMM pe3yJiTaTuMa

Macrep pan xangunatkumbe Mue Illonak mocBeheH je mpojekToBamy M pealu3alMjd XapIBepcKO-coTBEpPCKOT
CHCTEMa Ca CUCTOJIHUM aKLEeIepaTOpoM 3a MAaTPUUHO MHOXKEH-E. Y OKBUDY pala pealn30BaH je MapaMeTpU30BAHU
CHICTOJIHH HU3, YHje ce JUMEeH3Hje 3a/1ajy napamerprmMa M u N, 3ajenHo ca oaroapajyhioMm ynpaBjbaukoM JIOTHKOM
n AXI4-Stream agantepuma. AKLENEpaTop je MHTETPUCAaH y CHCTeM KOju o0yxBarta MicroBlaze npornecop,
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3ajemanuky BRAM wmemopujy, AXI DMA «koutpomep u AXI Timer Momyn, a M[EJIOKYIHO pelIeme
UMIUIEMEHTHPAaHO je Ha pa3BojHoj Moy PYNQ-Z2.

OyYHKIIMOHATTHOCT M MCIPABHOCT PEaJM30BAaHOI CHCTEMa IMPOBEPEHE Cy CHMYJAlMjOM M EKCIEPUMEHTATHUM
mBpmaBakbeM Ha FPGA mmardopmu. 3a cBe wmcnuraHe KoHGUTypaldje pe3ysTaTd AOOHjeHH XapIABEPCKOM
00paZioM y MOTIYHOCTH Cy C€ MOKJIONWIN ca pehepeHTHUM pe3ysiTaTuMa u3pauyHatuMm Ha MicroBlaze npouecopy.
VY cnydajy mMatpuna 4yuje Cy AMMEH3Hje OUPEKTHO OAroBapaje KOH(QHUTYpalujd CHUCTONHOT HM3a, OCTBApeHa CY
yOp3ama y pacroHy onx mpubmmkHo 53 mo 145 myra y omHOcy Ha coTBepcky peanmsandjy. llopen anammze
nepdopmancu, ucnurano je u 3aysehe FPGA pecypca 3a paznmuuyure JUMEH3Hje CHUCTOJIHOT HHU3a. YOp3ame
W3BpILaBamkba OCTBAPEHO jeé W IpW 00paad MaTpulla MambHX JAUMEH3H]a.

MoryhHocT mpuMeHe pa3BHjeHOT aKIeepaTopa y CII0KEHUjUM padyHCKHAM 3alalliMa MPUKa3aHa je Ha IpUMepumMa
TIOTIIYHO TTOBE3aHOT M KOHBOJIYITMOHOT ClI0ja HeypaimHe Mpexke. JloOHjeHn pe3ynTaTtu MOTBphyjy na peann3oBaHU
cucteM omoryhaBa 3HauajHO yOp3ame MaTpUYHOI MHOXCEHA, Kao W Jla pPa3BHjCHU aKIEeIeparop MOXKe
npeacTaBbaT ePUKacHy pauyHCKy OCHOBY 3a pealu3alyjy CIOKEHHjUX ajJropurama 3aCHOBaHUX HAa MaTpHYHUM
oreparnujama.
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5. 3ak/byuyak M nmpeaior

Kanaunatkuma Mua Illonak je y OKBHpPY MacTep paja YCIENIHO MPOjEKTOBala U peaan30Baia XapJBEpCKO-
cO(TBEPCKM CHCTEM 3aCHOBaH Ha MapaMETPHU30BAHOM CHCTOJHOM akIleJeparopy 3a MaTPUYHO MHOXKEHE.
PeanuzoBanu cucteM o0yxBaTa CUCTOIHHM HH3, YIpaBJbauky JIOTHKY, AXI4-Stream ampantepe, DMA mexanuzam 3a
npeHoc Mojaraka, kao W oarosapajyhy codrBepcky mnoapmky Ha MicroBlaze mpouecopy. HcmpaBHocTt n
(DYHKIIMOHATHOCT CHUCTeMa MOTBpheHe Cy CHMYJIAIMOHUM MYTEM W EeKCHePUMEHTATHOM BepU(pHUKAIMjOM Ha
pa3BojHOj wioun PYNQ-Z2. JloOujeHu pe3yntaTy Mokasyjy Aa MpejiokKeHo peliekhe oMoryhapa 3HayajHO yop3ame
olepairje MaTPUYHOT MHOXKEHA, Ka0 M YCIEUIHY MPUMEHY Pa3BHjCHOT akIelieparopa y MOTIYHO MOBE3aHUM U
KOHBOJIYIIMOHMM CIIOjEBUMa HEYPATHUX MPEKa.

Kanpunatkuma je TOKOM H3pajie paja MoKasaia CaMOCTATHOCT, CHCTEMATHYHOCT W CIHOCOOHOCT Jia TIOBEXKe
MPOjeKTOBakbEe AUTHTAIHOT XapiBepa, MHTErpaunujy cucreMa W pasBoj codTBepcke moapuke. Pesynratu pazaa
MPEJCTaB/bCHA CY jacHO, a W3BEACHH 3aKJbYUIld 3aCHOBAHH Cy Ha CIPOBEJICHO] BepH(PUKAIUjH U MEpeHHUMA.
Ha ocnoBy m3noxenor, Komucuja npennake Komucuju 3a crymuje I cremena EmexktporexHUYKOT (akyiaTeTa y
Beorpany nma pan mumn. umk. Mue llonak mpuxBaTé Kao mMactep paj U KaHAHJATKHEGM OJ00pH jaBHY YCMEHY
oJI0paHy.

beorpan, 11.09.2026. ronune YnaHoBU KOMHUCH]E:

np Hukona ITerposuh JloneHT
carnacas, 11.09.2026.

np Jenena I[Tonosuh boxosuh JlonieHT
carnacas, 11.09.2026.
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