KOMUCHJU 3A CTYAUJE 11 CTEIIEHA
EJIEKTPOTEXHHUYKOI' PAKYJITETA Y BEOI'PAY

Komucuja 3a cryauje Il crenena, Enextporexunukor ¢akynrera y beorpany, Ha cB0joj ceHULIN
onpxkanoj 25.08.2026 ronune nMmeHoBasia Hac je y Komucujy 3a mperiies U OlleHy MacTep paja JWILIL.
uK. Mapuja [pamkoBuh moa HacloBOM ,, AHanM3a yTHIAja KapaKTEpPUCTHKAa CKyla IoJaTaka Ha
neppopmaHce anropuraMa aJanTHUBHOI M TIpajJdjeHTHOr mojayaBama'. HakoH mnperneaga marepujana
Komucuja noguocu cnenehu

NU3BEINITAJ

1. Buorpajgcku nogaum KaHAMAATA

Mapuja [IpamkoBuh pohena je 28.05.2003. rogune y beorpaay. Ca ommyanM ycnexoMm 3aBpiimia je OCHOBHY
KOy Tpu Marematndkoj THUMHA3Wju. CpeamOoIIKOJICKO o0pa3oBamke HacraBwia je y IIpBoj Oeorpaiuckoj
TUMHa3Uju, KOjy je 3aBpmiiia kao Hocwiall Bykoe muminome. EnextporexHumuku (akynTeT YHUBEp3HTETA Y
Beorpany ynucana je 2021. rogune, Ha cmepy CodTBepcko nHkemepcTBO. OCHOBHE aKaJleMCKe CTY/IHje 3aBpIIuia
je 2025. romguHe ca mpoceyHoM oreHOM 9,18. JlututoMcku pajl, Koju je omemeH orneHoMm 10, ombOpaHmma je y
cenrremOpy 2025. Hcre roauHe ymucana je MacTep akaleMcKe CTyAuje Ha EnexkTpoTeXxHWYKoM QakynreTy
Vuusep3urera y beorpany na mogyny Curnanu u cucremu. [lojoxuia je cBe ucnute ca mpocedHoM oneHoM 10.

2. U3BemiTaj 0 CTyAHjCKOM MCTPAKUBAYKOM paay

Mapuwuja [pammkosuhi je kao mpunpemy 3a U3pajy MacTep pajia CIpoBeia HCTPAKUBAE PEJICBAaHTHE JINTEpAType U3
obyiacTh aHcaM0J MeTOAa MAallMHCKOI Y4Yema, ca MOCeOHMM OCBPTOM Ha boosting merone. AHaJIM3WpaHU Cy
OCHOBHHM INPHHIMIK boosting mpucTyna, HauuH (GopMupama aHcamOia o ciaadux Mojena, aJalTUBHO MEHAmhe
TexxnHa y3opaka konx AdaBoost anropuTma, kKao W MPUCTYN 3acCHOBaH HAa (YHKIHjU TyOWTKa W TPaIdjeHTHOM
nojayawy koj Gradient Boosting u XGBoost anropurama.

VY oKkBHpY HCTpaXXHBamba MOCeOHO Cy pa3MaTpaHu MexaHu3mu koje XGBoost yBoau y onHocy Ha ocHoBHU Gradient
Boosting mpucTyn, Kao ITO Cy peryjapu3alija, KOHTpOJa CIOXEHOCTH cTabaia, y30pKOBame IoJaraKa |
aTpuOyTa, pyKoBame HeJocTajyhmMm BpegHOCTHMMa M ONTHMH3allMja MOCTyMKa oOydyaBama. AHalM3WpaHe Cy U
npegHoctd U orpanuuema AdaBoost m XGBoost anroputama, Kao M YTHIa] BEJIMYMHE CKyNa IOJaTaka,
HEYPaBHOTE)KEHOCTU Kjlaca M HenocTajyhux BpeIHOCTH Ha HUXOBE meppopMaHce.

Ha ocHOBy cmpoBeneHOr HCTpakMBama ASHUHHCAH je eKCIICPUMEHTAIHHU IOCTYNAK 3a NMPaKTHYHO mopeheme
anroputama y Python okpyxkemwy. [locTynak oOyxBata mpuiipeMy IojiaTaka, MOAelTy Ha TPEHHHT M TECT CKYII,
ONTHUMHM3ALM]Yy XHUIEeprIapamerapa, CcTpaTH(QUKOBaHy YyHAaKpCcHy BaluJalMjy UM eBalyaldjy I[pPUMEHOM
onropapajyhmx KiIacupUKAIMOHUX METpUKa

3. Onuc macrep paaa

Macrep pan o0yxBarta 61 ctpany, 34 ciuke, 10 Tabena u 15 pedepennu. Caapku yBoA, ABa LEHTPaIHA MOTJIaBIba,
3aKJbY4aK U CIIMCAK JIUTEpaType.

VY npBoMm noriarby AehUHHCAHH CY IpPEIMET, MOTHBallMja M LW/beBU pada. [IpencTaBibeHO je mMecTo boosting
alropuTaMa y aHcaMmOJ MeTo/laMa MalllMHCKOT yuerma u o0pasnoxxeH n30op AdaBoost m XGBoost anroputama, kao
Pa3IMYUTUX TPHUCTYIA UCTO] WJAEjH KOMOMHOBama jeHOCTaBHHjUX Mojena. L{uib mpakTHYHOT nena je HHXOoBa
UMIUIEMEHTalnja U mnopeheme Ha MEIWIIMHCKUM CKYNOBMMAa IOJATaKa.

Jlpyro moriaBJbe Jaje TEOPUjCKU OKBUP boosting anroputama. JlerasbHo je mpenctaBibeH AdaBoost: axxypupame
TeXHHa, Tpemka ciaabor kiacudukaropa, HEroB yTUIA] y aHcamMOly M KOHAa4yHA NpeIuKUuja, y3 HyMEpUdKe
puMepe, MpeaHocTH u orpanmuema. [lotom cy obpahenm Gradient Boosting m XGBoost: ¢yHkmmje ryouTKa,
pesunyanu, hopmupame crabana U croma yuema, kao u XGBoost yHanpehema — perymapusanuja, mnapajienHa
o0pazna, KOHTposa pacTa crabana, paj ca HeAocTajyhuM BpeIHOCTHMA W y30PKOBAambE.

Tpehe mornasibe 00yxBaTa uMIuIeMeHTanujy u nopeheme anropurama. [Ipeu ekcnepument kopuctu Heart Disease
UCI ckym ca 918 y3opaka u 11 arpuOyra. [Ipuka3zanu cy mpurpema moiaraka, KOJUpame, U3BEeIeHH aTpuOyTH,
nmoJjieNna mojaraka, ONTHMH3allMja XuleprnapaMmerapa u epanyanuja. 3a AdaBoost je mpumemen Grid Search, a
XGBoost je ontumuzoBaH y nBe (haze. AITOPUTMH Cy 3aTHM HMCIHTAaHH Ha KOMIUIEKCHHjeM ckymy Indicators of
Heart Disease m3 CDC BRFSS ankere 3a 2022. roamny, ca 445.132 3ammca u 40 atpuOyta, Hemoctajyhmm
BPEIHOCTHMAa M HEypaBHOTEeXeHUM kKiacama. KopumheHn je ctpatudukoBanu y3zopak ox 50.000 uHCTaHUM M
OajaHcHpaHa TayHOCT Kao TJaBHA METPHKA.
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VY 4eTBpPTOM TOTJIaBJbY CyMHpaHU cy pedynrtatd. Ha mameM m ypeheHujeM CKyIy alTOpPUTMH IOCTHKY CIIHYHE
pesyarare, 1ok Ha Behem 1 koMIUIeKcHUjeM ckymy npenHoctH XGBoost anroputma nocrajy yoususyje. Mcraknyt
je u 3Hauaj n300pa oarosapajyhux mMeTpuka 3a HEypaBHOTEKEHE MEIUIIMHCKE TIOAATKE.

4. AHa/M3a ca K/JbYYHHUM pe3yJiTaTuMa

Mactep pan mumut. wmk. Mapuje JpamkoBuh 0aBu ce aHanM30M yTHIIQja KapaKTepUCTHKAa CKyIla MojaTaka Ha
nepdopmance anroputama AdaBoost u XGBoost. [Topeheme je cripoBeneHo Ha J1Ba MEAUIIMHCKA CKyIIa PA3JInIUTE
BEIMYMHE U CJIO0KEHOCTH, Kako OM ce MCIHTANIO0 Y KOjUM yCJIOBMMa J0Jia3e [0 HM3pakaja MPeAHOCTH MOjeAMHUX
aropuTama.

Ha Heart Disease ckymy 06a anropuTMma ocTBapyjy Beoma cimdHe pesynrare. AdaBoost mocTmke TagyHOCT Of
0,8966, nox XGBoost y Haj00sb0] KOHUryparuju moctke 0,9076. Paznuke y npenusHocty, oa3uBy u F1 mepu cy
MaJie, IITO MoKa3yje Aa Ha MamkeM U penaThuBHO ypelheHoM ckymy XGBoost He ocTBapyje BEMKY MPEIHOCT.

Ha xomIutekcHWjeM W H3pakKeHO HEYPaBHOTEIKCHOM CKyITy pasnuka je 3HatHo Beha. AdaBoost octBapyje
Oanancupany taunoct oz 00,6230, mox XGBoost noctmwke 0,8027. [loceOHO je 3HauajHa pas3iuKa y OJ3UBY 3a
MO3UTUBHY Kiacy, kKoju kon AdaBoost msnocu 0,26, a xon XGBoost 0,76. To mokasyje na XGBoost mMHOro
yCHeIIHuje Mpeno3Haje pel)y n mpakTHyHO BaXHH]jy KJacy, HaKo MpH TOMe mpaBu Behu Opoj TaKHO TMO3UTHBHUX
MIPEIUKIIH]a.

Pesyntatn mokasyjy ma npeanoctd XGBoost anroputma mocrajy u3paxeHuje ca moBehameM CI0XXKEHOCTH U
HEYPaBHOTEKEHOCTH CKyma mojataka, 1ok AdaBoost ocTaje KOHKYpPEHTaH Ha MambuUM U ypeheHUjUM CKyHoBUMA.
OcHOBHHU pe3yaTaTH pana cy: 1) cucremarndaH mpuka3 Teopujckux mpuHiuna AdaBoost, Gradient Boosting u
XGBoost anropurama; 2) uMmruieMenTtanuja u ontumusanuja AdaBoost 1 XGBoost knacudukatopa y ynopenusum
eKCIIEpUMEHTAIHUM YCIIOBHMa; 3) MOKa3aHOo J1a Ha MambeM H ypeheHHjeM CKyITy alrOpUTMH OCTHKY BeoMa OJIiCcKe
pesynarare; 4) moka3aHO da Ha BeheM, HeypaBHOTEXEHOM CKymy ca Hemocrajyhmm BpemHoctmMa XGBoost
OCTBapyje 3Ha4ajHO BUIIY OalaHCHpaHy TA4YHOCT U 3HATHO BehM OJ3MB 3a MO3UTHBHY KJIacy; 5) MOKa3aHo Jna u30op
METPHUKE MMa BEJIMKU 3HAYaj IPU TyMadewy nephOopMaHCH MOJIENIA Ha HEYPAaBHOTSIKECHUM MOaluMa.
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5. 3ak/byuyak M nmpeaior

Kanmunar Mapuja JlpamkoBuh je y cBoM MacTep pajy YCIEIIHO aHAIM3Hpala TEOPHjCKE OCHOBE alrOpHUTaMa
aJanTHBHOT M TPAAWjCHTHOT T0javyama M MpakTudHo ucnurana anroputMe AdaBoost 1 XGBoost Ha ckymoBuMa
nojiaTaka pa3inIuTUX KapakTeprcTuka. CrpoBeleHa aHaiHu3a Imokasyje Ja rnepgopmMance U pellaTHBHE MPEJHOCTH
aNropuTaMa He 3aBUCE MCKJBYYHMBO O] FbBHXOBE YHYTpAIlkhe CTPYKType, Beh U o7 BeMu4nHE M CIOXKEHOCTH CKyIa
rmoJiaTaka, MpUCyCcTBa HeqocTajyhux BpemHOCTH, cTeleHa HeypaBHOTEKEHOCTH Kilaca W M300pa METpHKE KOjoOM ce
MOJIeJI BpEHYjE.

Kanmunar je ucka3ao caMOCTaIHOCT W CHUCTEMATUYHOCT Y CBOME TOCTYNKY Kao U WHOBAaTUBHE EJIEMEHTE Y
pemaBamy NpoOJIeMaTHKE OBOT paja.

Ha ocHoBy m3noxenor, Komucuja npeanaxe Komucuju 3a cryauje Il crenena EnekrporexHuukor ¢axkyiarera y
Beorpany na pag aurmun. mmx. Ume Ilpesume mpuxBaTH Kao MacTep paj U KaHAWAATY OJ0OpH jaBHY YCMEHY
0JIOpaHy.

beorpan, 28.08.2026. ronune YnaHoBU KOMUCH]E:

np Anekcanapa Kpcruh Banpennu npodecop
carnacan, 28.08.2026.

Haranuja Bophesuh Acuctent
carnacas, 28.08.2026.
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