KOMUCHJU 3A CTYAUJE 11 CTEIIEHA
EJIEKTPOTEXHHUYKOI' PAKYJITETA Y BEOI'PAY

Komucwuja 3a crynuje Il crenena, Enexrporexauukor ¢akynrera y beorpaay, Ha CB0jOj CeIHUIN
onpxanoj 28.07.2026 ronune nMmeHoBasia Hac je y Komucujy 3a mperiies U OlleHy MacTep paja JWILIL.
unk. Ban Kuexesuh mox HacinoBoMm ,,IIpojekToBame cuctema 3a MpHjeM U JUTUTATHY 0Opaly CUrHala
noBpmmHCKO-Tasiachor HF OTH FMCW panapa va FPGA mnardopmu". Hakon mperiena marepujana
Komucuja nogHocu cnenehu

NU3BEINITAJ

1. Buorpajgcku nogaum KaHAMAATA

Wpan Kuexesuh je pohen 21.07.2002. roguHe y beorpamy. 3aBpmmo je ocHOBHY mmikony ,,Hukoma Tecma™ y
beorpamy xao BykoBam. Ymucao je lllecty 6eorpancky ruMHa3ujy v beorpamy, Kojy je 3aBpIIdo ca OJIAIHAM
ycriexoM. Enekrporexnuuku dakynter YHuBepsutera y beorpany ynucao je 2021. romune. [umiomupao je Ha
Opncexy 3a enektpoHuky 2025. ronune ca npocedHoM orieHoM 8,54. Jlummnomcku pan ondpanuo je y okroopy 2025.
roguHe ca oreHoM 10. Macrtep akamemcke cryauje Ha Emekrporexamukom akynrery y beorpamy, Ha mMomymy
EnexkTpoHrKa W IUTHTaIHM CHUCTEMH, YIHCao je y okTobopy 2025. roause.

2. U3BemiTaj 0 CTyAHjCKOM MCTPAKHBAYKOM paay

Kanmunar MBan KuexeBuh je y Toky mpumpeMe Mactep paia MpOydYHO PeNeBaHTHY JUTEPaTypy M3 00JIaCTH
pamapckux cucrema, guUruTaiHe oOpane curHana U FPGA peanmsauuje anropurama 3a reHepHcame, MPHUjeM H
oOpany pamapckux curHana. [loce6HO cy pasmarpanm mpuHmmnu paga FMCW u ummyncHEX pamapa, METoje
MIpoIIeHE yaajkeHOCTH W JloTiepoBOT momepaja, TEXHUKE IMPOjeKTOBama MPO30PCKUX (PyHKIMja, mpuiaroheHo
¢duntpupame, Ka0 U apXUTEKType 3a eukacHy BHIlecTeNeHy jaenuManujy. [Ipu mpojekroBamy mnpenajHor jena
aHaIM3WpaHe Cy MOTYNHOCTH reHeprcama TalacHOT 00JIHKa y peaJHOM BpeMeHy y3 Maiio 3ay3ehe MeMopujckux u
DSP pecypca, mTo je moBeIO A0 MPUMEHE HYMEPHUIKH KOHTPOJHMCAHOT ociiaropa 3acHoBaHor Ha CORDIC
anroput™My. Ha mpujemHoj ctpanHu uctpaxkeHe cy apxurekrype CIC u monmyomncexxHux Quirapa, XapaBepcka
peammzauuja FFT-a u npumaroheHor ¢uirpa, Kao W opraHusanuja mHpeHoca oOpaljeHHMX momaTaka HpPeKo
rUrabuTHOT eTepHeTa. PaszBHjeHa pemema Cy 3aTHM TIpoBepeHa Jab0opaTOPHjCKUM MEpemrMa W TeCTOBHMa ca
EeMYJIUPaHUM TIOKPETHHUM MeTama.

3. Onuc macrep paga

Y mpBOM MOTNaBjby H3JIOKEHW Cy OCHOBHM npuHImMNu paga FMCW pagapa m MoTHBamyja 3a TpUMEHY
noBpunHcko-TanacHux OTH pagapckux cuctema. Onucanun cy FMCW u uMmmyncHu pexxuM pajia, MOCTYMIU
npoleHe ynabeHoctd U Jomneposor nomepaja, kao u ynora FFT obpane, npo3opckux ¢yHKIUja 1 npuiiaroleHor
¢bunTpa.

Jpyro nornaeibe nocBeheHo je mpojekToBamy cuctema 3a oopanxy OTH pamapckux curnama. Onucas je npeaajHu
SigGen Momyn, CHHXpOHHM3alMja ca NPUjEMHUM IUIoYaMa M TeHepucame TajtacHor obmuka nmomohy NCO Gioka
3acHoBaHor Ha CORDIC anroputmy, unMe ce cMmamyje ymoTpeba memopujckux u DSP pecypca m omoryhasa
MMPOMEHA TAJIACHOT OOJHMKA Yy PEaTHOM BpEMEHy. 3aTHM je TMpHuKa3aH MpHjeMHH Rcv Momyn: meMomynaiyja,
BumiectenieHa nenuManuja npumeHoM CIC um kackaguux HB Qunrapa, xao m oOpaga HakoH IenuMaluje
xapaBepckuM FFT-om y FMCW pexumy u npunaroheHuM Guiarpom y ummysicHoM pexumy. Onucana je u SFP
€TEepHET KOMYHHKAIlFja ca padyHapoM, yKIbYdyjyhu opramms3aiijy DMA mpeHoca u ¢opMupame Makera.

VY Tpehem mornarby mpeAcTaB/beHU Cy Ta0OpaTOPHjCKO TECTHpame U eKcrepuMeHTanHu pesynrata. Ha SigGen
ioun peanusoBad je FPGA emynaTop nBe mokperHe mMete, a cucreM je ucnutad y FMCW u uMIysicHOM pexxumy.
[Ipuxazanm cy pesynraru gerexnuje, mopeheme codrepcke u xapasepcke FFT oOpane, pesynraru npuaroheHor
¢untpa u ananuza 3ayseha FPGA pecypca.

VY 4eTBpPTOM MOTJaBJby M3HETH Cy 3aKJbyUlM pajia U CyMHPaHU Cy IOCTUTHYTH Pe3yJTaTH, Y3 KpaTak OCBPT Ha
mpaBle Aajber pa3Boja M yHampehema panapckor cucrema.

4. AHa/M3a ca K/bYYHHM pe3yJiTaTuMa

VY mactep paay mum. uHk. MBana KuexeBuha mpencTaBibeH je CHUCTEM 3a TeHEpHCAmbe, NPUjeM W JUTHTAIHY
o0pany curHana nospurHcko-Tanacaor HF OTH panapa, peanuzosan Ha FPGA mnardopmu. ¥V pagy cy obpahene
TeopHjcke ocHOBe paza pagapa y FMCW u ummysicHOM pexuMy, Kao ¥ IOCTYIIHY I'eHepucama u o0paze
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onroBapajyhux tamacHux obnuka. Ha mpemajHoj cTpaHW peayin30BaH j€é HYMEPHYKH KOHTPOJHCAHHU OCITHIIATOP
3acHoBaH Ha CORDIC anroputmy, uume je cmameHa norpeba 3a memopujckuM U DSP pecypcuma n omoryhena
MPOMEHA TEHEPUCAHOT TaJacHOT OOJIMKAa Y PEalHOM BPEMEHY.

Ha mpujeMHo0j cTpaHu peann3oBaH je edrKkacaH IeUMaIHOHH jJaHar 3acHoBaH Ha komOuHanuju CIC n xackaTHuX
nmoJyryornceXxxuux unrapa. Jleo oOpane koju ce y NMPEeTXOIHOM CHUCTEMY HM3BpINaBao COPTBEpCKH MpebadeH je y
xapasep: y FMCW pexumy peanuszosal je FFT mo ynaseHOCTH, IOK je Y UMITYJICHOM PEXKUMY HUMILIEMEHTHPaH
npunarohenu ¢unrap. Peanm3oBana je W eTepHET KOMYHHKalHWja 3a MpeHOC oOpaheHnX MmojaTaka Ka padyHapy.
[IpojekToBana apxuTeKTypa je 1abopaTopujcku BepudrKoBaHa MPUMEHOM eMyJHUpaHUX MeTa y 00a pexxuma paja.
Pesynrtatu pama ornenajy ce y peanuzauuju mMoxymnapHor FPGA cucrema koju oMmoryhaBa BUILlE pexuMa paja,
epukacHo KopulIhewme XapABEPCKHX pecypca M jeIHOCTaBHO IpuiaroaBame pasMuUTHM XapIBEPCKUM
wiatpopMaMa M 3aXTEBUMa KOHKPETHOI pajapCcKor CHCTEMA.
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5. 3ak/byuyak M nmpeaior

Kanmunar Ban Kuexesuh je y cBOM MacTep paly YCHEIIHO MPOjEKTOBAO M XapJIBEPCKH PEan30Ba0 CHCTEM 3a
MIpUjeM W JUTHTATHy o0pamy curHana mopmuHcko-tatacHor HF OTH FMCW panapa Ha FPGA mmardopmu.
CucreMm je peau3oBaH Kpo3 MOJYJIapHY apXUTEKTYpy Koja o0yxBaTa MpelajHu MOJIYJ 3a TeHepucarmbe pajapcKor
CUTHajia, MPHjeMHH MOAYJ 3a JeMonaylaunujy, Gpuiarpupame, AenuManujy U Jajby oOpaay cUrHajia, Kao u eternet
naTepdejc 3a mpeHoc oOpaheHWX mogaTaka ka padyHapy. M30opom edukacHe xapaBepcke peannzainuje
nerumanuonor sania (CIC W kackalHU TIOJYOINCE)KHU (DUITPH) OCTBApEHO je 3HATHO CMameme 3ay3eha
XapABEPCKHUX pecypca y 0JHOCY Ha KIacH4HO (UIATpUpaAbE, a 1a IPH TOME CUCTEM Pajad Y CKJIaay ca TEOpPH)CKUM
OUYEKHBamkUMa, IITO je MOTBphEeHO TabOpaTOPHjCKUM TECTHPAKEM Ca eMYJIHpaHUM MOKpeTHUM Merama. Kanmunat
j€ MCKa3ao caMOCTATHOCT U CUCTEMAaTUYHOCT Y CBOM pany. Ha ocHoBy m3nosxenor, Komucnja npemnaxe Komucnju
3a ctyamje 1l cremena Enextporexnuukor dakynrtera y beorpany na pax aumi. unxk. Bana Kaexeuha npuxsatu
Kao MacTep pajl U KaHJUIaTy of00pH YCMEHY OJI0paHy.

beorpan, 10.09.2026. ronune YnaHoBU KOMUCH]E:

np Hukona Ilerposuh JloneHT
carnacas, 10.09.2026.

np Jenena IonoBuh boxosuh [JomneHt
carnacas, 10.09.2026.
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