KOMUCHJU 3A CTYAUJE 11 CTEIIEHA
EJIEKTPOTEXHHUYKOI' PAKYJITETA Y BEOI'PAY

Komucwuja 3a crynuje Il crenena, Enexrporexauukor ¢akynrera y beorpaay, Ha CB0jOj CeIHUIN
onpxkanoj 01.09.2026 ronune nMmeHoBasia Hac je y Komucujy 3a mperyieq ¥ OlleHy MacTep paja JIWILIL.
unk. Jlyka Kanauh mox wacmoBom ,IlnmaHupame M KoOpAMHAIMja BHIE PoOOTa Y MOJHOMPUBPEIHOM
OKpY’)KEHY: aHaju3a yTHIaja TOMOJOorHje pamHor mpoctopa'. Hakon mpernmena matepujana Kommcuja
noxHocH cineaehu

NU3BEINITAJ

1. Buorpajgcku nogaum KaHAMAATA

Jlyka Kanauh poheH je 2. jyna 2002. rogune y Lllamy. OcHOBHe akajeMcke cTyadje 3aBpuivo je 2025. roquHe Ha
Enexrporexamakom dakynrery YHHBep3uTeTa y beorpamy, Ha cTyawjckoM mporpamy EjekTpoTexHHWKa H
pauyHapcTBO, MOAyil CHUTHAM U CHCTEMH, ca mpoceduHoM oreHoMm 9,13. TokoMm cryamja OMO je CTUICHIUCTA
MuHmCcTapcTBa MPOCBETE 3a M3Y3€THO HaJapeHe cTyleHTe. [IMIUIOMCKM paa moja Ha3uBoM ,VIMmiiemeHranuja
cUCcTeMa MalllMHCKE BHU3Wj€ 3a NETEeKIHjy W JIOKaTu3alujy o0jexaTa y pajHOM HpocTopy poboTa“ ogdpaHHo je y
okToOpy 2025. roaune ca oneHoM 10, mox menropcrsoMm npod. aAp Kocre JoranoBuha. Mcre romuue ymmcao je
MacTep akajJeMcke CTyauje Ha EnekrpoTexHuukoM ¢akynrery YHuepsutera y beorpany, Ha Mmoxyny CurHanu u
CHCTEMH.

2. U3BemiTaj 0 CTyAHjCKOM MCTPAKUBAYKOM paay

Kammunar Jlyka Kamamh je, xao mpumpemy 3a H3pagy MacTep paja, CIPOBEO HCTPaXHUBAmE peEJeBaHTHE
JUTEpaType u3 00JacTH POOOTHKE U AYyTOHOMHHUX CHUCTEMa, ca MOCEOHUM OCBPTOM Ha TUIAHHPAkhe U KOOPIUHALIN]Y
cucTeMa ca BHIIE poOoTa. AHAIN3UPAHU Cy MIPUCTYIH CUMOOIMYKOM U POoOaOUINCTHYKOM IUIaHUPaky 3aCHOBaHU
Ha PDDL u RDDL ¢opmanu3zmuma, unrerpanuja RDDL nmanepa ca ROS okpykemeM, HHTETPUCAHO TUTAHUPAHEe
3amataka u kperama (TAMP), noxena 3amataka u Hamaxeme myTeBa 3a Bume areHata (MAPF), kao u caBpemena
peliema u3 00JacTH TOJbONPUBPEIHE POOOTHKE.

VY OKBHpY CTYIHjCKOT HCTPAXKUBAYKOT pajia KaHIUAAT je MOJENIOBa0 paJHu MpocTop Bohmaka rpad)oM, HHTETPHUCAO
PROST mmanep mam RDDL wmomemoM ca cumymanuoHUM OkpyxkemeM ROS/Gazebo m oxBupom Movelt,
peann3oBao Kperame MoOWiHe Oaze u OepOy IUI0JOBa M pa3BUO MEXaHU3ME 3a KOOpAWHANHWjy JABa poboTa y
JeJbeHOM MpocTopy. [edunucana je m ekcrepuMeHTallHa METOJO0JI0THja Koja 00yxBaTa KOHTPOJIUCAHY HPOMEHY
Op3uHa poOoTa, ToJeNe pagHUX 30Ha W Tomosoruje rpada, y3 mpaheme BpemeHa 3aBpiieTKa, HpeheHor myTa,
MPOJAYKTUBHOCTH M 0€30€IHOCHUX IIOKa3aTesba. Ha OCHOBY OBHMX HCTpaxkuBama (OpMYJIHCAH je LWb paja:
KBaHTHTAaTHBHA aHaM3a YTHIaja OpraHu3aldje U TOIMOJIOTHje PaJHOT MPOCTOpa Ha e(UKACHOCT U KOOPIUHALIU]Y
BHIIIe MOOWITHUX MaHUIYJaTopa.

3. Onuc macrep paga

Mactep pax oOyxBata 52 HyMmepucaHe CTpaHe, padyHajyhu o]l yBoja IO Kpaja Npuiora, OJ 4era mpujior A
obyxsata 2 ctpaHe. Pax cagpxu 13 cnuka, 20 tabena u 46 pedepenun. OpraHu3oBaH je y celam HyMEPHCAHHX
MOTJ1aBJba, HAKOH KOJUX CIIe/ie CIHCAK TUTepaType, Crucak ckpaheHna, Ciucak CivKa, Crucak Tabena u mpujor ca
MPOTPaMCKUM KOJIOM M KOH(HTypalrjama.

[IpBo mormaBsbe mpeAcTaBjba yBOA y KOME Cy HM3JI0KEHH MOTHBalMja, MpobjeM W Wb paja, UCTPaKWBAuKa
MUTama W XUIOTe3e, OCHOBHH JONPHWHOCH W OpraHm3anuja paja.

VY Apyrom ImoriaBiby JaT je IMperJiej pelieBaHTHE JUTeparype Koju oOyxBara IUIaHWpame akiuja y poOOTHIH,
unrerpanmjy RDDL-a u ROS-a, nHTerpucano minaHupame 3ajaTaka U KpeTama, KOOpJAWHAIM]y BUIIE po0oTa,
YTHII4] TOMOJOTHje PamHOr MpocTopa U poboTcKy OepOy.

Tpehe mornasibe m3nmaxe teopujcke ocHoBe crucreMa: RDDL je3uk 3a MojenoBame, TpadOBCKO IMPEICTaBIhAhE
pagaor mpoctopa, PROST mmanep, ROS/Gazebo/Movelt U3BpIIHO OKpYKEHhE M MEXaHU3ME KOOpAHMHAIUjE W
n3beraBama KoH(IMKaTa BuIIe poboTa.

UeTBpTO TIOTJIaBJhE OIMCYjE€ CHUMYJAIIMOHO OKPYKEHe, TeOMETpHjy Bohmaka, MOACI MOOMIHOT MaHHITYJIaTopa,
MOBE3MBaKE CHMOOIMYKOT M (PM3MYKOT HUBOA U MOCTyNak Opama. [IpukazaHu cy pa3Boj cicTeMa ca jeJHAM U JIBa
po0oTa, TOmoIoTHje pajgHOT IPOCTOPa, EKCIIEPUMEHTAIHH CLIEHAPHjH, METPUKE U TIOCTYILHN Bajlualyje.

VY meTom TorNaBiby MpEeACTaBIbEHU Cy Pe3yNTaTH Baluaaldje U mozene nocia niMely podorta. AHaIM3UpPaHU CY
YCIIENIHOCT MHCH]ja, Tpel)eHn My T, BpeMe 3aBpIeTKa, IPOIyKTUBHOCT, lieHa IUTaHUpaka, KOOPIUHAMOHY norahaju
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1 0e30€IHOCT y Pa3TUIUTHM TOIOJIOTHjaMa.

V 1ecTom moriaBiby pe3yaTaTH Cy Pa3MOTPEHH y OJHOCY Ha MCTPAKMBAUKA MUTaka. AHAIN3UPAHU CYy HEIOCTAlN
nojienie paja 3acHOBaHE Ha Op3WHM, YTHLAj MOBe3aHOCTH rpada, ogHoc cuMOoanuke U (u3nuke 0e30eqHOCTH U
OTpaHMYCHA pe3yJTara.

Cenmo morias/be cymupa AONpHHOCE M Ipemnaxe Oyayhu pa3Boj: Gosbe paspelieme 3acToja M JOAETy MeTa,
OUHAMHUYKE TMPHOPUTETE, AUCTPUOYyHpaHy KOOpAWHALW]Y, MOJEIHPAHE¢ HEU3BECHOCTH M TMPEHOC CHCTEMa Ha
¢usnuky tiathopmy.

4. AHaM3a ca K/JbYYHHM pe3yJaTaTuMa

Mactep pan kannuaara Jlyke Kanguha GaBu ce pa3BojeM M aHAJM30M CUCTEMa 3a TUIAHUPAKE M KOOPIUHAIIM]Y
jeHOT W JiBa MOOWJIHA MaHMITYJIaTOpa y PEJHO CTPYKTYPHUCAHOM TOJHOMPUBPEIHOM OKpYyXemy. PasBujeHa je
cnojeBura apxurekrypa y kojoj PROST mmamep mam RDDL momemom ompehyje mmibeBe, IOK ce KpeTame H
MaHHMITyJIalnja peanusyjy y okpyxemy ROS/Gazebo/Movelt. 3a qBa poboTa yBeeHN Cy MEXaHU3MHU KOOPAHMHALIH]E
3aCHOBAaHU Ha pa3MEHH OJIOMETpHje, pe3epBaltjH AeJbCHUX CErMEHAaTa U pa3pelleky 3acToja.

JenHopoOoTcku cucteM Banuaupad je y 40 mucuja, pu YyeMy Cy CBe MeTe ycremHo oopahene 0e3 6e30e1HOCHOT
3aycTaBJbama. EKCIIEpUMEHTH Cy MMoKasanu Aa nonena Beher Opoja mera OpskeM poOoTy He ckpahyje Hy>KHO
MHUCH]jy, jep MaHUWIyJlalyja Mo METH 3HAa4ajHO yTHYe Ha HEHO Tpajame.

I'maBHM ekcriepuMeHT 00yxBaTHO je 75 mmucHuja ca ABa poboTa, MET TONOJOTHja, MEeT paclojena MeTa W TpU
MOHABJbaA. YCrenHo je 3apiieHo 50 mucuja. Ca mopacToM MOBE3aHOCTH MPOCTOPA YCHENHOCT je moBehana ca
13% y muaUBjckoj Ha 93% y myHO] TOTONOTHjH, TipeleHn myT cMameH je ca oko 478 m Ha 297 m, a 6poj 3acToja ca
437 na 21. 'V 23 oa 25 HeycHemHUX MHUCHja Y3POK je OMO 3aCTOj Y YCKOM Tpily, IITO MOTBphyje mpecyaH yTHIIa]
TOMOJIOTHje Ha e()UKACHOCT M YCICIIHOCT MHCH]E.

[Toceban mompuHOC MpeacTaBiba reHepUIKo TpadOBCKO MOJIENOBAKE PAJHOT TPOCTOpPa, Koje oMoryhaBa yBoheme
pasnuuuTux Tomosoruja uaMeHoM RDDL wmHcTaHue, 0e3 mpoMeHe MIaHCKOT JOMEHA, U BbUXOBO KOHTPOJIUCAHO
nopeheme y UCTOj apXUTEKTypH.

OcHoBHU fomnpuHOCcH paza cy: 1) unterpanuja PROST/RDDL nnanupama ca W3BPIIHUM CJIOjeM 3aCHOBaHUM Ha
ROS-y, Gazebo-y u Movelt-y; 2) rpadoBcku Momen ca MeT KOHTPOJIHMCAHUX TOMNOJOTHja W MPOBEPEHUM
mpeduriamMa; 3) MeXaHW3MH KOOpAWHAIMje [Ba MOOWJIHA MaHHWIylaTopa; 4) KBaHTHUTATHBHA aHAIM3a YTHIAja
TOTOJIOTHj€ Ha YCIEUIHOCT, NpehjeHu myT, Tpajame U 3acToje.
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5. 3ak/byuyak M nmpeaior

Kanaunar Jlyka Kanauh je y cBOM mactep paay YCHENIHO Pa3BHO M EKCIEPUMEHTATHO HCIUTA0 MHTETPUCAHU
CHCTEM 32 TUTAHUPAhEe ¥ KOOPWHAIM]Y jEHOT U JIBA MOOMIIHA MaHUIYJIATOPa Y CUMYJIMPAHOM TOJBOIIPUBPETHOM
okpyxemy. Komucuja oremyje 1a paja npeacTaBiba EeJI0BUTY aHAIM3Y Pa3BUjEHOr CUCTEMA, Y KOjOj Cy pe3ysTaTH
eKCIIEPUMEHTAJIHO MOTBpPl)eHN M CHCTEeMAaTCKH aHanu3upaHu. [loceOHy BpeIHOCT paja HpeAcTaBba MCIUTHBAE
yTHIIaja TOTIOJOTHj€ PAJHOT MPOCTOpa Ha ePHKACHOCT, YCHEIIHOCT U T0jaBy 3acToja Y MUCHjama ca JIBa poOoTa.
Kanauaar je TokoM u3paje paja rmoka3ao CaMOCTAaTHOCT, CUCTEMAaTHYHOCT M CIIOCOOHOCT Jia MoBexe (opmaiHe
METO/e TJIaHUpamka ca MPaKTHYHOM pealn3aldjoM KpeTama, MaHuIylaludje U KoopauHanuje podora. JoOujenn
pe3ynTaTH NpeCTaBIbajy J0OPY OCHOBY 3a JaJbl Pa3BOj CUCTEMAa M HErOBY BATHIAIN]Y HAa (GU3NYKO] TUIATHOPMHU.
Ha ocHoBy m3noxenor, Komucuja npeanaxe Komucuju 3a cryauje Il crenena EnekrporexHuukor ¢axkyiarera y
Beorpany na mactep paa kanaunata Jlyke Kanauha mox HacnoBowm ,,[lnanuparme u koopauHanuja Buine podbora y
MOJHOTPUBPETHOM OKPYXKCHY: aHAIM3a YTHIIaja TOMOJIOTHje PaJHOr MPOCTOpa” MPHUXBATH KAao MacTep paj u
KaHAUIaTy ONoOpH jaBHY YCMEHY OIOpaHy.

beorpan, 11.09.2026. ronune YnaHoBU KOMUCH]E:

np Kocra Jopanosuh Banpennu npodecop
carnacas, 11.09.2026.

np Huxomna Kuexesuh JlotieHt
carnacas, 11.09.2026.
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