KOMUCHJU 3A CTYAUJE 11 CTEIIEHA
EJIEKTPOTEXHHUYKOI' PAKYJITETA Y BEOI'PAY

Komucuja 3a cryauje Il crenena, Enextporexunukor ¢akynrera y beorpany, Ha cB0joj ceHULIN
onpxkanoj 25.08.2026 ronune nMmeHoBasia Hac je y Komucujy 3a mperiies U OlleHy MacTep paja JWILIL.
uwk. Bessko Dypamesuh mnox nHacnoBoMm ,,CopTBepcka HMIUIEMEHTAllMja CHUCTEMa 3a ayTOMAaTCKO
OUYUTaBaKkE PETUCTAPCKUX O3HAKa KOMOMHAIMjOM HeypallHuX Mpexa u Burepobujesor anroputma'. Hakon
nperyieaa matepujana Komucuja nognocu cnenehu

NU3BEINITAJ

1. Buorpajgcku nogaum KaHAMAATA

Bessko bBypameuh je pohen 2002. romune y bopy. 3aBpmmo je mpeux 6 paspena y OcHOBHO] mKomH ,,CBeTH
Capa“ y Yauky, a mpeoctana nBa paspema vy I'mvuazuju y Yaduky, y OKBHUPY CITCIIHjaTN30BaHOT MaTEMaTHIKOT
olesbema, ca BykoBom Harpagom. 3aBpmmo je MaTeMaTHuKy TMMHa3HMjy ca OJIMYHOM YCIEeXOM. Y OCHOBHO]
LIKOJIM UMao je Jo0pe pe3yiraTe Ha TaKMUYEHHUMa U3 MaTeMaTuke, QU3MKe U XeMHje, IOK je y THMHA3UjH UMao
7Ba TIaCMaHa Ha JP)KaBHO TaKMHUUCHE U3 (u3mke.

Enexrporexanuku ¢axynrer y beorpamy ymnucao je 2021. ronuae. OcHOBHE akageMcKe CTyAHje 3aBpIIno je

2025. romumHe Ha ojAceky TenekoMyHHMKauuje W UWHPOpPMalUOHEe TexHonoruje, cmep HHpopmanroHo
KOMYHHUKAIIMOHE TEXHOJIOTHje, ca IPOCEYHOM oueHoM 9,29. Jlumimomcku pax mox TemoM ,Jlereknmja u
MIPENO3HABAKE PETHCTAPCKUX O3HAKa HAa 0a3W BEMTauke MHTEIUTEHITH]je onOpanno je ca oreHoMm 10. MenTop y
TOKY HW3paje IUINIOMCKOr paia Ouo je mpod. ap Anexcangap HemkoBuh. Y Toky ueTBpTe rogune Ouo je
CTUIICH/INCTA JApKaBHE CTHIICH/M]jE 3a N3y3€THO HaJapeHe CTyAeHTe MuHHCcTapcTBa MpocBeTe. Mactep akajaeMcKe
crymmje Ha EnextporexnmukoMm ¢akynrery y beorpamy, Ha Moaymny wuHGOpMannoHO-KOMYHHKAIIHOHE
TexHoyoruje, ymucao je 2025. rogmue. Ilomoxkmo je cBe wucmuTe ca MnpocedyHoM omeHoM  10.
VY tpehoj rogmuu cryamja (2023/24), Ouo je memoHctparop Ha KaTenpu 3a TelekoMyHHKalMje, U TO Ha
npenMeTiMa L, EnekTpudHa Mepema™“ u ,,TenekomyHukammone mpexe. Takohe, ocTBapmo je mpBO MeCTO Y
CKUITHOM IUTacMaHy Ha ,,Enektpujagu’ y obmacTu TeleKOMyHHKaldja 3a mKkoicky 2023/2024. ropuny. 3anocieH
Ha Karenpu 3a tenexomyHnukanuje ox ¢pedpyapa 2026. xao capaaHUK y HacTaBH, ca IIyHUM PaJHUM BPEMEHOM.

2. U3BemiTaj 0 CTyAHjCKOM MCTPAKUBAYKOM paay

Kanmunar Bessko Dypamesuh je kao nmpunpemy 3a u3pagy MacTep pana ypaauo Mperies JUTepaTtype u3 00JacTH
padyHapcKor BHIA M 00pajie CIMKE Yy CHCTEeMHUMa 3a ayTOMAaTCKO OYMTaBame perucrapckux o3Haka (ALPR), kao u
nperie] aaropuramMa CTaTHCTHYKOT JIeKo0Bama. [103HaTo je na BapHjalyje y OCBET/bCHY, IPOMEHA IMEPCICKTUBE
U TpelIKe Npu KIacu(UKalMju 0TekaBajy MPEIH3HO OYUTABAKE y PEAHUM YCIOBHMA, 300T Yera je HEeolXxojHa
MprMeHa poOyCHHUX METOa.

[IpenmeT pana je peanusainrja KOMIUIETHOT CO(TBEPCKOr CHUCTEMa 3a OuMTaBame Tabmuna ca ¢gororpaduja 6e3
OrpaHHYCHA 110 NHUTakY yria cHuMama. Cucrem oOyxBarta nerekuujy nomohy ACF (Aggregate Channel Features)
n YOLOvlln perekrtopa, 3/] KOpekmujy TEpCIEKTHBE W CerMeHTarujy Kapakrtepa. [locebam ¢okyc je Ha
knacupukanuju, rae ce KoHBoiyluoHa HeypaiHa mpexka (CNN) kxomOunyje ca BurepbujeBum u Forward-
Backward anropuTMoM paiy CTaTHCTHYKOT JEKOJIO0Baba. Y pajay Cy aHAIM3UPAHU TAuHOCT M BPEME M3BpILIABamba
pa3IMUMTHX TMPHUCTyIa, TpU 4YeMy je 3a pa3Boj cucrema kopumhen MATLAB, a 3a o6yky YOLO nerextopa
Python.

3. Onuc macrep paaa

Mactep pax oOyxsata 61 crpany, ca ykymHo 40 cnmka u 12 Tabenma. Pax caapku yBOA, IIeCT IMorjiaBjba U
3aKJbydak, CIIMCAK CKpalieHWIa, CIIHMCAK CJIMKA, CIMCAK Tabena, CIMCaK KOpHUINheHe JUTepaType U 3aXBaJIHUILY.
VY mnpBOM mMoOriaBiby Cy OINMCAHW NpeAMET M IMJb paja, Kao M MOTHBAllMja, 3Ha4ya] W MOTEHIHMjalHE TPUMEHE
cCHCTEMa 3a ayTOMAaTCKO OYMTaBame PETHCTAPCKUX O3HAKa.

Jpyro mornaBibe caapiKy KpaTak Mperiies] 13a30Ba KOjU C€ jaBJbajy Y PEaTHUM YCIOBMMA, Kao IITO Cy BapHjaluje
OCBETJbCHA M KBAIUTETA CITUKE, TeoMeTprjcke JedopMalirje 1 IpoMeHa MepCreKTHBE, y3 Harjlacak Ha KPUTUYHOCT
TAYHOCTH CBHX KapakTepa U MoTpely 3a CTATUCTHYKUM J1€KOJIOBAHEM.

Y Tpehem mornamspy ommcaHe Cy TEXHHKE 3a JCTEKIWjy W JIOKAM3allHjy PETUCTapCKUX Tabnwia, yKibydyjyhu
teopujcke ocHoBe W peanm3arijy ACF m YOLOvI1ln merekropa, Kao M HHUXOBY YIOPEIHY aHAIU3y W H300p
ONTUMAJHOT JIE€TEKTOpA.
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Y 4eTBpTOM MOTJIaBJby pa3MaTpaHa je KOPEKIHja MEPCIeKTHRE, KPO3 TEOPHjCKEe OCHOBE, METOIOJIOTH]y MOIyJa U
MpaKTHYaH 3Hauaj UCIpaBibama JedopMaliija Kpo3 KOHKPETHE MpUMepe.

Ieto mornasibe mocBeheHo je TpaAUIMOHATHIM TEXHHKAMa 00pajie CIIUKE Y Wby CETMEHTAIHje KapakTepa.
Illecto mormaBbe IeTa/bHO OMHCYje KiIacubukanujy andanymepudkux kapakrepa momohy CNN, kao u
komOuHanujy CNN ca ButepoujeBum u Forward-Backward anroputmom. [leTajbHO Cy MpenCTaB/beHE TEOPH]jCKE
OCHOBE CKpPHBEHHX MapKOBJbEBUX MOjela, (GOPMHUpAkE TPAaH3UIMOHUX MaTpuUlla, MaTeMaTHYKA TOK PEeKyp3uja
MPEKO TpeJuca, HyMEPUIKH MPUMEPH PEKOHCTPYKIMje TabMHIle W yIopeIHa aHamu3a nepopMaHcu (CaMOCTaTHA
CNN vs. CNN + Butep6u vs. CNN + Forward-Backward).

Cenmo TOTIaBJbE CAAPKH aHAIM3Y pe3yJiTaTa, yKJbydyjyhu METOJOJIOTH]Y TeCTHpama, aHaM3y TA4yHOCTH I10
PA3NIUYUTHM MPHUCTYNMUMA, YTHIA] MOAYJA 3a MEPCHEKTHBHY KOPEKIHjy M CTATHCTHYKO NEKOJIOBAME, NETAJbHY
BPEMEHCKY aHalIM3y M3BpIIIaBama 3a Paj] y pealHOM BPEMeHY, Kao U BU3YEIHY aHAIIU3y YCIEUIHUX M HEYCIIEITHUX
OUYUTABAA.

VY 3akibydKy je JaT KOMIUIETaH OCBPT Ha Paj| ca HarjackoM Ha yHOTpeOJheHe TEXHUKE, HhHUXOBE MPEIHOCTH U 1aJbe
MpaBlie UCTPAXKHIBAKA U yHaNpelema cucremMa.

4. AHayiu3a ca KJbYYHHMM pe3yJiTaTuMa

Macrep pax aurul. unx. Besbka Dypamesuha 6aBu ce mpojekToBameM, peaan3annjoM U aHaau30M nepdopmaHcu
CHUCTeMa 3a ayTOMAaTCKO OYHTaBamke€ PETUCTAPCKAX O3HaKa y pEaJHHM YCIOBHMA, KOPHIINEmEeM MeToja
pauyHapcKOr BHJa M CTaTHCTHYKOT JCKOAOBambhA.

Y pany cy nerassHo ynopehenun ACF u YOLOv11n gerektopu, npu uemy je YOLOvVI1n nokazao 3HatHO Behy
MPENU3HOCT U poOyCHOCT TpH JIOKanm3anuju Tabnuma. Moayn 3a KOpeKIrjy MepcrieKTuBe, 3acHoBaH Ha Canny
NETEKTOPY WBHIIA M TIPOjEKTHUBHO] TpaHCHOpMAIlHjH, VYCHEIIHO HEYTPaJUIIe TeoMeTpHjcKke medopmariije
y3pOKOBaHE YIJIOM CHUMama, YUME C€ JAMPEKTHO IMO0O0JbIIaBa KBaJIMTET HapeaHuX (asza, cerMeHTanuje u
Kiacupukanyje.

Kipyunu pesynraT pamga omHOce ce Ha ¢a3y kiacuukaiuje Kkapakrepa, TIe je aHaTu3upaH YTUIA] CTATHCTHIKOT
JIeKOZIOBamha MoMohy ckpuBeHHX MapKoBJbeBUX Mojiena, oqHocHO ButepoujeBor u Forward-Backward anroputma
y KOMOMHAILIMjU ca KOHBOJIYLIMOHOM HEYpajTHOM MpexoM. AHanu3a mokasyje aa camoctaiad CNN mnpaBu rpeike
KOJl BH3yeNHO CIMYHMX WA omTeheHWX Kapakrepa, Aok wuHTerpanuja BurepOujeBor m Forward-Backward
anroputMa (KopumhemeM HaydeHUX TPaH3UIMOHUX MaTpHIla) IPACTHYHO ToBehaBa yKyIHY Ta4HOCT OYHTABAmbA.
Kpo3 nmerasbHy aHanu3y BpeMeHa H3BpIIaBama IO OYMTAaBalby M TECT Ha pealHUM NpuMepuMa (YCHEIIHHM U
HEYCIIeNITHAM), TIOTBPh)EHO je Ja MPeAIoKEeHN CHCTEM OCTBapyje ONTHUMallaH OajlaHC M3Mel)y BHCOKE TauyHOCTH U
Op3uHE paja HEONMXOIHE 33 MPUMEHY y PEeaTHOM BpEMEHY.
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5. 3ak/byuyak M nmpeaior

Kanannar Bessko Dypamesuh je y cBoM MacTep paLy YCIEIIHO pPeain30Ba0 U aHAJIM3HPA0 CUCTEM 32 ayTOMATCKO
OUYNTaBakE PETUCTAPCKUX O3HAKa KOjU KOMOWHYje IETEKINjy oOjexara, KOPEKIH]y MEePCIEKTUBE, KOHBOIYITHOHE
HEypaJlHe MpeXe U alTOPUTME 32 CTATHCTHYUKO JeKonoBame. [lepdopmance cuctema cy AeTajbHO MPOLECHEHE KPo3
aHaJIM3y TAYHOCTM M BpEMEHa H3BpLIaBala HaJA peaHUM CJIMKaMa, y3 jacHO AeduHHCAaHE NPEAHOCTH U
orpann4aBajyhe ¢akTope mpuMemEeHNX TeXHHUKa. BeJbKo je 1mokazao Ja OJUIMYHO BIIaJa MAaTE€PHjoOM KOjy j€ OmHcao
y paay ¥ HCKa3ao BUCOKY CaMOCTAIHOCT Y MPOjeKTOBambY KOMIUIETHOT CO(PTBEPCKOT CHCTEMa W IHCAmbY
MPOrpaMcKOr Kojaa KopuinheHor 3a Ao0Wjame EKCIIEPUMEHTATHUX pe3yiTarTa.

Ha ocHoBy wmsnoxenor, Komucuja npeanaxe Kommucuju 3a crymauje Il crenena EnexrporexHuukor daxynrera y
Beorpany na pan aumn. wax. Besbka DBypamesnha npuxBaTh Kao MacTep paj U Jla ce KaHIUIATy 0J00pH jaBHA
yCMEHa 0/10paHa.

beorpan, 12.09.2026. rogune UnaHOBH KOMHCH]E:

ap Ipenpar UBanum PenosHu mpodecop
carnacas, 11.09.2026.

np Anekcanmap Hemkosuh PenosHu

npocdecop
carnacan, 12.09.2026.

np Ana I"'aBpoBcka Banpennu npodecop
carnacas, 12.09.2026.
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