KOMUCHJU 3A CTYAUJE 11 CTEIIEHA
EJIEKTPOTEXHHUYKOI' PAKYJITETA Y BEOI'PAY

Komucuja 3a cryauje Il crenena, Enextporexunukor ¢akynrera y beorpany, Ha cB0joj ceHULIN
onpxkanoj 01.09.2026 ronune nMmeHoBasia Hac je y Komucujy 3a mperyieq ¥ OlleHy MacTep paja JIWILIL.
ukK. Hwukomuna CranucaBbeBuh T10OJ HACIOBOM ,, AHainM3a NpPUMEHE HEypaJHHX Mpexka 3a
CaMOJIOKAJIM3aIjy YBOpOBa y OCKHYHMM CEH30PCKMM Mpexama y3 kopuiiheme apoHoBa'. Hakxon
nperyieaa matepujana Komucuja nognocu cnenehu

NU3BEINITAJ

1. Buorpajgcku nogaum KaHAMAATA

Hukomnna CranucaBmeBuh je pohena 13.10.2002. rommne y beorpany. 3aBpmmna je O “boxunap
Humutpujesuh-Ko3uma” y bpamapiy xao Hocmiar BykoBe mumuiome, HakoH dera je ymucama llokapeBauky
ruMHa3ujy y [lokapesity kojy je 3apmuia 2021. roanHe ca OJUIMYHUM YCIIEXOM U Kao Hocwiiall BykoBe auriome.
OcHoBHe akagemcke crynuje Ha EnexkrporexHuukoMm Qakynrery YHuBep3urera y beorpamy ymucana je 2021.
TOJMHE, U YCIEemHO ux je 3aBpurmia 2025. romguHe ca MPOCEeYHOM OIeHOM 8.76 TOKOM CTyAMja, Ha OICEKY 3a
TenekomyHukanuje ¥ MHGOPMAIIMOHE TeXHOJIOTH]e, cMep MH(OPMAaIMOHO KOMYyHHKAIIMOHE TEXHOJIOTH]je. 3aBPIIHU
(IumIoMcKM) paj Mmoj Ha3uBOM ,,[ eHepucame TajHuX KibyueBa Ha ocHOBY EEI curnana® onOpanuna je y okToOpy
2025. rogune ca ouenom 10.00. Macrtep akamemcke ctyauje Ha EnekTporexHHYKOM (akynTeTy YHHUBEp3UTETA Y
Beorpany ymucana je y okroOpy 2025. rogune, U T0 Ha Monyiny WH(MOpManmoHO KOMyHHKAIIIOHE TEXHOJIOTH]E.

2. U3BemITaj 0 CTYANjCKOM HCTPAXKUBAYKOM paxy

Kanmunatknma Hukommna CraHucaBbeBUh je y CKIIONy NpUIpeMy 3a H3paxy MacTep paja HCTpakuBaia
pejieBaHTHY JINTEpaTypy Koja ce OAHOCH Ha 00J1acT K0joj IpHITaia TeMa Mactep paga. KoHKpeTHO, aHamu3upana je
KOHIENT OeXWYHUX ceH30pckux Mpexa (eHr. Wireless Sensor Networks, WSN), ca moceOHHM OCBpTOM Ha
mpobiiem camonokanm3anuje (eHr. self-localization) cen3opckux uBopoBa (enr. Sensor Nodes, SN) y oBum
Mpekama, OJHOCHO MOTYNHOCT TNpHMEHE TeXHHWKa BeITadyKe WHTEIWreHnHje y oBoj obmactu. IlocebHO je
HCTpaXKMBaJia KJacy TEXHHKa 3a camoyiokanu3anujy SN 3acHoBaHuMX Ha ojapehuBamy mel)ycoOHOr pacrojama
yBopoBa Mpexke (eHr. range-based localization) y kojuma ce kopucte pedepeHTHH anchor 4BopoBH, uUuWju je
TIOJIOKaj Y MPOCTOPY (JIOKaIMja) MOo3HAT, M KOjU KpO3 OCTBapuBamke OexnyHe KoMyHUKaruje ca SN unja Jokanmja
HUje 1mo3HaTa, omoryhaBajy onpehuBame okaiuje oBux uBopoBa. Ocum Tora, moceOHO je mpoydaBaia MOryhHOCT
NpUMEHe JPOHOBA KOjH Mpey3uMajy yJory MOOWIHHX anchor 4YBOpoBa, KOjU €MHUTYjy PpPaaHO CHTHaje ca
Pa3IMYUTUX TO3HATUX TO3UIHKja y TPOCTOPY, Kako Ou SN ca HEmo3HAaTOM JIOKAIMjOM BPIIMJIM MEpEHEe CHare
curHana Ha mpujemy (eHr. Received Signal Strength Indicator, RSSI), u Ha ocHOBY Tako mpukymbeHHX RSSI
Mepema MPUMEHOM Heke oj range-based TexHuKa 3a JIOKaIM3alM]y OJPESAWIM COICTBEHY Jokanujy. JlomarHo,
UCTpaKMBaJla je MOTyhHOCT MpUMEHEe BELITAaYKuX HeypanHux mpexka (eHr. Artificial Neural Networks, ANN) 3a
motpedbe onpehuBamea mokarmje SN Ha ocHoBy kopuimhema RSSI mepema, a moceOHO CTPYKType THIIA
BuUIIeCojHOT TieprentpoHa (enr. Multilayer Perceptron, MLP) u ekcrpemHe MammHe 3a y4ueme (eHr. Extreme
Learning Machine, ELM).

KonauHo, anamusupana je moryha codTBepcka OKpyKema 3a peaju3alyjy CHMYJIAIMOHOT Mojena 3a MoTpede
MOJIeJIOBaba M aHam3e mpobiema camornokanuzanuje SN y okBupy WSN, y3 mprMeHy APOHOBAa M TEXHHKa
nokanu3auuje Ha ocHOBY RSSI mepema u mpumene ANN, Ha OCHOBY uera je pa3Buia OCHOBHH CHUMYJIALIHOHH
Mozen 3a mnoTpebe neMmoHcTpanuje MoryhHocT W oapehuBame mnepdopmancu caMonokanuzanuje SN y3
kopumtheme npoHoBa. KaHammaTtkuma je y CBOM pamy IeTajbHO OIMMcajia IOCTYIMaK ITU3ajHa M peayn3aliije
MOCMATPAHOT CUMYJIAIMOHOT MOJea.

3. Onuc macrep paga

Macrtep pan o0yxBara 57 cTpaHa, ca ykymHo 29 ciuka, 7 tabena u 30 pedepeniu. Pag canpxu yBoa, S nornaeiba u
3aKkJbyuak (YKyIMHO 7 MOTJIaBJha), KA0 M CIIUCKOBE KOpUINNeHe IuTepaTtype, ckpalienunia, cimka u Tabena. [Ipenmer
MacTtep pana Omia je anaam3a MOTyhHOCTH IpUMeHe HeYpaTHUX Mpeka 3a oTpede caMOJIOKaIH3aIlHje CEH30PCKUX
YBOPOBA Y OKBUPY OCIKHUYHHUX CCH30PCKUX Mpeka y3 Kopuiheme JpoHOBa kao MoOWIHUX anchor uBoposa. Ilpu
TOMe, mocMarpanu ¢y MoryhHocT nmpuMeHe u nepdopmance camonokanusaiuje SN kopumthessem MPL Heypamanx
Mpexka 1 ELM HeypanHuX Mpexa myTeM Kojux ce Ha ocHOoBY RSSI mepema oapelyyje mokamuja SN, u u3BpiieHa
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yrHopeJHa aHamu3y mepGopMaHCH TPUMEHE HAaBEJICHWX THUIIOBA HEYPaJHHX MpekKa M KIACHYHOT IOCTYIKa
MyJITUJIaTepaluje.

VY npBoM moriaBiby paga AeQUHUCAHU Cy MPEeIMET, OCHOBHA MOTHBAIMja U LWb paga. Y APYroM IOIJaBiby CY
IPEICTaBLEHN OCHOBHHU IIOJMOBH B€3aHM 3a OC)KUYHE CEH30PCKE MpEXKe, OJHOCHO 32 KapaKTEepUCTUKE, €IEMEHTH U
orpaHuuema oBuX Mpexa. Tpehe mornasibe je nmoceeheHo MpodiieMy caMoJIOKaInu3aluje y OS)KUIHUM CEH30PCKUM
Mpexama, Kao ¥ Kilacu(pUKaluji TeXHUKA 32 JIOKaIu3aurjy. Y 4eTBPTOM IOIJIaBJby Ce pa3Marpa IpuMeHa APOHOBA
y OeXUYHMM CEH30PCKUM Mpexama, y (QYHKIHju MOOWIHHX anchor uBopoBa 3a moTpede camoiIOKaju3allvje
CEH30PCKUX 4YBOpOBa y OBUM Mpexama. [leto mornaBibe oOpaljyje MoryhHOCT mprMeHe HeypalHHX Mpexa y
nporecy camoinokanuzandje SN, y3 HpeAcTaBbalkbeé OCHOBHHUX NPUHIMIA paja M O0yKe HEypalHHX Mpexa, a
moce6Ho oHuxX y Gopmu MLP u ELM wmpexa koje cy mocMmarpane y pamy. Y HIECTOM TIOTJIABJbY j€ OMHCaH
pa3BHjeHU CHUMYJAIIMOHH MOJEJ, TMPEACTaBFEHH CYy HAj3HAYAjHUJU PE3YyJTaTH CIPOBEIACHE CKCICPUMCHTATHE
aHanM3e, ¥ aHATW3UpaH je YTHIA] KapaKTepUCTHKa paJuo KaHalla Ha OCTBAPCHM KBAIWTET JOKanu3anuje (Tj.
Ta4yHOCT JIoKanu3anuje). Ha kpajy, u3BplueHa je ynopeaHa aHanusa u nopeheme nepdopmancu npu npumesn MLP
n ELM HeypanHHX Mpexa, Kao W KIIACHYHOT MOCTYIKa MyJITHIIATepaIdje, y3 u3Boleme oAarosapajyhnx 3akipydaka
Ha OCHOBY JOOWjEeHHX pe3yJTaTa EKCIepUMEHTAHE aHaimu3e. Y TMOCIeNICHheM, CEAMOM IIOTNIaBiky, JaTa Cy
3aKJbydHa pa3Marpama.

4. AHaM3a ca K/JbYYHHM pe3yJaTaTuMa

Macrep pan Hukonune CranucaBibeBuh 0aBu ce aHaTM30M MOTYNHOCTH NMpHMEHE HEYpaTHHX Mpexa 3a MoTpede
CaMOJIOKalIN3allljeé CEH30PCKUX YBOPOBa y OKBHPY OCKHMUYHHX CEH30PCKHX MpEka y3 KOpHIIheme IPOHOBA Kao
MoOmITHUX anchor 4WBopoBa, pu deMmy cy mocMmarpaHe moryhuoct u mepdopmance mpumeHe MPL HeypamHux
Mpexka 1 ELM HeypainHux Mpexa udjuM KopuinhemeM ce Ha ocHOBY RSSI mepema oapelyje mokamuja SN.
Kanannatkuma je Hajupe HM3BpIIMIA TEOPHjCKY aHAIM3Y Pa3lMYUTHX IOCTyMaka 3a camosokanuzandjy SN y
okBupy WSN, kKao ¥ MpHHOWINA TpPUMEHEe [IpOHOBAa Kao MOOWIHHX anchor 4YBOpoBa, OJHOCHO TIpUMEHE
[MOCMaTpaHWX THUIOBAa HEYPATHHX Mpeka 3a MoTpede jokanmu3anuje. HakoH Tora, camocTanHoO je pa3Buia BeoMa
CIIO’KEHH CUMYJIALMOHU MOZEN Yy cOPTBEPCKOM OKpyxemy Matlab 3a moTpebe monenupama, UMIUIEMEHTaLK]jE U
aHanm3e rmocrynaka camoiokanusamnuje SN y oksupy WSN y3 kopumiheme ApoHOBa, KOjH je KacHHje KopulitheH 3a
m3Boheme eKCIepUMEHTaHe (CTOXACTHYKE) aHalIn3e M3abpaHOT CKyma IMOCTyIaka JIOKAU3alHje 33 Pa3InduTe
clueHapuje pana, AeuHUcaHE Y 3aBHCHOCTH OJ KapaKTepHCTUKA Paguo KaHaja.

OCHOBHHM pe3yNTaTu U AONPHUHOCH MacTep paja cy: 1) caMOCTalHu IU3ajH U peaju3andja CUMYIaldOHOT MOJIEa
WSN 3a norpebe MoenoBame 1 aHaIN3e MPpUMEHe MTOCTyIaka range-based caMoliokamu3annje CeH30pCKUX YBPOBa
y OBHM Mpekama y3 Kopulilieke ApOoHOBa Kao MoOMIHuUX anchor uBopoBa, 2) wu3BpiieHa je coTBepcka
UMIUIEMEHTalKja W JieTajbHa eKCIepUMeHTanHa aHanu3a MoryhHoctn npumene MLP u ELM wmpexa (y3
ONTUMU3AIM]y XHUIepHapameTapa) 3a moTpede camornokanuzanuje SN y oxBupy WSN 3acHoBane Ha RSSI
MepemrMa Ipy IPUMEHHU JPOHOBA, U 3) M3BpIICHA je ecTUMaIija nepGopMaHCH yCIEUTHOCTH JIOKAIN3allje Ipu
npumern MLP u ELM HeypamHuX Mpexka, OJHOCHO YIOpEAHa aHaIu30M ca pe(QepeHTHHM MOCTYIKOM
JoKaJu3auyje Ha 0a3u NpUMeEHe MyJTWIaTepalyje 3a BUILE CLEeHapHja pajna, Ae(UHHCAHMX y 3aBUCHOCTH OX
KapaKTepUCTKa Paguo KaHaia (3a uaeanaH KaHas 0e3 IIyMma, 3a KaHall ca IPOCTOPHO HEKOPEJIMCAHUM IIyMOM U 32
KaHaJ ca MPOCTOPHO KOPEINCAaHUM IIyMOM).
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5. 3ak/byuyak M nmpeaior

Kanmunarkuma Hukonmaa CranucaBspeBuh, TUTUL. WHXK. €JIEKTPOTEXHUKE W PAYyHAPCTBA, je y CBOM MacTep paiy
YCHEITHO M3BPIIMIA aHAIH3Y MOTYNHOCTH IIPAMEHE HEeypaTHUX Mpexa 3a moTpede caMOJIOKaTH3alije CeH30PCKUX
YBOpOBa Y OKBUPY OCKHYHHX CEH30PCKHUX Mpexka y3 kopuiheme IpoHOBa kKao MOOWIHMX anchor 4BOpoBa, MpH
yeMy cy mocMaTtpane moryhHoct u nepdopmance npumene MPL Heypannux mpexa u ELM HeypanHuX Mpexa
gyijuM KoputrhemeM ce Ha ocHOBY RSSI mMepema onpelyje nmokarnuja SN. Kanaunatkuma je TOKOM U3pajze MacTep
pajga TmoOKa3aja W3y3eTHY CaMOCTaJHOCT M CHCTEMaTHMYHOCT Y pajay, CHOCOOHOCT Jla YCHEIHO KOPHUCTH
pacmonoxuse copTBEpCKe anare, OJHOCHO CIIOCOOHOCT Jja CaMOCTaJIHO Mpero3Ha, AeQUHHILIE U Peln npodieMe U3
nare obmactu. Ha ocHoBy cBera m3noxeHor, Komwmcuja mpemraxe Kommenju 3a crymuje Il cremena
Enexrporexuunukor ¢akynrera YHuBep3uteta y beorpaay na macrep pax Hukonune CraHucaB/beBUN AMILI. WHK.
CJIEKTPOTEXHUKE M PauyHapCTBa, IPUXBATU Ka0 MacTep pal U Ja KaHTUIATKUEBH 000pH jaBHY YCMEHY OlOpaHy.

beorpan, 12.09.2026. rogune UnaHOBH KOMHCH]E:

ap I'oparn Mapkosuh Banpeaau mpodecop
carnacas, 12.09.2026.

np Hejan Jdpajuh Penoau mpodecop
carnacas, 12.09.2026.

Jlazap MurpoBuh AcucteHnr
carnacas, 12.09.2026.
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