KOMUCHJU 3A CTYAUJE 11 CTEIIEHA
EJIEKTPOTEXHHUYKOI' PAKYJITETA Y BEOI'PAY

Komucuja 3a cryauje Il crenena, Enextporexunukor ¢akynrera y beorpany, Ha cB0joj ceHULIN
onpxaHnoj 14.07.2026 ronune nMmeHoBasia Hac je y Komucujy 3a mperiies; ¥ OlleHy MacTep paja JIWILIL.
umk. Mateja CtojkoBuh mox HaciaoBoMm ,,Pacrepuzanmja 3D Gaussian Splatting anroputma Ha
Tenstorrent xapaBepy". Hakon npernena matepujaia Komucuja nongnocu cnenehu

U3BEINITAJ

1. buorpagckm nogaum KaHauaaTA

Marteja CrojkoBuh je pohen 15.11.2002. romuue y beorpany. 3aBpimmio je OCHOBHy KONy ,Jlaza Koctuh” y
Beorpany ca ommnunuM ycrexoMm. Ymucao je Enexrporexuuuky mkony Hukona Tecna y beorpany xojy je 3aBpiio
kao BykoBall. Emekrporexumuku akynrer ynucao je 2021. roaune. Jumnomupao je Ha onceky 3a CurHane u
cucreme 2025. ronuHe ca mpocedHoM oreHoM 8,93. Jlututomcku pan ondpanuo je y cenreMOpy 2025. roaune ca
ormeroM 10. /fumutoMcke akameMcke — MacTep cTyamje Ha EnexrporexuudkoMm dakynrety y beorpamy, Ha Moaymy
3a CUrHaje u cucTeMe ymnucao je y oktoopy 2025. rogune. Ilomoxuo je cBe ucnuTe ca mpoce4HoM orieHoM 10.

2. U3BelITaj 0 CTYANjCKOM HCTPAKUBAYKOM pagy

Kanmunar Marteja CrojkoBuh je kao NpumpeMy 3a U3pajay MacTep palia ypajauo HCTPAKUBAEC DPEICBAHTHE
JHUTEepaType Koja ce OJHOCH Ha 00JIacT K0joj MpHIaaa TeMa Mactep pana. KoHkpeTHo, aHanmm3upaHa cy moctojeha
pemiema y 001acTH CHHTE3e¢ HOBHX Ioriiena Ha ciieHy (novel view synthesis): metoma NeRF (Neural Radiance
Fields), koja crieHy nmpeacTaBba MMIUIMIIUTHO, TOMONY HeypaiiHe Mpexe, u Metofa 3D Gaussian Splatting (3DGS),
KOja CIIEHy TpeICTaB/ba CKCIUIMIIUTHO, CKYIIOM AaHW30TPONHHUX ['aycoBHX pacmopena, a CIUKYy (opMupa
pactepuzamjom y3 alpha blending mocrynak. IIpoydene cy u teopujcke ocHOBe oBuX Merona: EWA splatting
nocTymnak npojeknuje ['aycujana Ha paBaH cimke, volume rendering mHTerpan u front-to-back kommnosuiyja civka.
IMopen Tora, McTpaxxeHH cy apxXHTeKTypa M mporpamcku monen Tenstorrent Blackhole uuma (tt-metal/TT-NN
IpOrpaMCcKH CTEK), Kao U nocrojehn pagoBu Koju uctutyjy neppopmance Tenstorrent xapasepa Ha 3aalMa BaH
obmactu mammHCKOT yuema (N-body cumynaruje, FFT, Hymepuuka jesrpa). Ananm3om obiact yTBpheHo je 1a cy
nocrojehe ummiementanuje 3DGS anropurMa uBpero Besane 3a SIMT Monen u3BpiiaBama rpagUuKux Ipolecopa
(CUDA), xao u aa MMIUIEMEHTaluja oBOI ajaropurMa Ha Tenstorrent xapaBepy IO caja HHUje MOCTOjaa, IITO je
ne(uHNCATIO TpeIMET UCTPaKuBama OBOT MacTep paja.

3. Onuc macrep paga

Macrep pan odyxara 40 ctpana, ca ykymHo 27 ciuka, 3 Tabene u 11 pedepentu. Pag canpku yBox, 4 moriasiba U
3aKkJbydak (YKymHO 6 MOTJIaBjba) U CIIMCaK KopuirheHe aureparype.

ITpBO MmorNaBibe MPENCTaBIba YBOM Y KOME Cy ONMHCAHHU MPEAMET U Wb paaa. [IpeactaBibeH je mpobiieM CHHTE3e
HOBUX TIOTJIeAa Ha CIleHy, Aar je kparak mperien meroma NeRF m 3D Gaussian Splatting m obpasmokena je
MOTHBAIIH]ja 32 UCIUTHBak¢ MOTYNHOCTH M3BpIIaBamka padyyHCKH Haj3axTeBHHUje (aze 3DGS anropurma Ha HOBO]
KJIaCH YHMIIOBA HAMEH-CHUX BELITAYKO] MHTECIUICHIIH]H.

Y apyroMm mornaBiby JetalbHO je omucan 3D Gaussian Splatting anropurtam: penpe3eHTanuja CIeHe CKYMOM
laycujana, reomerpuja ['aycujana, 3agaBame 00je chepuuHUM XapMOHHUIIMMA, TPOjeKIja Ha paBaH ciauke (EWA
splatting), alpha blending jennaunne u tile pactepuzanuja.

VY TpelieM mornaBby MPENCTaBIbEHU CY apXUTEKTypa M TporpamMcku mozen Tenstorrent xapasepa: mperien
Blackhole guma, rpaha Tensix je3rpa, moaen Mmemopuje U komyHukaruje (NoC mMpeka), Kao ¥ MPOorpaMCcKH MOJIET
3acHOBaH Ha reader/compute/writer KepHeJIMMa U HUPKYJIapHUM Oadepuma.

YeTBpTO MOrfaBibe IETaJbHO OMHCYje AM3ajH M MMIUIEMeHTalMjy peuiema: alpha-blend xepHen, pacnmopehuBame
tile-oBa 1o jesrpuma mo mpaBuiny Hajmysxer mocna (Longest-Processing-Time first, LPT), mapanenuzamnujy yayTap
tile-a 3acHOBaHy Ha acoIMjaTMBHOCTH omepartopa front-to-back ciarama, ocrajge onTUMH3AlMje MNpUIaroheHe
XapABepy, Kao M MUTamba HYMEpUYKe MPELU3HOCTH.

VY OKBHpY METOr MOIJIaB/ba MPUKA3aHU CY SKCIICPUMEHTH U PE3YJITaTH: CKCIIEPUMEHTANHA MOCTaBKa (IBE CICHE
pasauuuTe TyCTHHE, YeTHpH pe3onyiuje), nopeheme tpu backend-a (CPU, CUDA wu Tenstorrent), nopeheme tpu
cTpateruje pacnonene nocia (round robin, LPT u cermeHnranuja) u aHanusa yCKuX rpJja.

[lecto mornaeybe je 3aKkJbydak y OKBHUPY KOTa Cy PE3UMHpaHH PE3YyJITATH M 3HAYa] pajga ¥ MPEIUIOKEHH MPaBIH
IaJeer pa3Boja: mpedbanmBame host dasza Ha ypehaj, coptupame Ha ypehajy, IoapIiKa 3a BUIIE CTETICHEe CHEPHIHUX
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XapMOHHWKa, CKaIHMpamke¢ Ha BWINEC YUIOBAa M UMIUIeMeHTanuja backward pass-a, ogHOCHO amdepeHimjaduIHe
pactepusarje.

4. AHa/M3a ca K/JbYYHHUM pe3yJiTaTuMa

Macrep pan qumi. umx. Mateje CtojkoBuha 6aBu ce mpoOIeMaTHKOM U3BPIaBaka PAdyHCKH Haj3axTeBHUje (aze
3D Gaussian Splatting anroputMa 3a CHHTE3y HOBHX Iorjena Ha creHy, alpha blending daze, na Tenstorrent
Blackhole uumy, mpencraBHHKY HOBE Kilace Xap/ABepa HaMEHEHOT BeluTaukoj wuHTenureHuuju. Ilocrojehe
nmruiemenTanuje 3DGS anroputma uBpcTo cy BesaHe 3a SIMT monen u3BpmaBama rpaguukux mporecopa, na je
0J1 TOCEOHOT MHTEpeca MUTAkE JIa JIH Ce 0Baj allrOPUTaM MOXe e(PUKACHO M3BPIIMTH HA apXUTEKTYPH 3aCHOBAHO]
Ha MpPEXH HE3aBHCHHX je3rapa ca eKCIUTUIUTHUM YIpPaBJbakbeM MEMOPHjOM U KOMYHHKAIIH]jOM.

Umnnementupan je tt-metal xepHenm koju alpha blending wu3BpmaBa Ha Tenstorrent xapaBepy - mpBa
nvimiemenTarja 3DGS anroputma Ha Tenstorrent wmmmy. M3a uctor wmHTEepdejca WMIDIEMEHTHpPaHa Cy TPH
backend-a (CPU, CUDA wu Tenstorrent), mro je omoryhmnno mopeheme MO UCTUM YCIOBMMA, Ha JBE CICHE
pasnnuuTe TYCTHHE M YeTHpH pe3onynuje. Mepema mokasyjy yOpzame on 132x% mo 200x y omHocy na CPU
pedepeniy, 4nMe ce BpeMe pEeHIepOBama jeIHE CIMKE ca HEKOJIMKO CEKyHIH CIyIITa Ha HEKOJIMKO CTOTHHA
MUIHCEeKYHIH, 10K Y ogHocy Ha CUDA umriuieMeHTanujy, 3a kojy je 3DGS u3BOpHO MHUCaH, PEIICHE 3a0CTaje
ceera 1,4x nmo 1,6 Ha rycTuUM clieHaMma.

OcHoBHU pe3ynTatu paga cy: 1) mpBa umrmemenrtanyja alpha blending ¢aze 3DGS anropurma Ha Tenstorrent
xapnBepy; 2) pacnopehuBame tile-oBa mo mpaBwiny Hajmyxer mocia (LPT) m cermenrammja ryctux tile-oBa mo
NyOWHH y3 acOIMjaTUBHO KOMOMHOBAa-E NapIIUjaTHUX pe3yJiTaTa, KOje y HajropeM ciiydajy 00apajy BpemMe KepHena
8,5%; 3) meraspHo mopeheme Tpu backend-a u aHanu3a yckux rpia, Koja Mmokasyje Aa HAKOH ONTHMHU3AIMja KepHEI
BHWIIIC HHje¢ OTrpaHu4eHe, Beh host dase, unMe cy meduHMCaHM paBIHM JajbeT pa3Boja.
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5. 3ak/byuyak M nmpeaior

Kanmunar Marteja CrojkoBuh je y cBOM MacTep paay YCIEIIHO pemro MpodieM epuKacHOT M3BpIIaBama alpha
blending ¢daze 3D Gaussian Splatting anroputma Ha Tenstorrent xapaBepy W pa3BHO CHUCTEM KOjH, 3aXBasbyjyhu
pacnopehuBamy mocia u napajenusainyju npuiaroheHuM xapasepy, noctuxe nepdopmance ynopeause ca CUDA
HUMIUIEMEHTALKjOM 32 KOjy j€ alropuTaM M3BOPHO mucaH. Pajx Takohe mokasyje Aa YMIOBM HaMEHEHU BELITAYKO]
uHTenureHnuju, nomyT Tenstorrent Blackhole unma, Mory edukacHo ma ce KopucTe W 3a 3afaTKe PEHIEpOBamba.
[pennoxkena mpommMpema MOTY 3Ha4ajHO Jia yHampeae MOryhHOCTH NMpHMEHE Pa3BHjeHOT pelicHa.

Kananpar je mcka3ao caMOCTAIHOCT M CHUCTEMAaTHYHOCT Yy CBOME IIOCTYNKY Kao W WHOBAaTHBHE €IIEMEHTE Y
pelaBamy MpOOJIEMATHKE OBOT paja.

Ha ocHoBy m3noxenor, Komucuja npeanaxe Komucuju 3a cryauje Il crenena EnekrporexHuukor ¢axkyiarera y
Beorpany na pax aumin. uax. Mareje CrojkoBuhia mpuxBaTH Kao MacTep paj M KaHAWAATY 0J00pH jaBHY yCMEHY
0JIOpaHy.

beorpan, 26.08.2026. ronune YnaHoBU KOMUCH]E:

np Bespko [Tarmnh Banpennu mpodecop
carnacas, 26.08.2026.

np Tomucnas [lekapa PenoBau npodecop
carnacas, 26.08.2026.
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