KOMUCHJU 3A CTYAUJE 11 CTEIIEHA
EJIEKTPOTEXHHUYKOI' PAKYJITETA Y BEOI'PAY

Komucuja 3a cryauje Il crenena, Enextporexunukor ¢akynrera y beorpany, Ha cB0joj ceHULIN
onpxanoj 28.07.2026 ronune nMmeHoBasia Hac je y Komucujy 3a mperiies U OlleHy MacTep paja JWILIL.
UK. Munena Bynetuh mox HacnmoBoMm ,,AHanu3a mapajeiu3alidje Ipoleca ydemha MOJCTHIAkEM'.
Hakon npernena marepujana Komucuja nogHocu cienehu

U3BEINITAJ

1. buorpagckm nogaum KaHauaaTA

Munena Byneruh pohena je 11.01.2003. rogune y beorpaay. 3apimmia je OcHoBHY mikony ,,Kpass Ilerap [lpu*
y beorpany xao Hocunan Bykose auriome. IlapanenHo ca OoCHOBHUM oOpa3oBameM 3aBpiimia je 1 OCHOBHY
My3uuKy mkony ,,Jlp Bojucias ByuxoBuh®, Ha ozaceky 3a kiaBup. IIpupoaHo-matematnuku cmep y IIpBoj
Oeorpanckoj rumHazuju 3aspumia je 2021. rogune. TokoM OCHOBHE IIKOJIE YUECTBOBAJIA je HA TAKMUUYCH-HMa U3
MaTtemaruke, (pu3nke, OMONOTHje W XeMHje Ha TPaJCKOM U ONMIITHHCKOM HHUBOY.

OcHoBre cryauje ynucana je 2021. ronune Ha EnextporexHuukom dakynrery y beorpany. Aumnomupana je Ha
Opnceky 3a pauyHapcKy TEXHUKY M MHQOpPMATHKy y OKToOpy 2025. roamnHe ca MpoceyHOM oueHoMm §,43.
JlumutoMckn panx ogOpanuia je ca oneHoM 10 Ha Temy ,,UyBame TajHH W OCETJHLHBUX IOJaTaka y TUCTPUOYHPAHIM
cucTeMuMa‘“ ot MeHTopcTBoM npod. np 3axapuja PaguojeBuha. CTpyuHy mpakcy TOKOM CTyAMja o0aBjbalia je y
kommanuju FishingBooker y beorpany, rae je TpeHyTHO u 3amociena Ha nosuiuju DevOps nmxemepa.

Macrep cryauje Ha Enexkrporexandakom daxyntery y beorpany ymucana je y HoBemOpy 2025. ronuHe Ha Moaymy
3a codrBepcko HMHXKHIBEpcTBO. [lonoxkuia je cBe HWCNUTEe MNpeaBUl)eHEe IUTAHOM W TPOTPaMOM CTyAHja, ca
npoceuynoMm oreHom 9,80.

2. U3BemiTaj 0 CTyAMjCKOM MCTPAKMBAYKOM Paay

Kanaunatkuma Musnena Byseruh je kao mpunpeMy 3a u3paay Mactep paaa ypajauia UCTPAKUBAKE JTUTEPATYPE Y
o0JlacTHMa yuera TOJICTUIIAEM U Mapajieliu3alyje nporeca yuema. AHATH3UpaHu CY OCHOBHH KOHIICNITH YYCHA
MIOACTHIIAEM, Kao MTO ¢y MapKOBIBEBH MPOIIECH OJTYyINBamka, anropuTMu kao mto cy Deep Q-Network (DQN),
Proximal Policy Optimization (PPO) u Asynchronous Proximal Policy Optimization (APPO), xao u muxoBu
YTHIIAQj] HAa e(PUKACHOCT W CTaOWITHOCT yuema. VcTpakuBambeM Cy HISHTU(UKOBAHH OCHOBHH MPOOIEMHU Y
MIpoIleCHMa yUeha, Kao IITO je AYroTpajHOCT oOydaBama M HU3aK yKyHaH yHOC Harpazaa, kao u MoryhHocTH 3a
BUXO0BO yOnaxkaBame Kpo3 mapanenusaiujy. Ha ocHOBy Tora neduHHCaH je KOHLENT yHampeleHor mpuctymna 3a
MapajellH0 M3BPIIABAKE AITOPUTAMA YYeHa MOJCTHIAkEM, YKbydyjyhu Kopuinmheme TUCTPUOYHPAHOT PaJHOT
okBupa Ray m Ombmmotreke RLIib, xoju omoryhaBajy edwkacHy W IUHaMHYHy OOpamy IToJaTaka W3 BHIIIE
CHUMYJIAIH]CKAX OKPYXKema.

3. Onuc macrep paaa

Macrep pax caapxu 57 crpanuna, ykibyuyjyhu 14 cnuka, 8 Tabena u 24 6ubnmorpadceke pedepenue. Cacroju ce
O]l YBOJIa, TIET MOMJIaBJha M 3aKJbYYKa, YKYITHO CEJaM IOIJIaBJha, Ka0 U CIHCaK KOPHUINNEHE JUTepaType, CIHUCaK
ckpalienuiia, criMcak cjivKa W cnucak Tadesa, Kao W jeaH npujor. Panx je HamucaH Ha CPIICKOM je3HKY.

Jpyro moriaBibe oOpaljyje OCHOBHE KOHLIENTE Yy4eHa IMOJCTHLAmEM, Kao LITO Cy CTamke, akiuja, Harpaga u
MOJIUTHKA, KA0 U MaTeMaTH4Kh MOl MapKOBJbEBOT Mpolleca ONTyYHBama. [I[puKkazaHu Cy U OCHOBHU aITOPUTMH,
kao mto cy DQN, PPO u APPO, yxibydyjyhu BHIX0BE KapaKTEPHUCTUKE U IPUMEHY.

Tpehe mornaeibe mpuKazyje mapajenu3alujy yuemba MOJCTUIAmEM, YKIbYUYjyNH apXUTEKTypy pelliermha, TUIOBE
NpUCTyNa U YTHUIA] Ha nepdopMaHce. AHAIM3Upa ce yTUlaj Opoja mapajielHuX Ipoleca Ha yOp3ame U KBAJIUTET
o0y4aBama, Ka0 U MPEJTHOCTH M OTPaHHUCHA Y KOHTEKCTY Pa3sIHYUTHX alrOpUTaMa U OKPYKEHa.

YetBpTO MOIraBibe onucyje KopuinhieHe ajmaTke 3a Hapanenusaiujy, kao mro ¢y Ray u RLIib, kao ocHoBe 3a
OUCTPUOYUpPAHO M TapajelHO H3BpIllaBame anropuraMa. OCHOBHM KOHIENTH W MEXaHU3MH Iapajelu3aluje
MpPUKa3aHU Cy Yy KOHTEKCTY CKCIICPUMEHTAIHE aHallu3e yThlaja Ha mepdopmaHce.

[Teto mornaebe oOpaljyje eKCIIepUMEHTAIHO OKPYKEHhE M METOMO0JOTH]Yy, YKbYuyjyhin omabpaHa CHMYyJalliOHA
OKpyXKema, KopullheHe alropurMe, Xumeprapamerpe, CTeNeH Mapaieinu3Ma, pacropel pecypca U METpPHKe 3a
Mepeme epukacHocTd. ONMUCYjy ce TPH CHUMYJIAllMOHA OKPYXEHka, TPH AIroputMa W KoHpurypamuje 3a
mBpmaBakbe Ha GCP mmarpopmm, kao um HauMH Mepema NPONMYyCHOCTH W yOp3ama.

[lesto mornarsbe MpUKasyje pe3yiTaTe U aHaIN3y eKClIepUMeHaTa U3BPIICHUX Ha TPH CUMYJIAllMOHA OKPY)KEHba:
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CartPole-vl, LunarLander-v3 u BipedalWalker-v3. Amnanmsza yxipydyje MNpoleHE MpONMyCHOCTH, yOp3ama u
epukacHoctu anroputMa PPO, APPO u DQN y 3aBucHocTH on Opoja mpoleca, kao U mopehema HUXOBHX
MOHAIIAka y Pa3sHUM OKpyxkemwuma. CenMo moriamibe Aaje 3aKkjbydak pajia ca MpaBLKMa Jajbel HCTPaKUBAmbA.

4. AHa/M3a ca K/JbYYHHUM pe3yJiTaTuMa

V pany aumi. k. Munena Bynernh ananm3upana je mapanenn3anuja rnporeca yuerma IMOACTHIAkbEM Y KOHTEKCTY
TUCTPUOYUpPAHOT pagHOr OKBHpa Ray, ca ¢okycom Ha yTuiaj Opoja mapajelIHuX Mpoleca Ha nepdopmaHce
o0y4aBama areHata. Y pany je CpoBeeHa eKCIIEpUMEHTAIHA aHAIN3a Y TPU CUMYJIallMOHA OKPYKEHha Pa3InIuTor
HUBOA CIOXeHoCcTH, kopuinhemem anropurama PPO, APPO um DQN, ca mmibeM na ce yTBpAM y KOjoj Mepu
napanienusanyja yop3aBa mporec NpuKyIbambha UCKYCTBa M Ja JIW yTHYe Ha KBAIUTET M CTAOMIHOCT JOOWjeHOT
pesyJarara.

OcHOBHH pe3ynTaTu paja mokasyjy aa nosehame Opoja mapanenHux npoueca yop3aBa Kopake oOyyaBama y CBUM
WCIIUTaHUM CITydajeBHMa, ajld Jla TO yOp3ame He yBEK 3HAUYH MO00JbIIakhe KBaTUTeTa o0ydaBama. Anroputam PPO
j€ jenMHu Koju ToKa3yje CIOCOOHOCT ayTOMATCKOI CKajupama 0e3 jgozatHor npuiarohasamwa, 10k APPO u DQN
HE MOTY J1a IpeHecy KoHpUrypauujy ca Mmanux Ha Behe OpojeBe mporieca 6e3 moceGHe mpeTpare XumneprnapaMmeTapa.
OBo yka3yje Ha BaXXHOCT allTOpHTaMa KOjU MOTYy Ja CE€ ayTOMAaTCKH CKalupajy 0e3 MOTIyHOT MPOMEHe Ipoleca
y4ema, MTO je KIbyYyHO 332 e(UKacHy W NMPEHOCUBY NMPHMEHY yUeHa IMOJCTHIAKEM Y Pa3HHM OKpPYKEHHUMA.

Crpana 2 on 3



5. 3ak/byuyak M nmpeaior

Kanmunarkuma Munena Byneruh je y cBom mMacTep pay YCHEIIHO aHATM3Wpalia Mapajeln3andjy Iporeca yuema
MIOACTHIIAEM y KOHTEKCTY AMCTPUOYHpaHOT pamHOr okBupa Ray, ca dokycom Ha yrtuiaj Opoja mapanerHux
mpolieca Ha nepdopmance oOydaBama areHaTa. Pesynratu paja moka3syjy na moBehame Opoja mpoiieca yop3aBa
Kopake o0ydaBama, ajH Ja TO yOp3ame He YBEK 3Haud MOOOJpIIamke KBaJuTeTa 00ydaBama. OCHOBHH JOIMPHHOC
paja je y WCTHIakby BXKHOCTH alNrophTaMa KOjU MOTy Ja CE€ ayTOMAaTCK{ CKalupajy 0e3 MOTIyHOT IpoMeHe
mpoleca ydema, INTO je KIbydyHO 32 e(pUKacHy W TPEHOCHBY MPUMEHY Yy4emha MOJCTUIAkEM Y pasHUM
OKpYXKeHbUMa.

Ha ocHoBy wmsnoxenor, Komucuja npeanaxe Kommucuju 3a crymauje Il crenena EnexrporexHuukor daxynrera y
beorpamy na pam mumi. wmx. MuneHa Bynermh mon HacnoBoM ,,AHanm3a mMapajielu3andje Mpoleca yiema
MOJCTULAKEM  TPUXBAaTH Kao MacTep paj M KaHAMJATKUIGM OJOOpH jaBHY yCMEHY OI0paHy.

beorpan, 28.08.2026. rogune UnaHOBH KOMHCH]E:

1p Mapko Mumuh Baupennu npogecop
carnacas, 26.08.2026.

np Hpaxen [[pamkxosuh Banpennn npodecop
carnacas, 28.08.2026.
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