KOMUCHJU 3A CTYAUJE 11 CTEIIEHA
EJIEKTPOTEXHHUYKOI' PAKYJITETA Y BEOI'PAY

Komucuja 3a cryauje Il crenena, Enextporexunukor ¢akynrera y beorpany, Ha cB0joj ceHULIN
onpxkaHnoj 24.03.2026 ronune nMmeHoBasia Hac je y Komucujy 3a mperiieq U OlleHy MacTep paja JIWILIL.
unx. [lerap JlazapeBuh noj HacnoBoM ,,Peanu3zaiuja cucrema 3a ayToMaTU30BaHO YIPABJbAkE 3aIuxama
y MaralmHuMa NpuMeHoM UHTepHeTa cTBapu’. Hakon npernena marepujasia Komucuja nogHocu cnenehu

U3BEINITAJ

1. buorpagckm nogaum KaHauaaTA

[lerap JlazapeBuh je pohen 24.11.1999. romuue y beorpamy. 3aBpmmo je ocHOBHYy mikony ,,bBypa Hanmuamh” y
Beorpany kao Bykomai. Ymucao je VIII OGeorpancky rumnHazujy y beorpagy kojy je 3aBpiiMo Kao BYKOBaIl.
Enextporexanuku Qakynrer ymucao je 2018. roamne. [umiomupao je Ha oiceKy 3a TelneKOMyHUKaluje U
HNndopmammone Texnonoruje 2024. roawHe ca MPOCEYHOM OIeHOM 7,65. Jlummomcku pax onmdOpaHuo je y
centeMOpy 2024. rogune ca ouenom 10. JlumioMcke akameMcke — MacTep CTynauje Ha EnexTpoTexHHmYKoM
¢dakynrery y beorpany, Ha Moayny 3a MHpOpMalMOHO KOMYyHHKAIIMOHE TEXHOJIOTHjE YIIUCA0 je y OKToOpy 2024,
rogune. [1o10xuo je cBe ucruTe ca mpoce4HoM oreHoM 9,60.

2. U3BemiTaj 0 CTyAHjCKOM MCTPAKHBAYKOM paay

Kanmgunar Ilerap JlazapeBuh je y okBupy mpumnpeme 3a H3paly CBOje MacTep Te3e CIIPOBEO HCTPAKHBAKE U
aHaJIM3y TEXHOJOIWja HEONMXOTHHMX 3a Pa3B0j CHCTEMa 3a ayTOMAaTH30BAHO YIpaBJbamke 3ajHXaMa y MMaMETHUM
MaranpHuMa. Y OKBUPY WHCTpaxuBama mpoyuno je M2M/IoT xonmente, RFID wu 06apxkom/QR wmerone
uaeHTudUKaIyje, KOMyHHKaIlMOHE TPOTOKOJIE U moctojeha WHAyCTpHjcKa peliemka komnanuja Amazon, Ocado u
DHL. [Toce6an doxyc 610 je Ha U300py apXUTEKType Koja MOBe3yje CEH30PCKH, KOMYHHKALUOHU U aIlTUKAIlMOHN
HHUBO cucTeMa. KaHauaaT je McTpakno M MMILIEMEHTHpPAo MHTErpHUcaHo pememe y kome ESP32 mukpokoHTpoiep
n RC522 RFID monxyn mpukymisajy momatke, Raspberry Pi 5 mw MQTT/Mosquitto 06e30ehyjy ®UX0B mpeHoc U
o0pany, ok ce nmoxauu ckiaaaumire y SQLite 0a3u u npuka3syjy nyrem Flask web amnukanuje, unme je o0e30ehena
OCHOBA 32 MOYy3aHo Mpaheme CTamka 3aJInXa y peaJHoOM BpPEMEHY.

3. Onuc macrep paga

Mactep pax oOyxBata 37 crtpana, ca ykynHo 20 cnwmka, 3 Tabene u 18 pedepenum. Pax campxu ykymHO 5
MOTJIaBJba, CHHMCaK KopuiiheHe JuTeparype, cnucak ckpaheHWIa, CIHCaK CIHKa, CIUcak Tabena M Hpuiore ca
M3BOPHUM KOJIOM. Y YBOJHOM HOIJIaBJbY JaTa j€ IMOCTaBKa MpoOJieMa ayTOMaTH30BAHOT YIpaBbarba 3ajlixama M
oOpaziokeH 3Havaj npuMene loT TexHojoruja y caBpeMEHUM MaralliHuMa. Y JIPyroM IOIJIaB/by OO0jallltbeHH CY
ocHoBHU M2M u loT xonunentu, ynopehene cy RFID u 6apxon/QR merone uneHTHUMKanMje W aHalu3upaHa
nocrojeha mHIyCcTpHjcKa pemiema. Y Tpehem mornasipy JeTajbHO je MMpHKa3aHa apXUTEKTypa CHCTEMA U OTHCAHE CY
xapaBepcke komnonente ESP32, RC522 u Raspberry Pi 5, kao u xopumilieHe codpTBepCKe TEXHOIOTHjE U MPEXKHA
WHpacTpyKTypa. Y 4YETBPTOM IMOINIaBJby MpuKazaHe cy KoHdurypauuja MQTT Opokepa, mMIUIeMeHTaIH]ja
codTBepa Ha ceH30pcKOM U gateway uBopy, SQLite 6a3za u Flask web amnmmkanumja, yxpyuyjyhu mperpary, CSV
W3BO3 W yIO30PCHE 0 HUCKOM HUBOY 3ajmxa. HakoH Tora aHaIM3WpaHU Cy pPe3ylTaTH TecTUpama, nepdopMmaHnce,
MOY3AaHOCT U OTpaHW4YeHa peliera. KoHauHo, y MeTOM IMOriaBiby JAaT je 3aKJbydak M NMPEeNIoKEeHH Cy MpaBIy
najeer yHanpehema cuctema.

4. AHa/IM3a ca K/bYYHHM pe3yJITaTuMa

Mactep pan Ilerpa Jlazapepuha OaBu ce pasBojeM ¢yHkuuoHamHor M2M/IoT cucrema 3a ayTOMaTH30BaHO
yIpaBibalbe 3aiXaMa y MaraliHCKOM OKpyxkemwy. IIpeamer paga je mpojekToBame, peanusalija M aHauu3a
cucreMa Koju oMoryhaBa OecKOHTakTHY WACHTH(MKAINM]y apTHKaNa, MPEHOC IoJaTaka M TpPUKa3 CTama 3ainxa
nmyTeM web ariukaije, ca poKycoM Ha MHTETpalrjy CEH30PCKOT, gateway M arIMKaloHor HuBoa. 1{uss paga 6uo
je peanr30BaTH €KOHOMUYHO M NMPAKTHYHO NPUMEHJBUBO peleme 3acHoBano Ha ESP32 mukpokontponepy, RC522
RFID uurauy u Raspberry Pi 5 ypebhajy, koje omoryhaBa npukymbame, o0paay, CKIQJIUINTCHE U BH3YCIH3AIH]Y
rmoaaraka. Y pamy je moceOaH akieHaT craBjbeH Ha mpuMmerny MQTT mporokoma, nokamae SQLite 6aze, Flask web
aliIMKalKje W MeXaHW3aMa 3a HW3BEIITAaBakbe M JETeKUHWjy KPUTHYHOT HUBOA 3aiuxa. KibydHH aonpuHOCH
KaHAMJATa y U3paau Tese cy:

1) yCHelrHa HHTETpalija CEeH30PCKOT, KOMyHHKAIMOHOT M alNIMKallMOHOT HUBOA, TIOBE3MBAHEM
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ESP32/RC522 uBopa, MQTT/Mosquitto komynukamnuje, Raspberry Pi 5 gateway ypehaja, SQLite 6a3e u Flask web
aIUIMKAaIMje Y JeIMHCTBEHO PEIICHE;

2) peanuzanyja GyHKUMja 3a uaeHTUUKAIMjy U npaheme 3anuxa, IpeTpary, H3B03 U3BEILITaja U YII030peHe
0 HHACKOM HHWBOY 3allnxa, y3 BHUCOKY ycmemHocT RFID ounTtaBama Ha ymaseHOCTH 10 3 cm M cTa0miaH pax Oase
MojaTaKa;

3) KPUTHYKa aHajdu3a neppopMaHCH W MOTyhHOCTH NpoLIMpema, ca MPeJIoKEHHM YHanpehemnma Kpo3s
npumeHy cHaxHHjUX RFID umraua, WebSocket 3acHoBaHO axypupame nomgaraka u TLS/SSL 3amrurty MQTT
KOMYHHKAIIH]E.
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5. 3ak/byuyak M nmpeaior

Kanaunar [Metap Jlazapesuh je y cBOM MacTep paay YCIENIHO Pa3BUO U aHAIU3UPAO apXUTEKTYPy (PYyHKIIMOHATHOT
M2M/IoT cuctemMa 3a ayTOMAaTH30BaHO YIpaBJhalbe 3ajMXaMma y MaraliHuMma. Pag je moka3ao HW3BOAJBHMBOCT
npumeHe caBpeMenux 10T u M2M TexHoJorHja 32 ayToMaTu3alujy eBujcHIrje pode, Kpo3 pealin3aiujy CUCTeMa
koju omoryhasa RFID uaeHTHdUKaNK]jy apTHKaia, OSKHYHU MPEHOC MOJATaka M MPEryie]] CTama 3aluxa MmyTeM
web amnmukanuje. TokoMm pa3Boja cuctema KaHIUAAT je ycrenrHo uHTerpucao ESP32 muxpokontponep u RC522
RFID momyn ca Raspberry Pi 5 gateway uBopom, MQTT/Mosquitto Opokepom, Python norukom 3a o0pany
nogaraka, SQLite 6azom u Flask kopucHmukum uHTepdejcom. PeanmmzoBaHo pemiewme omoryhaBa mperpary
eBHIcHIIM]e, npaheme CTama apTHKaia, U3BO3 JHEBHHX M3BEIITaja M BHU3YEIHO YMO30PCHC HA KPUTHYAH HHUBO
3anmxa. PesynaTatm TecTmpama moka3yjy moysmaHo ountaBarkbe RFID TaroBa Ha mpeaBuheHHM pacTojamuMa,
crabunan paj 0a3e ca BUIIe CTOTMHA 3alica M BUIICYACOBHM HEMPEKUIHU pax Oe3 ryouTka mojmaTtaka. Pag
nmpejcTaB/ba BpelaH MpakTH4aH gonpuHoc npuMendn [0T/M2M koHienata y JOTHCTHIM, MOCEOHO Yy JOMEHY
WHTETpalnje MPUCTYIIAYHUX XapABEPCKUX U open-source coPTBEpCKUX KOMIIOHEHTH Y JETUHCTBEHO peEIIeHmhe Koje
ce MOXe Jasbe yHarnpehuBatu u npuiarohaBaTu norpedaMa MaMeTHUX MaralfHa.

Ha ocHoBy wmsnoxenor, Komucuja npeanaxe Komucuju 3a crymuje Il crenena EnekrporexHuukor gaxynrera y
Beorpany na pan xangunata Iletpa JlaszapeBuha mpuxBaTH Kao MacTep paj M KaHIUIATY OJ0OpH jaBHY YCMEHY
onopany.

beorpan, 23.08.2026. rogune UiaHOBU KOMHCH]€E:

np Hejan [pajuh Penouu npodecop
carmacas, 23.08.2026.

np Ana I'aBpoBcka Banpennu npocgecop
carmacas, 23.08.2026.
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