KOMUCHJU 3A CTYAUJE 11 CTEIIEHA
EJIEKTPOTEXHHUYKOI' PAKYJITETA Y BEOI'PAY

Komucuja 3a cryauje Il crenena, Enextporexunukor ¢akynrera y beorpany, Ha cB0joj ceHULIN
onpxanoj 08.07.2026 romune nMmeHoBasia Hac je y Komucujy 3a mperjiieq ¥ OlleHy MacTep paja JWILL.
uHX. Munnjana Hukonuh non HacnoBoM ,,Cucrem 3a npahewe u namheme gorahaja 3acHoBan Ha FPGA
mnatdopmu ca FRAM memopujom". Hakon nipernena matepujana Komucuja mognocu cnenehu

U3BEINITAJ

1. buorpagckm nogaum KaHauaaTA

Munujana Hukomuh je pohena 12.07.2000. romune y beorpagy. OcHoBHY mikodny ,,Jlazap CaBatuh” y beorpany
3aBpiiwia je kao Hocuman BykoBe muruiome. Hakon tora ymwmcana je Ilery Oeorpaiacky rumMHasujy, Kojy je
3appmmia 2019. ronune ca omIMYHUM ycriexoM. Enekrporexauuku ¢akynter YHuBep3urera y beorpany ynucana
je ucte roaune. Jumiomupana je Ha OJceKy 3a eNeKTPOHUKY H AuruTanHe cucteme 2024. roanHe ca MpPOCeYHOM
omeroM 7,61. Jurutomcku pax moa HasmBoM ,Ilpermen maTepronmannoHnx Texamka JDT-a” omgbpanmma je y
centemOpy 2024. romuHe ca oueHoMm 10. Mactep akageMcke cTyawje Ha EnekTpoTexHHYKOM (akynreTy
VYuusepsurera y beorpany, Ha Monyny 3a e€JIeKTPOHUKY M JUTHTAJIHE CUCTEME, ynucana je y okroopy 2024.
TOAMHE.

2. U3BemiTaj 0 CTyAHjCKOM MCTPAKUBAYKOM paay

Kanmumat Munujana Huxonuh je xao mpumpeMy 3a W3paxy MacTep pala ypaawia HCTPAXKUBALE pElICBAaHTHE
JUTEepaType Koja ce 0JHOCH Ha 00JacT K0joj mpumnaaa teMa Mactep pana. KoHkpeTHo, aHamu3upaHa cy nocrojeha
pemiema y obOimacTu cucTeMa 3a OECIpEeKHIHO EBUACHTUPAkE W TPajHO 4UyBame jorahaja y HaMeHCKHM
padyHapckuM cucteMuma. [IpoydaBaHe cy KapaKTepUCTHKE Pa3INdIUTHX TeXHOIorHja Tpajae Mmemopuje (EEPROM,
Flash u FRAM), apxutekrypa FPGA kona IGLOO nano, npuniunu paga moayia peanHor Bpemena (RTC), kao u
komyHHKanronu npotokosn SPI u UART. Llws mactep pazna je mpojeKTOBame W MMIUIEMEHTalMja CUCTeMa 3a
mpaheme u mamheme norahaja sacaoBaHor Ha FPGA mmardopmu, ca FRAM memoprjoM Kao MeInjyMoM 3a TpajHO
gyBame 3a0eIeKEeHNX MoIaTaka, y3 u3paay nparehe amivkarje 3a KOMyHUKAIH]y ¢a CHCTEMOM.

3. Onuc macrep paga

Mactep pan obOyxBaTta 46 crpaHa ca ykymHo 27 ciuka. Pax caapxu yBoj, 5 morjaBiba U 3ak/bydak (YKymHO 7
MOTJIaBJba), CIMCAaK KOpHUIINeHe JuTepaType, ciucak ckpaheHwa, CHMcak civKa M criHcak Tadena.

[IpBo mornaBsbe MpencTaBba YBOJ y KOjEM j€ ONHMCaH 3Hayaj IOYy3JaHOT eBHICHTUpama aorahaja y HaMEHCKUM
padyHapcKuM cHcTeMHMa, pasiosu 3a n3dop FRAM memopuje y ogaocy Ha EEPROM wu Flash texnonoruje, kao u
CTPYKTYypa paja U UWJb UCTPAKHUBAbA.

Jpyro mornaeibe Aaje Mperiel] TEOPHjCKUX OCHOBA HEONMXOIHHMX 3a peaju3auujy cucrema: apxutektypy FPGA
koma, ca ocBproM Ha IGLOO nano mopomuity u VersaTile henujy, kapakrepuctuke Tpajuux memopuja EEPROM,
Flash 1 FRAM u muxoBo nopeheme, npuHiun pajaa moayia peanHor Bpemena (RTC) u ocHOBHE KapaKTepUCTHKE
komyHHKanronux nportokona (SPI u UART).

Tpehe nornassee onmcyje apXUTEKTypy pearn30BaHOT cucTeMa, KopumtheHe xapasepcke kommnoneHnTe (FPGA koo
AGLN250V2-VQ100, FRAM memopujy FM25CL64B u RTC momyn AB0815-T3) u HaunH muxoBor melhycoOHOT
MOBE3HBAbA.

YerBpTOo mOINIaB/bE MNpEACTaB/ba XapABEPCKY HMIUIeMeHTanujy cucrema y VHDL jesuky, ca ommcoMm cBuX
pfain30BaHUX MOAyJla M HBUXOBUM MalllMHaMa CTabba.

[eto mornaeibe onucyje copTBEpCKy UMIIEeMEHTaNWjy npaTehe ammkamyje y nmporpamckoMm jesuky C#, HamMemeHe
komyHHKanuju ca cuctemoMm myteM UART unTepdejca, CHHXpOHH3aLUjU BPEMEHA U Mpey3uMamy 3a0eneKeHuX
norahaja.

[lecto nornarsbe MpuKasyje pe3yiraTe TECTHpama W aHauu3y nepdopmancu cucrema: yrpomak pecypca FPGA
KoJIa, pe3ynrare QyHKIMOHATIHE BepU(HKALMje Y CUMYJIaMOHOM OKpyxemy ModelSim, pesyirate TecTupama Ha
peasHoOM XapIBepy, Kao U aHaIu3y nephOopMaHCH CHCTEMA.

CenMo TOTTIaBJbE je 3aKJbydaK y OKBHPY KOTa Cy CyMHPaHU PE3yNTaTH pajia W JIaTH MPEIIo3u 3a JaJbh PasBoj
cucTema.

4. AHa/M3a ca K/bYYHHM pe3yJiTaTuMa
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Macrep pan aumi. nmx. Munujane Hukonunh 6aBu ce mpojekToBameM M HMITJIEMEHTAIHjOM CHCTeMa 3a npaheme u
namhewe norahaja 3acHoBanor Ha FPGA mnarpopmu IGLOO nano ca FRAM wmemopujom. I[loy3maHo
CBHJICHTHUPAE M TPAjHO dyBame JjAorahaja y HaMEHCKMM pAauyHAPCKHUM CHCTEMHMa IPEACTaBJba KIbYUHY
KOMIIOHEHTY y Pa3IMYUTHM IPUMEHaMa, O MHAYCTPHjCKe ayToMaTu3alyje U CUCTeMa 3a HaJl30p [0 JHjarHOCTHUKE
ypehaja u BepuduKanmje BUXOBOT pajia y KpUTHYHUM npuMeHama. EQukacHo eBueHTUpamke norahaja y oBaKBUM
CHCTEMHMMa 3aXTeBa MOy3JaHe U Op3e MeaujyMe 3a TpajHO dyBame MoJaTaka, kKako Ou ce o0e3dequia TaYHOCT U
JOCTYIHOCT 3a0emexeHnX nH(opMallija He3aBUCHO O TIpeKra Hamajama. Jeqan o HajeuKacHUjUX TPUCTYIIA je
nmpumena FRAM wmemopmje, Koja ce KOPHUCTH 3a TpajHO dUyBame IoJaTaka Ha OCHOBY NPUHIMIA paja
¢depoenekTpuyHOr Marepujana, Oe3 moTpebe 3a CHOPUM LUKIycMMa Opucama KapaKTepUCTUYHUM 32
KOHBEHIIMOHAIHE TEXHOJOTHje TpajHe Memopuje. [lame yHampeheme cucrema Mmoryhe je H3BPIIMTH Kpo3
aKTHBHpame MexaHu3Ma 3a kanubparujy RTC ocmmmaropa u xkopumitheme HameHckux dual-port RAM 6mokoBa y
okBupy FPGA koma, ynMe Ou ce 3ajenmHo mocturia Beha TauHOCT BpeMeHCKOT O3HavaBama jgoraljaja U cMameH
YTpOLIaK JOTHYKHX pecypca.

OCHOBHM JOTIPHHOCH paja cy: 1) peanm3anmja KOMIDIETHOT XapJBEPCKO-CO(NTBEPCKOT CHUCTEMa 3a TOY3AaHO
CBHJICHTHPAakE W TpajHO uyBame jgorahjaja 3acHoBanor Ha FPGA mmardpopmu u FRAM wmemopuju; 2)
UMIUIEMEHTanrja M BepudHKanyja CBUX HEONXONHHMX ymopaBjbaukux wmoayna y VHDL-y, yxmyuyjyhn
komyHukannjy ca RTC monynom m FRAM memopujom mytem SPI mportokona; 3) pasBoj nparehe arumkanuje 3a
CHUHXPOHHM3aIlMjy BpeMeHa W TMpey3uMame 3a0eliexkeHux Tnojaraka; 4) wiaeHTH(UKOBame MpaBana 3a Jalbe
yHanpeheme cucrema.
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5. 3ak/byuyak M nmpeaior

Kanaunar Munujana Hukonuh je y cBoM MacTep paay yCHEIIHO MPOjeKTOBaNa, MMIUIEMEHTHpPAA U BepupHKOBaa
cucteM 3a npaheme m mamheme norahaja 3acHoBan Ha FPGA mnardopmu ca FRAM MeMmopwujoM, TIpu demy je
JEeMOHCTpUpaia J00pO TMO3HaBame OOJIACTH JUTHTAIHOT MPOjeKTOBama, HAMEHCKHX pPadyyHApCKUX CHCTEMa U
pasBoja mpateher codrsepa.

Kanauaar je mckazao caMOCTATHOCT M CHCTEMATHYHOCT Yy TOCTYIKY HM3pajie MacTep pajia, Kao M WHOBATHBHE
CIEMEHTE y pellaBamy NpoOiieMaTHKe OBOT' paja.

Ha ocnoBy mznoxenor, Komucuja npennaxe Komucuju 3a crynuje Il crenena EnextporexHuukor gakyirera y
Beorpany nma pan mumi. wmx. Munujane Hukonuh npuxBaTé Kao MacTep paj U KaHIUIATy 0J00pH jaBHY YCMEHY
oopaHy.

beorpan, 28.08.2026. rogune UYtaHOBU KOMHCH]E:

np Jlazap CapanoBar; Penosau npodecop
carnacas, 27.08.2026.

np Henan Jopuunh Banpenau npodecop
carnacas, 28.08.2026.
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