KOMUCHJU 3A CTYAUJE 11 CTEIIEHA
EJIEKTPOTEXHHUYKOI' PAKYJITETA Y BEOI'PAY

Komucwuja 3a crynuje Il crenena, Enexrporexauukor ¢akynrera y beorpaay, Ha CB0jOj CeIHUIN
onpxkanoj 23.06.2026 ronune nMmeHoBasia Hac je y Komucujy 3a mperiieq ¥ OlleHy MacTep paja JWILIL.
uHk. Mapuja Pamojkuh mox HacnmoBoM ,,YmopenHa aHalu3a MPOTOKONA PyTHpama 3aCHOBAHUX Ha
MO3HaBamy JIOKAIMjeé YBOpPOBA OCKHMYHE CEH30pPCKE Mpexke y3 00e30ehuBame TajHOCTH TOIIMIbaora'.
Haxkon npernena marepujana Komucuja nogHocu cienehu

NU3BEINITAJ

1. Buorpajgcku nogaum KaHAMAATA

Mapuja Panojkuh je pohena 10.12.2000. rogune y Kparyjepmy. 3appmmna je OIl "Wnuja [Mapamanun" y
ApanhenoBiry kao hak reHepammje W Hocwian BykoBe mumiome. Ymmcana je ApanbernoBauky THMHA3H]y,
MPUPOJHO-MAaTEeMaTHYKH cMep, Kkojy je 3aBpmmia 2019. rommHe kao Hocuian Bykose auruiome. OcHoBHE
akazeMmcke cryauje Ha EmexktporexHmukoM daxynarery YHuBep3ureTa y beorpamy ymucana je 2019. roaune, a
3appmmia 2024. roguae Ha Opceky 3a TenexomyHmkanmje W wH(OpManmoHe TexHoJoruje, cmep CucremMcko
HMHXCHEPCTBO, Ca MPOCCYHOM OLleHOM 8,22 TOKOM CTyauja. 3aBpIIHU (IUIUIOMCKH) paj Mmoja Ha3uBoM ,,[Ipumena
Bemrauke uHTenureHnuje y LoRaWAN mrexxama® onbpanuna je y cenremOpy 2024. roaune ca oueHom 10,00.
Macrep akagemcke cryauje Ha EjexkrporexHuukom ¢akyntery YHuBep3utera y beorpamy, Ha Momyny 3a
NupopMaimoHo KOMYHHKAIIMOHE TEXHOJIOTH]j€e, yrucaia je y okroopy 2024, roauHe, ¥ MOJOKUIA CBE IPOIPaMOM
npeauleHe UCTIMTE, ca MPOcedHOM oneHoM 9,40.

2. U3BemITaj 0 CTYANjCKOM HCTPAXKUBAYKOM paxy

Kanaunatkuma Mapuja Panojkuhi je kao npunpeMy 3a U3pagy MacTep pajia UCTPaKHBaia PEICBAHTHY JTUTEPATYPY
KOja c€ OHOCH Ha 00JIacT KO0joj TpHmama TemMa mactep paga. KoHkpeTHO, aHamm3upaia je KOHIICTIT paja,
KOMYHHKAIIMOHY apXUTEKTYpy M MpUMeHe Oe:KUUIHUX ceH30pcKuXx Mpeka (enr. Wireless Sensor Networks, WSN),
ca OCEOHMM OCBPTOM Ha MpoOJieMe pyTUpama M CUTYPHOCTH y OKBHPY OBOT THIIa OSKUYHMX KOMYHHKAI[HOHUX
mpexka. [Ipu TomMe, moceOHO je ce OaBmia WCTpaXMBameM NPOTOKONA pyTHpama Koju 00e30ehyjy curypHo
pyTHpame, YKJbYydyjyhH TajHOCT CEH30pPCKHX YBOpPOBa KOJH Y4YECTBYjy Yy MpOIeCy KOMYHHKAlHje, OJHOCHO
MOBEPJHUBOCT U MHTETPUTET MoiaTaka (MH(OpMaIrja) Npyu lUXOBOM MPEHOCY KPo3 Mpexy Kopuiihemem multihop
komyHHKanyje. [ToceOHy Maxmy y HCTpaXKUBamby MOCBETHIA j€ KJIACH MPOTOKONAa PYTHpama 3aCHOBAHMX Ha
Mo3HaBamy JIOKalje u3Bopa (Tj. YBOpa MOIIMJbAOIA) U oApeauinTa mopyke (eHr. location-based routing), xoju
00e30eh)yjy curypHo pyTHpame 1 TajHOCT nolnnsbaona (eHr. Source Location Privacy, SLP), kao mro cy npotokomn
3a CTpATeIIKO HACYMHUYHO PYTHPame 3aCHOBAHO Ha MO3HABamy JOKalije 4BopoBa (eHr. Strategic Location-Based
Random Routing, SLRR), mpoTokosn 3a TuHAMHYKO PyTHpame 3aCHOBAHO HA NMPUMEHHU mpcreHa (eHr. Dynamic
Ring-Based Routing, DRBR) u pyrupame 3acHoBaHO Ha auBep3uoHoM crtabiy (eHr. Tree-Based Diversionary
Routing, TDR). Konauno, mocebaH npasail HCTPaXHBamka KaHAUJATKUILE MPECTaBbalia je aHau3a COQTBEPCKUX
OKpYyXerha W TEXHHKa 32 pealu3alijy CHMYJIAIMOHOT MOJenia 3a MmoTpede MOJENOBama U EKCIICPUMEHTATHE
(croxacTuyke) aHaK3e MPOTOKOJIA 38 CHTYPHO PyTHUPamke 3aCHOBAaHHMX Ha IO3HABamy JIOKanuje y okBupy WSN,
MpU YeMy je TPeIIOKHUIa U PasBUja OCHOBHU CHMYJIAIIMOHH MOJEN 3a MOCMAaTpaHy HaMEHy, YHjOM MPHMEHOM
Tpeba Ja ce eCTUMHUPajy, MPUKAXKy U aHAIU3upajy MoryhHocTH W nepdopMmaHce MmocMaTpaHe Kiace MpPOTOKOa
pyTHpama, OJHOCHO Jia oMoryhu JerajbHa aHalW3a M €BaIyallljy OBHUX MPOTOKOJA Ca CTAHOBWINTA OCTBAPEHOT
CTCICHA 3allITUTE JIOKAIMje W3BOpAa, MPOCEYHE MOTPOIIkhY CHEPrHje MO MPEHECEHOM MaKeTy, MPOCEYHOT Opoj
XOMOBa 3a T'CHEPHCAHe PyTe, KA0 W YKYIMHOI JKHBOTHOT Beka Mpeke. KaHaumaTkuma je y CBOM MacTep pary
JIeTaJbHO OIHMcalia CIPOBEACHU TOCTYIAK JM3ajHa M pealiu3alije CUMYJIAIHOHOT MOJIea.

3. Onuc macrep paga

Mactep pan oOyxsara 53 ctpane, ca ykynHo 20 ciuka, 6 Tabena u 9 pedepeniu. Pan caapxu yBoa, 6 noriiaBiba u
3aKkJbydak (YKyIHO 8 moryiaBjba), Kao M CIIUCKOBE KopuIheHe nuTepaType, ckpahenuna, cimka u Tabena. [Ipenmer
MacTep pajga Omia je aHanu3a nepopMaHCH M yIOpeAHA aHAIM3a PA3IMUUTHX NIPOTOKOJIA 33 CUTYPHO PyTHPame
3aCHOBaHMX Ha I03HABalky JIOKAIMje YBOPOBA Yy OEXKMYHMM CEH30PCKMM Mpexkama Koju 00e30eljyjy TajHoct
nommbaonua (SLP), kao mrto cy panmje HaBenenn SLRR, DRBR u TDR mportokomnu. Ilpu Tome, cnposenena
aHanM3a OO0yXBaTWJa je YNOpEAHY aHaIW3y IIOCMAaTpaHUX IPOTOKOJIA PyTHpama ca aclekra e(pUKaCHOCTH
pyTHpama, eHepreTcke e(h)UKaCHOCTH M 3aIITUTE JOKAlKje u3Bopa. 3a moTpede aHaIM3e Pa3BHjCH j& CUMYJIAllMOHH
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monen y MATLAB okpyxkemy, T0K Cy mocMaTpaHd MPOTOKOJIN pyTHpama Mope)eHrn Ha OCHOBY IPOCEHHOT Opoja
ckokoBa (eHr. hops), moBehawa nyxkuHe pyTe y ofHOCY Ha Hajkpahy myTamy, IpOceYHE MOTPOIIEE EHEpruje,
KHBOTHOT BEKa MpEXe M YCIIEUIHOCTU cUMyJupaHor back-tracing nanazna. [lopen ocHoBHOr ciienapuja paga WSN,
WCIINTAaHU Cy YTHIIA] TIpOMEHE Opoja CEH30PCKHUX YBOPOBA, IOJIOXKAja M3BOpAa Y OJHOCY HA CEH30PCKO IOJbE U
JOMeTa KOMYHHKAallMOHOT Ha paji TIOCMAaTPaHUX MPOTOKOJa PYyTHpamba.

VY npBoM moriaBiby pazna nedUHHCAHU Cy TpeAMET, OCHOBHA MOTHBalLMja U IIMJb paaa. Jpyro mormnasibe caapku
NIPUKa3 OCHOBHUX KapaKTEPHCTUKE OCKMYHUX CEH30PCKHX MpeXa, pyTUpama y OBUM Mpexama, Kao U Iperien
0e30eTHOCHUX H3a30Ba, ca MOCEOHUM OCBPTOM Ha MpOOJeM 3allTHTE JIoKanuje u3Bopa. Y TpehieM, 4eTBPTOM U
MeToM TornaBiby mnpeactaBibeHH cy peaoM SLRR, DRBR u TDR mportokonu pyTupama, y3 CaXXeTH OINHCOM
NPUHLOMIA paja U HaunHa (QyHKOHOHHCama oBuX location-based mpoTokona pyTupame. Y MIECTOM HOIJIaBJbY CY
OTIFICAHM Pa3BHjE€HU CUMYJIAIIMOHU MOJICT U eKcIliepuMeHTanHa moctaBka Yy MATLAB okpykemy, JOK Cy Y ceaAMOM
MOTJIaBJbY IMPHUKA3aHU PE3yNTaTH eKCIEpUMEHTAHE aHalu3e NMPHUMEHOM CHMYJIAlMOHOT MOjeNla ca yIopeaHOM
aHaJM30M MOCMaTpaHuX nportokona. Konayno, y mocienmeM, OCMOM IOTIaBJby, JaTa Cy 3aKkjbydHa pasMarpama u
pemIor 3a Oyayhu pam u UCTpaKUBambe.

4. AHayiu3a ca KJbYYHHMM pe3yJiTaTuMa

Macrep pax Mapuje Panojkuh 6aBro ce aHain30M MOHamama U NepOpPMaHCH MIPOTOKOJIA 32 CUTYPHO PyTHpame
3aCHOBaHMX Ha TI0O3HABAKY JIOKAIMje YBOpOBa y OEXHYHUM CEH30PCKUM Mpexama Koju 00e30elyjy TajHoct
nommmbaona (SLP), u To kxpo3 u3Boheme ymopeaHe aHaimze Tpu mocTojeha MpoToKoia 3a CHTYpHO PyTHpambe
3aCHOBaHMX Ha MO3HaBamy Jiokanuje u3Bopa u oapenumnta (Tj. SLRR, DRBR u TDR mpotokona pytupama).
Kanauaatkuma je Hajipe U3BPIIMIA TCOPHjCKY aHANN3Y PA3THUYUTHX MpaBalia v MOCTYMaKa 3a CUTYPHO PYTHPambe
y okBupy WSN, kao v NpuHIHMIA paja ¥ KapaKTEPUCTHKA IPUMEHE MOCMATPaHOT CKyIa MPOTOKOJa PyTHUPamka,
HAKOH 4era je caMOCTaJHO pa3BHjia BEOMa CJIOXKCHHM CUMYJIAIMOHU MOJIEN Y COPTBEPCKOM OKpykewy Matlab 3a
norpebe Mojaenupama, HMIUIEMEHTaldje MPOTOKONa W aHaiuu3e mnpobiema location-based pyrtupama ca
00e30ehmBameM TajHOCT TOMIMIBAOIIA 33 TTOTpede M3BOhEma eKCIIEpUMEHTAITHE (CTOXAaCTHYKE) aHAIM3e N3a0paHoT
CKyTa MPOTOKOJIa 332 PAa3InYMTEe CIICHApHje pala, AehUHUCAHE Y 3aBUCHOCTH O] TOTOJIOTHje Mpexe (HIp. Opoja u
MPOCTOPHE pAacIofeec YBOpOBa), MOJ0XKaja H3BOPHOI YBOpa YHWja CE€ TajHOCT WITUTH, Kao W Mapamerapa
KOMYHHKaIje.

OCHOBHHM JONIPUHOCH MacTep pajaa cy: 1) camocTaimHu Iu3ajH W pa3Boj cuMynanuoHor monena WSN 3a motpebe
MOJICJIOBakE U aHaM3e CUTypHOT location-based pyTupama ca 3allITUTOM TajJHOCTH MONIMJBAOIA Y OBUM MpexaMa
3a pasuyWTe CIeHapuje paaa, 2) H3BplIeHa je codTBepcka WMIUIEMEHTAlMja M JeTajbHa YIOpeqHa
eKCIIepUMEHTATHA aHajgn3a IOHAIIamka ITocMaTpaHor ckyma mportokona pytupama (SLRR, DRBR u TDR) ca
CTaHOBHIIITA OCTBAPEHOT CTEICHA 3allITHTE JIOKAIMje U3Bopa (Tj. yCIEUIHOCTH cuMmyupanor back-tracing Hamasa),
MPOCEYHE MOTPOLIE EHEPIrje, KUBOTHOI BEKAa MPEKE M MPOCEUYHE AY>KWHE IeHEPHUCAHHMX PyTa, U 3) M3BpILEH je
pa3Boj (hIeKCHOUITHOT ¥ CKaJaOMITHOT CHMYJIAIIMOHOT OKPYKEHa KOje ce MOXKEe KOPUCTHUTH 3a JaJbe NCTPAKUBAILE,
aHanM3y, eBAyalldjy W pa3Boj PasNHUUUTHX NPUCTYNa pyTUpamy y okBupy WSN Belwkux auMeH3uja (mmoceOHO
location-based pyTtupama), ca nusbeM yHanpehema 0e30e1HOCTH U e(pUKACHOCTH KOMYHHKalUje.
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5. 3ak/byuyak M nmpeaior

Kanaunatkuma Mapuja Pamojkuh, quri. MHXK. eNEKTPOTEXHUKE M PAuyHAPCTBA, j¢ Y CBOM MAacTep paay yCIHelmHO
W3BpIIWIA aHAK3y IMOHAlIaka U MepPOpPMaHCH MPOTOKOJIA 32 CUTYPHO PYTHpamhe 3aCHOBAHUX Ha IO3HABALY
JIOKalje 4BOpoBa y OEKHYHUM CEH30PCKHM Mpekama Koju 00e30elyjy TajHOCT mommsbaona, W TO IMyTeM
crpoBOljema yrnopeaHe aHaiau3e neppopMaHcH TpH pedepeHTHa MPOTOKOJA PyTHUpama 3aCHOBaHA Ha MO3HABAMY
JoKanuje u3Bopa u oapeaumTa. OCHOBHH pe3yiTaT paja MpeAcTaBibajy Pe3yiTaTh TEOPHjCKe U eKCTIEpUMEHTATHE
aHaJIM3¢e MOCMAaTPAHOT CKyIa MPOTOKOJIA 38 CUTYPHO PYyTHUPame KOju 00e30el)yjy TajHOCT mommbaona, Kao u pa3Boj
CHMYJIAIIMOHOT MOJeJa MOTOAHOT 33 aHaIM3Uu MpoOJieMa CHTYPHOT PyTHpama y OKBUPY OCKHYHUX CE30PCKUX
Mpexa BeIHKHX AUMHe3uja. KanauaaTkuma je mokasana CaMOCTATHOCT U CUCTEMATHIHOCT Y pajy, CIIOCOOHOCT Ja
KOPUCTH PACIIOJIOKMBE cOo(TBEpCKe anare, Kao U CIOCOOHOCT Ja CaMOCTAJIHO MpPEero3Ha, NeQUHHUIIEC W DPElIn
npobieme u3 gare obnactu. Ha ocHOBY cBera m3noxeHor, Komucuja npeanaxe Komucuju 3a cryauje Il crenena
Enextporexnnukor ¢akynreta YHuBep3uTeTta y beorpamy na mactep pax Mapuje Panojkuh aurun. WHX.
CIIEKTPOTEXHUKE ¥ PaYyHApPCTBA, MPUXBATH KA0 MacTep paj W J1a KaHTUJIATKHBU OJ00pH jaBHY YCMEHY OJ0paHy.

beorpan, 11.09.2026. ronune YnaHoBU KOMUCH]E:

np I'opan Mapkosuh Banpennu mpodecop
carnacas, 11.09.2026.

np Hejan dpajuh PenoBuu npodecop
carnacas, 11.09.2026.
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