KOMUCHJU 3A CTYAUJE 11 CTEIIEHA
EJIEKTPOTEXHHUYKOI' PAKYJITETA Y BEOI'PAY

Komucwuja 3a crynuje Il crenena, Enexrporexauukor ¢akynrera y beorpaay, Ha CB0jOj CeIHUIN
onpxkanoj 08.09.2026 ronune nMmeHoBasia Hac je y Komucujy 3a mperiies ¥ OlleHy MacTep paja JWILIL.
uHXK. AHactacuja ['TMropoB moj HAclIOBOM ,,BulllecTpyka MOBE3aHOCT y WHTETPUCAHUM CATEIUTCKO-
tepectpujatauM 5SG Mpexama'. Hakon nipernena matepujaina Komucuja nognocu cienehu

U3BEINITAJ

1. buorpagckm nogaum KaHauaaTA

Amnactacuja I'muropoB pohena je 2000. roguae y bopy. OcHoBHO obOpazoBame cTekia je y OCHOBHO] IITKOJIA
,Hukona Tecna“ y HoBum baHoBiuMa, 0K je cpeame 00pa3oBame crekia y EnekTporexHuuKkoj mikoiu ,,Hukomna
Tecna“ y beorpany, ca ogIMYHUM YCIIEXOM.

OcHoBHe akanemcke cryamje ynmcana je 2019. rogune Ha EnektporexHHMYKOM QaxynTery, YHHBEpP3UTETA Y
beorpamy, a mumiomupana je 2024. rogmHe Ha oJceKy 3a TeleKOMyHHKaIMje W WHGPOPMAIMOHE TEXHOJOTH]E,
o10paHuBIIN 3aBPUIHM paj ca onieHoM 10, moa Ha3uBoM ,,Pykonwmc y epu murutanHe tpaHcdopmarnmje: [Ipumena
CNN wmpexa 3a Npeno3HaBamke HalMCaHUX KapakTepa®.

Macrep akagemcke crymuje ymucana je 2024. romuHe Ha EneKTpoTeXHWYKOM (aKylaTeTy YHHUBEpP3UTETa Y
Beorpany, na Moayny 3a MH(popMalmoHO KOMyHHKAIIMOHE TEXHOJNOTHje. TOKOM CTyauja MOCeOHO WHTEPECOBAbE
MoKasyje 3a o0NacTH paguo-KOMYHHUKalMja, CATeIUTCKUX KOMYHHKAlMOHUX CHCTEMa, MOOWIIHMX Mpexa IeTe U
mecte reHepanuje (5G/6G).

2. U3BemITaj 0 CTYANjCKOM HCTPAXKUBAYKOM paxy

Kanannatkumwa AHactacuja I'Turopos je kao mpumpeMy 3a M3paay MacTep paja W3BpIIWIA Hperjel peleBaHTHE
Hay4YHE W CTPyYHE JHUTEpaType W3 OONACTH CATEIUTCKUX KOMYHHKAIMja, MOOMIHHX Mpexka IeTe TreHepardje u
WHTETpalyje TepeCTpUjaTHUX U HeTepecTpujaaHux cucteMa. [loceOHO cy pasmotpenu apxutektypa NTN mpexa,
moryhaoctu npumene LEO carenuta y 5G OKpyXemby M KOHLENT BUIIECTPYKE MOBE3aHOCTH Ka0 MEXaHH3aM 32
HCTOBPEMEHO Kopuiiheme BHIIE TeJICKOMYHUKAILMOHUX Be3a 3a npeHoc nHdopmanuja. [IpoyyaBane cy pazauuure
ApXHUTEKTYpe pealn3alije BHUIIECTPYKE MMOBE3aHOCTH, KA0 M TEXHUYKU AaCIEKTH M CIICHAPUjU HEHE NPHUMEHE Y
CaBpEMEHUM CaTENUTCKO-TEPECTPUjalTHIM MpeKaMma.

Y OKBHpY HCTPaKMBAYKOT paja pa3BHjeH je CHMYIAIMOHU Mozen y mporpamckom maketry MATLAB, y kojem
KOPHCHUK MMa MOTYNHOCT MCTOBPEMEHOT IpeHOca IyTeM TepecTpHjajiHe Be3e, Kao W jemHor wiu Buime LEO
carenuta. Y OKBHUPY MOJENa y3€TU Cy Yy 003Up KpeTame caTelnTa, IPOMEHIbHBA TEOMETPHja CUCTEMA, BUAJEUBOCT
caTenuTa U YCJIOBH NPOCTHpama CUrHajda. TepecTpujaiHu KaHan MojenoBaH je Hakaramu-m pacnogenom koja je
mupoko mpuxBaheHa y HaydHO] auTepaTypu. [IpuMEHOM TeOMETpHjCKOT Mojelia ONHCAHO j€ BPEMEHCKH
MPOMEHJPUBO pacTojambe u3Mel)y KOpHCHHKA W caTeliuTa, NMpH 4eMy je (eauHT MojenoBaH mpuMeHoM PajcoBor
Monena ca edekrom cenke (Shadowed-Rician). [IpumeHom pa3BujeHOr Mojena aHAJIM3HPAHU Cy DPa3IHYUTH
HauMHM [I0BE3MBalka KOPUCHMKA M IIpolemeHe nepdopMaHce cucrema. lcmuraH je yTula) pa3nuauTHX
napamerapa CUCTeMa ¥ MPOMaraloHOT OKpY)Kemba, Kao IITO Cy mapaMeTap ¢eluHra Ha TepPeCTPUjaTHOM JIMHKY,
WHTEH3UTET eeKTa CeHKEe Ha CaTeIMTCKOM JMHKY, yKynaH Opoj LEO caTennta U MUHHMATHU JO3BOJEHU yrao
eJieBalyje.

3. Onuc macrep paaa

Macrep pan obyxBara 75 ctpaHa, 41 ciuky, 2 Tadene u 21 pedepenity. Pax cagpxu yBox, 4 moriiaBiba U 3aKjbydak
(ykymHO 6 morjiaBJba), CIIMCAK CJIMKa, CIUCaK Tabena, Crucak ckpaheHUIa U CMcak KOpHUIIheHe JJuTeparype.

Y mpBOM MOTJaB/by WCTAKHYT je 3Ha4ya] MHTErpalldje CaTeIUTCKOT W TEPEeCTPHjaHOI CerMEHTa M yKa3aHO Ha
MOTEHIIM]j AT BUIIECTPYKE MOBE3aHOCTH 3a yHamnpeheme nepdopmancu Mpexe. JlepuHnucanu cy npeaMeT U b, Kao
W CTPYKTypa paja. Y JApyrom MOrJaBjby U3JIOKEHE CY OCHOBHE KapaKTePUCTUKE CATEIIUTCKUX KOMyHHKanuja u 5G
cucrema. [IpeacraBibeHe Cy BpCTe CaTEeIMTCKUX OpOWMTA, 3aXTEBH M CLeHapWju npumeHe 5G Mpexka, Kao U
pasIMUUTH OONHUIM TPUMEHE CaTeNUTCKuX cuctemMa y 5G okpyxemy. Y Ttpehem mnormasmby je pasmaTpana
WHTETpallja caTeUuTCKuX cucrteMa u 5G Mmpexa. Omncanu cy KoHIenT u apxutektypa NTN mpexka, a moceOHa
naxma je nmocsehena pa3pojy cranmapausanvje NTN cucrema y oksupy 3GPP.

VY 4eTBpTOM MOTJIaBJby aHATU3UPAH j€ KOHIIENT BUIIECTPYKE MOBe3aHOCTH. [IpruKka3aHe cy pa3iuuuTe apXUTEKType
MYJITHKOHEKTHBHOCTH, TEXHUYKH aCTICKTH FbEHE peanu3alyje 1 MoryNHOCTH MPUMEHE Y UHTEIPHUCAHUM
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CaTEIUTCKO-TEPECTPH]ATHIM CHCTEMHMA.

[eTo nornassbe cafpKu OMKUC Pa3BHjEHOT CUMYJIAIIMOHOT MOJIENa U aHAIIM3y HeroBuXx pesyirata. [ledunucanu cy
TEOMETPUJCKA MOJIEN CUCTEMa, MOJENIM TEePECTPUjAIHOT M CATENMTCKOT KaHana, HauuH u300pa caTenuTa u
kopumthene MeTpuke mepdopManch. [IpuMeHOM CHUMYJIAITMOHOT MOJENia M3BpIIeHa je aHanmm3a rmepdopMaHcH 3a
pa3IMYKTE ClIEHApHje MPEHOCca CUrHalla KOPUIThemheM TEPECTPHjalTHOT U HETEPECTPHjaTHOT CETMEHTa H Pa3MOTPEH
yTHIIA] TapaMeTapa CUCTEMAa U YCIIOBa Y MPOIAralliOHOM OKPYXKEHY.

4. AHayiu3a ca KJbYYHHMM pe3yJiTaTuMa

Macrep pan Amnacracuje ['nmuropoB ce 0aBu aHamu3oM MOTYHNHOCTM NpPUMEHE BHIIECTPYKE IOBE3aHOCTU Y
WHTETPUCAHUM CaTeJMTCKO-TepecTpujanHuM 5G Mpekama. Y pajy je JaT TEOPHUjCKU Mperiiel apXUTeKType U
Ha4YMHA HWHTErpalldje CaTEJIMTCKOI W TepeCTpUjaliHOr cerMeHTa. [lopen Teopujckor jena paaa, pasBHjeH je
CHUMYJIAIIMOHH MOJieN y mporpamckom nmakety MATLAB, y kojeM cy TepecTpurjalHi B CATETUTCKH KaHAIN OMUCAHU
oaroeapajyhiuM CTaTHCTHYKAM MOJENUMa. TepecTpHjalHu KaHal MoJielioBaH je Hakaramu-m pacnojenom, 0K je
CaTEIUTCKN JIMHK OIMCAaH KOMOHWHAITMjOM TEOMETPHjCKOT Mojella KpeTama carenuta M PajcoBor Mozenma ca
epexkrom cenke (Shadowed-Rician), kojuMm je MoOjeIOBaH yTHIA] ()EIMHTa HA CATEIMTCKOM JIMHKY. Pesynratu
cCHUMyJIalfje MOKa3yjy Ja HCTOBPEMEHO Kopuliheme BUIllle KOMYHHKALMOHUX JTHHKOBA MOXKe Aa 00e30e1u 3HauajHO
rmo6oJpImame neppopMaHCcH y OHOCY Ha CIICHapHje 3acCHOBaHE Ha jemHoj Besu. llepdopmance cucrema 3aBuCE 01
KapakTepHucTHKa 00a cermMeHTa Mpexe. [lokazaHo je 1a moOoJpIIamke YCIOBa Ha TEPECTPHjaTHOM KaHainy W Behn
Opoj pacmoJIOKMBHX caTeluTa MO3UTUBHO yTHUYy Ha mnepdopmaHnce, AOK H3pakeHHju edekaT ceHke u Beha
BPETHOCT MHHHMAITHOT JI03BOJHEHOT EJIEBAIIMOHOT Yriia JOBOJE JO0 HUXOBE Jerpajuaiuje.
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5. 3ak/byuyak M nmpeaior

Kanmunarknma AHactacuja [ THropoB je y MacTep pajay yCremHo oopaauia mpo0ieMaTuKy IpuMeHe BUIIECTPYKe
TTOBE3aHOCTH Y WHTETPHCAHUM CaTEeIUTCKO-TepecTpujarHuM 5G Mpexkama. TeopHjcku Aeo paja TocBeheH je
MperJie/ly U aHAJIU3U PeJICBaHTHE JIUTepatype. Y OKBUPY pajia pa3BUjeH je CUMYJIAIIMOHU MOJIEI, Ha OCHOBY KOjer je
U3BpLICHA aHAIM3a YTHIAja PA3IMYUTHX [apaMeTapa CHCTeMa W IpONaralloHMX YCIoBa Ha mepdopmaHce
cucreMa. J{oOujeHn pe3ynraTH MokKasyjy [a je MPUMEHOM BHIIECTPYKe MOBE3aHOCTH Moryhe ocTBapWTH 3HA4ajHO
yHanpeheme neppopMaHCH HHTETPHCAHOT CATEIHTCKO-TEPECTPHjANTHOT CHUCTeMa. Y TOKY HW3paje Macrep pajaa
KaHAMJaTKUa AHacTacuja [WMropoB je mokasana aa JoOpo Biaja MaTrepHjoM KOjy je OomMcana y pamny,
CaMOCTAJIHOCT M CHCTEMaTHYHOCT.

Ha ocHoBy m3noxenor, Komucuja npeanaxe Komucuju 3a cryauje Il crenena EnekrporexHuukor ¢axkyiarera y
Beorpany na pax mumin. wHX. AHactacuje [JIMTOpoB MpUXBaTH Kao MacTep paj M KaHIUIATKHIBU O0OpU jaBHY
YCMeHy 0f0paHy.

beorpan, 13.09.2026. ronune YnaHoBU KOMUCH]E:

np Becna bnarojesuh Banpeaau npodecop
carnacas, 13.09.2026.

np [penpar Ueanui Penosuu npodecop
carnacas, 13.09.2026.
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