KOMUCHJU 3A CTYAUJE 11 CTEIIEHA
EJIEKTPOTEXHHUYKOI' PAKYJITETA Y BEOI'PAY

Komucuja 3a cryauje Il crenena, Enextporexunukor ¢akynrera y beorpany, Ha cB0joj ceHULIN
onpxkanoj 23.06.2026 ronune nMmeHoBasia Hac je y Komucujy 3a mperiieq ¥ OlleHy MacTep paja JWILIL.
uK. Mama MakcuMmoBuh 1oja HaclIoBOM ,,Zero-bit AUTHTATHU BOACHU XKHI 32 CIMKE M BUAe0-3amuce’.
Hakon npernena marepujana Komucuja nogHocu cienehu

U3BEINITAJ

1. buorpagckm nogaum KaHauaaTA

Marra Makcumosuh je pohena 15.05.2001. roqune y bamoj Jlymu. 3aBpmrmna je ocHOBHY mkouy ,,JiBo AHapuh” y
Bawoj Jlymu kao hak renepamnuje. Ymmcaiga je MaremaTHuky TUMHa3Wjy y beorpamy kojy je 3aBpmuna ca
OJUIMYHUM yCTiexoM. TOKOM IIKOJIOBamka OCBOjWJIA j€ BHUILE HAarpaaa Ha Jp>KaBHUM TaKMUYCHUMa U3 MaTeMaTHKe U
¢uzuke. Enexrporexanyku dakynrer ynucana je 2020. rogune. Jumuiomupana je Ha ofcexky 3a CurHaie u cucreme
2024. roqune ca mpocedHoM orieHoM 9,75. JlututoMcku pax oxbOpanmia je y aBrycty 2024. rogune ca omerom 10.
JlurioMcke akageMcke — mactep cryauje Ha Enekrporexuuukom ¢akyntery y beorpany, Ha Monysy 3a curnaie u
cucTeMe ynucana je y oktoopy 2024. ronuse.

2. U3BemiTaj 0 CTyAHjCKOM MCTPAKHBAYKOM paay

Kanpunatkuma Mamra MakcumoBuh je, Kao MpHIIpeMy 3a H3pajly MacTep paja Ha TeMy ,,Zero-bit JUruTaiHu
BOJICHH KHT 32 CIIUKE M BUEO-3amuce”’, CIIPOBEIa UCTPAKUBAE y 0071aCTH TUTUTATHOT BOACHOT JKUTa 3aCHOBAHOT
Ha HEypalHUM Mpexama. VcTpaxkuBame je 0oOyXBaTWIO aHAINM3y TPAJUIHMOHATHHX M CaBPEeMEHHMX METOZa 3a
yMeTame U JETEeKINjy BOJCHOT JKUTa, ca MOCEOHUM OCBPTOM Ha zero-bit crucreme, BU3YEIHU KBAJIUTET O3HAYCHOT
cazip>kaja, poOyCHOCT Ha TpaHCc(opmMalirje U e(h)UKacCHOCT U3BpIIaBama. Pa3MOTPEHH Cy M MOCTYIIHN MEPUEITUBHOT
npuiarohaBama momohy JND mozena, apxurektype MobileNetV2 u MobileNetV3, kao u cnennduunocta oodpaze
BHeo-3amuca u yrunaj H.264 n H.265 xommpecwuje.

HUctpaxuBame ce HaJjoBe3yje Ha JIBa MPOjeKTHA 3a/1aTKa peai30BaHa TOKOM MacTep CTyAuja. Y MPBOM je pa3BHjcH
cucrem LumiMark, 3acHoBan Ha MobileNetV2 apxurextypu u JND mamu npu ymerawmy. Y ApPYrom je yBeleHa
MobileNetV3 apxuTekTypa U IOCTYITHO, aJalTHBHO 00ydaBame paju moOoJbIama poOyCHOCTH. Y OKBUPY MacTep
pana ucruTaHo je aa iu ce uapopmanuja JND Monena Moxke KOPUCTUTH caMO TOKOM 00ydaBarba, Tako Ja JOAaTHH
JND monyn Bumie HUje moTpebaH mpu npuMeHd. PazmoTpeHe cy ueTupH KOH(UTypaluje AoJaTHOT oOydaBamba,
ykibyayjyhu camonectunanmjy u JND orpannyeme, a m3abpaHu MOJIEN je 3aTUM JOJAaTHO OOY4YeH Ha BHJICO-
3anucuMa. MctpaxkuBadku paa 00yXBaTHO je B Pa3Boj PYHKITMOHATHOT CTPUMHHT TOKA 32 JEKOIOBAME, TUPEKTHO
yMeTame y KaHaja JymuHance, H.264 komoBame u gerexuujy Ha CPU-y, ka0 u Mepeme KBAIUTETa, pOOYCHOCTH,
MPOIYCHOCTH W HOTPOILIE MEMOPH]E.

3. Onuc macrep paaa

Macrep pan obdyxBara 79 crpana, 11 ciuka, 38 tabena u 44 pedepenue. Opranuzosad je y 11 mornasma u ner
IIpUIIOTa.

Y mpBoM ToOriaBiby 00pa3iOKEHU Cy 3Ha4ya] O3HAYaBamha JUTUTATHOT CajpiKaja, [WBbEBU U JONMPUHOCH pPaja.
Jlpyro mornaBjbe YBOAM OCHOBHE IIOjMOBE, MaTeMaTHYKH MOJEN, 3axTeBe, TpaHchopmanuje u MeTpuke. Tpehe
MOTJIaBJbE Jaje Mperyiel TPAaAULUUOHAIHUX M HEypallHUX METoJa U3 JHMTEpaType.

UeTBpTO MOTIaBIBE MTPUKA3Yje pPa3Boj IMOIA3HOT Zero-bit cucTemMa Kpo3 ABa paHHja MPOjeKTHA 3a1aTKa, ApXUTEKTYpe
emOenepa u jaerekropa, ynorpedy JND mane v HaunH oOpane Buco-ppejMoBa. Y METOM MOIIABJbY OMHUCAHU CY
CKYIIOBH NoJaTaka, GpyHKIMje TyOuTKa, KoH(puUrypamnuje od0ydaBama U NPOTOKOIHM €Bayalllje MOJeNa 3a CIUKE U
BUICO-3aITHUCE.

llecto mornaBibe caApKW pe3yiTate HaJA CIMKaMa, aHalu3y YTHUIaja AUCKPUMUHATOpa, W300p KOHAa4YHE
KoH(uTrypauuje u mnopeheme ca mpeTxonHuM cucreMuma. CeaMo TOrjaBjbe MPHKa3yje KBAIUTET U POOYCHOCT
BUEO-MOJIENIA, Y3 OMJIyKe Ha HHMBOY (pejMa M LEJOr KIIUIA.

VY ocMoM moriiaB/by OIHKCAaHA je peaju3alfja ToKa 3a o0paay Bujaeo-3amuca, u3Bo3 Mpeka y ONNX u IUpPEeKTHO
yMeTame pesuilyalla y KaHal JyMHHaHce. J[eBeTo mornaBibe MpHKasyje CUCTEMCKa Mepema KBajluTeTa, Op3uHe,
MEMOpHje U MOY3AaHOCTH AeTeknuje. JleceTo mornasibe pa3marpa pe3yiaTare U OrpaHHueHa, a jeJaHaeCTO CaapKu
3aKJby4aK.

VY npusno3uMa cy JaTty penpoIyKIMOHHU JIETalbU, IOTIYHU Pe3yNTaTh HaJl CIMKaMa W BUIC0-3alTUCHMa, MEPEHha
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peann30BaHOT BUICO-TOKA U MOopelere apXUTEeKTOHCKUX KOH(pHUTypaIiyja.

4. AHayiu3a ca KJbYYHHMM pe3yJiTaTuMa

Macrep pan aumi. umK. Mame MakcuMmoBrh nmpencTaBiba HETOBUTO HCTPAXKUBAKE Zero-bit TUTUTaTHOT BOJACHOT
XKHra, oJ 00yKe Mojena J0 peaju3alije u Mepema (PyHKIMOHATHOT BHACO-TOKA. JemaH ol KIbYYHHX JOTPHUHOCA
pana je ynorpeda JND mame camo TokoMm oOydaBama. Ha Taj HaumH emOenep ydyu Jia NPWIATOAM MPOCTOPHH
pacrmopesl BOJEHOT >KUra cajapikajy ciiuke, ok ce goaatHu JND Monyn ykiama W3 MOCTYNKa HpPUMEHE.
Konaunn moxen 3a ciuke octBapyje PSNR on 48,14 dB, SSIM ox 0,9977 u LPIPS ox 0,000880. 3anpxaHna je
BHCcOKa poOycHocT Ha JPEG xommpecnjy, 3amyheme, poTaryjy 1 IepCleKTHBHY TpaHCHOpMAaIHjy, TOK je CHaKHO
HCellamke TPEMO3HATO Kao TVIABHO OTpaHuueme. Pesynratu mer ynmapeHux nopelhema Mokasyjy Aa CymapHUYKO
oOyuaBame mosehaBa PSNR 3a 3,48 mo 4,53 dB, y3 cMameme poOyCHOCTH Ha HcELame.

Mopen je 3aTuM mipritarol)eH BUACO-3aMMCUMa U OIICH-CH Ha CBUX 155 KIMIOBa BAIMIAITMOHE IMAPTHUITHje CKyma SA-
V. Buneo-monen ocrapyje PSNR ox 47,39 dB, SSIM ox 0,9963 u LPIPS ox 0,002249. V nopehemy ca Mmoaenom
o0y4eHUM camMo Ha ciukama, noctwxe 0ossu AUC mo ¢dpejmy y 31 ox 33 wucmurana ycioBa, ca moceOHO
n3pakeHUM moOospmamkeM HakoH H.264 m H.265 kommpecwuje.

Peanu3oBaH je M CTPUMHHT TOK 3a JEKOJOBamE, NMUPEKTHO yMETame y KaHan JiymuHaHce, H.264 xomoBame u
nerekiujy Ha CPU-y. Ha nporiecopy Apple M4 Pro konauna nyrama o0pahyje 1080p campixaj op3unom o 127,42
¢dpejma y cexynau, 4K canpxkaj npu nocraBuu medium/CRF 18 6p3unom ox 35,06 dpejmoBa y ceKyHOH, a IpU
roctaBiy veryfast/CRF 23 6p3unom ox 104,11 dpejmosa y cexyuau. JIUpeKTHO YMETame y IYMHHAHCY CMABIIIO
je mporecopcko Bpeme 3a 46% Ha 1080p u 54% na 4K camgpkajy. Y CHCTEMCKOM HUCIHMTHBaKy MPABUIIHO CY
pas3zaBojeHe O3HAa4YCHE M HEO3HadeHe Bepauje cBuX 11 Buaeo-3amuca.
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5. 3ak/byuyak M nmpeaior

Kanannatkuma Mama MakcumoBuh je y macTep paly YCHEUIHO pa3BWiIa M eBalyHupana zero-bit cucrem 3a
yMeTame U JETEKLHjy AUTUTAIHOI BOAEHOTI XXHIra y CiluKama U BuAeo-3anucuma. [Ipemnosxenum nocrynkoM JND
MOJENl je YKIOHKEH W3 MpHMEHe, y3 O4YyBaH BHCOK BHU3yeJIHHM KBaIUTET W poOycHocT. Pax oOyxBara u
npuiarohaBame MOJENa BUACO-CAAPIKA]y U peaan3auyjy (pyHKIMOHATHOT CTPUMHHL TOKa 32 00paay BUAEO-3aIuca
Ha CPU-y. Pesynraru cy perajsHO aHaNM3UpaHH, a OTpaHUYCHa CUCTEMa jJaCHO Cy HaBeCHa.

Ha ocHoBy msnoxenor, Komucuja npeanaxe Komucuju 3a cryauje Il crenena EnekrporexHuukor ¢axkyiarera y
Beorpany na pax gumi. wmk. Mame MakcumoBuh npuxBaTH Kao MacTep pal M KaHAMOATKHIGM OZOOpH jaBHY
YCMeHY OJ0paHy.

beorpan, 09.09.2026. rogune UYtaHOBU KOMHCH]E:

np I'opan KsamrueB PegoBau mpodecop
carnacas, 09.09.2026.

np Mapuja HoBuuuh JloneHt
carnacas, 09.09.2026.
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