KOMUCHJU 3A CTYAUJE 11 CTEIIEHA
EJIEKTPOTEXHHUYKOI' PAKYJITETA Y BEOI'PAY

Komucuja 3a cryauje Il crenena, Enextporexunukor ¢akynrera y beorpany, Ha cB0joj ceHULIN
onpxanoj 17.06.2026 ronune nMmeHoBasia Hac je y Komucujy 3a mperiies; ¥ OlleHy MacTep paja JWILIL.
uHX. Momumno Pankuh non HacnoBoM ,,[IprMeHa KOHTpoJiepa cHare y cojapHUM enekTpaHama''. Hakon
nperiena matepujaia Komucuja nonnocu cinenehu

U3BEINITAJ

1. buorpagckm nogaum KaHauaaTA

Mowmuuno Panxuh polhen je 23. jynma 2001. rogure y beorpany. OcHoBHY

mkony ,,Jlocurej O6panosuh” 3aBpimo je y beorpany. Hakon Tora ynucao je cpenmwy mikony "Ocma Oeorpajcka
rUMHa3uja", Kojy je 3aBpLIMO OJJIMYHUM YCIIEXOM.

Ha Enexrporexnnuku (akynrer YHuBep3urera y beorpany ymucao ce 2020. roqune, Ha

cTyaujcku mporpam Emektporexnuka u padyHapctBo. OCHOBHE akaJieMcKe cTyauje 3aBpmino je 2024.romuHe ca
MpoceyHoM oreHoM §,24. JlumiaoMcku paj moa Ha3uBoMm L IIpuHIMOM ynpaBibakba AaKTHMBHOM CHaroM
XuapoenekTpana“ oxdpanuo je ca omeHoMm 10, mox meHTopctBoM mpod. ap Keswka DBypuuumha.
JluttoMcke akameMcke (MacTep) cryauje Ha EmektpoTexHWYkoM (akynreTy YHUBep3uTera y beorpamy, Ha
monyiy EnHepreruka, ynucao je y okroOpy 2024. romune.

2. U3BemiTaj 0 CTyAHjCKOM MCTPAKUBAYKOM paay

Kanmumatr Momumnino Pankuh je, kao mpumpeMmy 3a u3paxy MacTep paja, CIPOBEO HCTPAKHUBAME pEICBAHTHE
JIUTEpaType Koja ce ONHOCH Ha TyOMTKe akTHBHE CHare NpW NPEHOCY eJeKTPHUYHE EeHEpruje Kpo3 cojapHe
eJIeKTpaHe, MPHUHIUIE pajia U TOTOJIOTHje WHBEPTOpa, 3aBUCHOCT PEaKTUBHE CHare MHBEPTOpa O] aKTHUBHE CHAre,
HalloHa W TeMIlepaType, Kao W Ha W3a30Be KOjH HAcTajy ycied moTpebe 3a ydemheMm CONIApHUX €JIeKTpaHa y
peryniaiyju HaloHa M PEaKTUBHE CHAre JUCTPUOYTHBHE MPEKE IMyTeM KOHTPOJIepa CHare.

PasMotpene cy nmoctojelie MeTosie 3a MpopavyH ryOuTaka y KOMIOHEHTaMa COJIAPHE CJICKTPaHe, a HCTPAKUBAE j©
CIIPOBENICHO ca ITMJbEM JI00Hjarka IITO TaYHHUje MPOoIleHe ryOnTaka aKTHBHE CHAre YK IEJOKYITHOT ITyTa MpeHoca
CJIICKTPUYHE EHEPrHje U TO 0J1 POTOHAMOHCKUX MoayJia, mpeko DC kabioBa u MHBEpTOpa, 10 HUCKOHAMOHCKOT AC
pasBona, TpaHchopMmaTropa W CpeIbCHANOHCKUX KaOJoBa, CBE 10 Tayke MPUKbYYCHa Ha Mpexy. Ha ocHOBY
pes3yJTaTta ClpoBe/IcHa je aHalIM3a YTUIlaja UCTOBPEMEHE pa3MeHe peakTHBHE CHAre Ha yKyITHE T'yOUTKe eleKTpaHe,
NP YeMy je HhECH YTHIIA] pa3MarpaH y YCIOBUMA PA3JIMYUTOr CTEICHA aHTra)XOBamka MHBEPTOpa (MPOLEHTYAIHO Y
OJTHOCY Ha TpPEHYTHO onTepehieme, Ka0 W y BUAY KOHCTAHTHOT 3aXTeBa MpeEXe), y3 y3uMame y 003up u
OTPaHWYCHOT KaranuTeTa MPUBHIHE CHAre CaMHUX WHBEPTOpa Kao JIOJATHOT orpaHuyaBajyher ¢akTopa.

Kanaunar je dopmupao nBa KOMIUIEMEHTapHa MpopaduyHcka monena y cogrBepckoM makety MATLAB, y3
monpiiky anata Microsoft Excel 3a opranmsamnujy m oOpany ynasHux monpartaka. lIpBu momen oOyxBatuo je
MpopavyyH TyOWTaKa akTUBHE CHAare MCKJbYYMBO IMPH MPEHOCY YHCTO aKTHBHE CHAare, y OKBUpPY KOTa Cy CBH
kabnoBcku cermentd (DC kabioBu y CcTpuHroBUMa, HUCKOHANIOHCKA AC KaOJIOBH M CPEAHCHAIIOHCKH KaOJIOBH)
MOJIeJIOBaHH Kao OMCKH OTHOPHHIIM Ha KOjUMa JOJNa3u [0 NUCHUMAINHje CHAre Cpa3MepHO KBaJpary TPEHYTHE
CTpyje, HHBEPTOPH Cy MOJICIIOBAHH NMPUMEHOM Tpon3Bolauke KpuBe euKacHOCTH y GyHKIUjU onTepehema, 0K
cy Tyounu Tpanchopmaropa mpey3eT U3 Ipou3BOhauKor TEXHUUKOT JINCTa U HAKHAJHO BEpUPHUKOBAHH IPHUMEHOM
coptBepa ETAP. [lpyru mMozen mpommpuo je oBaj MpopayyH YKJbyYHBAamEM HCTOBPEMEHE pa3MEHE pEaKTHBHE
CHare, Ipu YeMy Cy aHaJM3HPaHHU CIIyyajeBH aICOPIILHje U TeHeprcamka peakTUBHE cHare y uzHocy oxa 20%, 40% u
60% TtpenyTHOr omTepehema WHBEpTOpa, Kao M IMOcebaH Cilyda] KOHCTAaHTHOT 3axTeBa Mpexe ox 3 MVAr,
HE3aBUCHOT O]l TPEHYTHE MPOU3BOIme. ¥ okBHpY anata Microsoft Excel oOpaljenu cy u pamrdnameHn AeTabHU
momamy o ayxwHama u momnpedHuM npecermva DC m AC kxabimoBa MO0 CBakOM TOjeJMHAYHOM HWHBEPTOPY U
CTPHWHTY, TIPEY3€TH W3 TIPOjeKTHE JOKYMCHTaIlMje aHalu3upaHe cojapHe eiekrpane ,,Comap Kmakemar', Ha
OCHOBY KOJHX Cy HM3pauyyHaTe yKyIlHE M TNpOCeYHEe BPEIHOCTH OTIOPHOCTH KopuinheHe y oba mopena.

3a moTpebe TpolleHe OYEKHBAHE MPOM3BOMIGE CICKTPUYHE CHEPrHje Ha KOHKPETHOM Treorpad)ckoM MOApYyYjy Ha
KOME je JIOIMpaHa aHalIM3upaHa cojlapHa eJeKTpaHa, KopuinheHa je komOuHanmja copTBepckux anara PVGIS u
PVSYST, unme cy noOujeHn peraeBaHTHH MPOQIITH CYHUSBOT 3pauciha U OUCKHBAHE MTPOU3BO/IHE, KOPUITNCHH Kao
yJIa3HU TOJAIH 32 CUMYJIallije CIPOBE/ICHe Y OKBHPY 00a MpopayyHcKa MOJIena.
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Ha dopmupanuM mozenuma CHpoBeleHE Cy BPEMEHCKE CHUMYyJAllMje 3a JIBa KapaKTEpPUCTUYHA, BeIpa JlaHa U3
Pa3IMYUTHX TOAMIIBUX J100a (3UMCKU WM JIETHU TEpPUOJ), Y OKBUPY KOJUX CYy aHaIU3UpaHu H ynopeheHu
anconytHu (W) u penatuBHU (%) ryOWIM aKTHBHE CHare TOKOM IIEJIOT JaHa, Y3 MPOIEHY YKYIHHX TOIUIIBHX
ryOuTaKa U lUXOBE HOBUaHE BpenHOCTH. [IoTOM Cy, MPUMEHOM JPYror MOJENa, CIIPOBEACHE TOIaTHE CUMYJIallnje
3a CIy4ajeBe arcopIlilidje U TeHEepPHCama PEaKTHBHE CHAre pa3jMYuTOr WHTCH3UTETAa, MPH 4YeMy Cy MOCeOHO
aHanmM3WpaHe W ynopeleHe KyMylaTWBHE JHEBHE M HOBYAaHE BpPEAHOCTH pas3liMKe TyOUTaka y OTHOCY Ha
pedepenTHu ciydaj 0e3 pa3MeHe peakTUBHE cHare, edekar 3acuhema MPUBUIHE CHAre WHBEpPTOpa IIpH
MaKCUMAJIHOM onTepehemy, Kao U yTullaj KOHCTAHTHOT, MPOU3BOIHH-OM HEYCJIOBJHEHOT 3aXTEBA MPEXKE Ha YKYIaH
oOpazail 1 00uM TyOHWTaka TOKOM YHTABOT JIaHA.

3. Onuc macrep paga

Macrep pax obyxBata 77 cTpaHa Tekcra ca 53 cimke u 5 Tabenma. CaapKu yBOA, 0caM IOTJIaBJba, 3aKJbydak U
CIHCAaK JIUTEpaType.

Y yBO#y je TpencTaBJheH 3Hayaj yIpaBibarba €HEPTHjOM W3 COJIAPHHUX eNeKTpaHa, eKOHOMCKH MOTHBU 3a
MpeIrMEH3UOHUCAkE TIOCTPOjeha M TOTpeda 3a KOHTPOJEpOM CHare, y3 Mperyiel] caapikaja paja.

Hpyro mornasibe oOpaljyje mcTopHjaT pa3Boja CONapHHUX eJNeKTpaHa M TEXHOJIOTHje, Kao O0jallkbeme HIXOBUX
TOTIOJIOTH]a.

Tpehe nornasspe 00yxBaTa KalalUTET €IEKTPAHE 3a PEAKTUBHY MOAPIIKY MpexH, P-Q nujarpam, Q-U 3aBucHOCT 1
YTHILIAj TEMIIEpaType MHBEPTOPA HA PACHOIOKHUBY KAalalIUTET U BEK Tpajarma.

YetBpTO MOriaBibe TeOpUjcku oOpalhyje ryOMTKe akTHBHE CHare HacTalle MPEHOCOM IIPUBHIHE CHAre O MOAYJa JI0
Mpexe, o komrmoHeHTama: DC ka6moBu, naseptopu, AC kabmosu, Tpanchopmarop, CH BogoBm.

[lero mornaesbe NETaJBHO OMUCYje ASMOHCTPAIMOHU MOJeN enekrpaHe ,,Comap Kmaxkepan", nmokamujy, DC/AC
ka0ioBe, HHBEpTOpE, TpaHchopMaTop (YKIbYUyjyhu cTamHy amcopriuijy peakTHBHE CHare) W 3aBpIIHE eJIEMEHTE
KabJioBa 0 Tadyke MPHUKJbydKa.

[lecTo mornaBsbe cagpKu MpopavdyH TyOHUTaKa IPH MPEHOCY UCKIbYYMBO aKTHUBHE cHare, cripoBerieH y MATLAB-y
3a JjBa KapaKTepUCTUYHA /1aHa, Ca allCOJyTHUM U PEIaTUBHUM I'yOMLIMMa, TOAUIIBHOM NIPOLEHOM U CKAIUPABEM Ha
Behe nocTpojeme.

Cenmo moryiaBibe TPOIIMpYje aHATM3Y Ha CIydYajeBe MCTOBPEMEHE pa3MEHe pPEaKTUBHE CHAre, arcopruujy H
reaepucame on 20%, 40% u 60% onrtepehema, Te KOHCTaHTaH 3axTeB o7 3 MVAr npurom mnokaszyjyhu
HETPOIIOPIMOHATIaH pacT ryOuTaka, 3aculiele IpUBUIHE CHAare MHBEPTOpAa M HEMOBOJHHUJU YTHUIIA] KOHCTAHTHOT
3axTeBa, YKJbyuyjyhu ryoutke HOhy M ckpaheme Beka MHBeEpTOpa.

Ocmo mornaBibe mnpukazyje npumep SCADA HaA30pHO-YIIPaB/hAUYKOI CUCTEMa, Ca HAJ30POM BEJIMYHMHA,
CUTHAIM3AIMjOM CTamka OIpeMe, ajapMuMa H pPYYHHM YIpaBjbakbeM IMpPH MPEeKUIy KOMYyHHKAIHje.

JleBeto noriaeibe onucyje kopuithene copreepe: MATLAB u Excel, PVGIS u PVSYST, ETAP, e EDICONT u
View 4.

3akJpyyak CHHTETHINE pe3yiTare, UCTUIYyNH IEHTpalIHy yJIOTy KOHTPOJIepa CHare M MpaBWIIHOT AMMEH3MOHHUCAba
KOMITOHEHTH 32 ONTHMAIHHUU Pajl COMIApHUX eJIeKTpaHa

4. AHa/IM3a ca K/bYYHHM pe3yJITaTuMa

Y MacTep paay aHaJIM3UpaH je YTULA] PeKUMa Pa3MEHE PeakTHBHE CHAare, Kao W yTUL] 3acuhicmha MPUBUIHE CHATe
WHBEPTOpa, Ha OOMM TyOWTaka akTHBHE CHare y JCMOHCTPAIlMOHOM MOJIENy COJlapHe enekTpane ,,Conap
Kmaxeair".

PesynTatu cumynanyja mOTBpAMIIM Cy 2 aHTAKOBaKkE HHBEPTOPA Y alCOPILYjU UK TeHEPUCakhy PEaKTHBHE CHAre

JIOBOJIU JI0 HEMPOTIOPIMOHAIHOT 1OpacTa ry0uTaka akTHBHE CHAre ca MopacToOM IMJbaHOT MPOIICHTA y OJJHOCY Ha
TpeHyTHO omntepeheme. YOUeHO je Aa MpH BUIINM HUBOWMA aHTakoBama (60%) monasu mo 3acuherma MpUBHIHE
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CHare WHBEPTOpA YIIPaBO y MEPUOJy MAKCHMAJHE MPOU3BOJMILE, YCJe] Yera ce KapaKTepUCTUYaH OOJUK KpUBE
ryOuTaka Mema U3 paBHOT IJIaToa y JBa JIOKaJHa MaKCHMyMa OKO CaMOT BpXYHIIa MPOU3BoImke. [lokazaHo je u aa
KOHCTAaHTaH, MIPOU3BOJKOM HEYCJIOBJBEH 3aXTEB MpPEXKE 32 PEaKTHMBHOM cHarom (cimydaj 3 MVAr) moBogu 10
3HAaTHO HEMOBOJHHHjET peknMa, Oyayhu ga ryOumm y TOM CIydajy TOCTOje HENMpeKUAHO, YKIbydyjyhu m HOhHE
4acoBe, 3a Pa3lIMKy OJ] CBUX OCTAIUX, MPOU3BOJIHOM YCIOBJBEHUX CIydajeBa.

[Toceban nonprHOC paja orieaa ce y JeTaJbHOM, KOMIIOHEHTHOM MOJIEIOBamy ryOHTaKa Kpo3 YHTaB IyT MpeHoca
enexkTpuuHe eHepruje u To kpo3 DC kabnose, maBeprope, AC kaOioBe, TpaHc(hHOpMATOp U CPEIEHCHANIOHCKE
BOJIOBE, 3aCHOBAHO HAa CTBapHUM TEXHHUYKUM MOJAlMa PEajHOT TOCTPOjema, Kao M y CBEOOYXBAaTHOj aHANM3U
HOBYaHE BPEJHOCTH OBHX I'yOHTaKa IOJ Pa3IMYUTHUM PEKUMHUMA pa3MEHE PEaKTHBHE CHare.

Pesynratm pama ykasyjy Ha NOTCHIMjaJ NpPUMEHE IPEIU3HO JUMEH3MOHHCAHOT KOHTpOJIepa CHAare 3a
ONTHUMH3AL]y pajia COJApPHUX eJIEeKTpaHa ca BUCOKUM yJeaoM yuemha y peryialuju HaloHa M PEeaKTHBHE CHare
MpeXe, 1 MOTy MOCIY)KUTH Kao OCHOBA 3a MOy3AaHHje IUIaHupame Oyayhux mocrpojema.
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5. 3ak/byuyak M nmpeaior

Kanauaar Momumno Pankuhi je y cBOM MacTep paay aHAIM3Wpao MPUMEHY KOHTpOJiepa CHare y CoJapHHM
elIeKTpaHaMa, ca MOCEOHUM OCBPTOM Ha yTHIlA] pa3MeHe peakTHBHE CHAare W pexuMa pajia HHBEpTopa Ha TyOuTKe
aKTHBHE CHare y eJieKTpaHu. Y paay je ¢GopMupaH AeTajbaH MPOPAauyHCKH MOJIENl pPealHe COJapHE eleKTpaHe
,»Conap KmaxeBal“, 3aCHOBaH Ha CTBapHUM TEXHHYKUM MOJAIMMa O ONPEMHU U KOH(UTYpalHjH MOCTPOjeHA.
AHanmza je oOyxBaTwia IIeo IMyT MPEeHOca eNIeKTPUYHE eHepruje, of (oroHanmoHckux Momayna, pexko DC u AC
Ka0JloBa, MHBEPTOpA M TpaHCPOPMATOPa, IO CPEl-EHANIOHCKE Mpexke. 3a morpede cumysanuja KopuirheHu cy
corBepcku anatu MATLAB, Excel, PVGIS, PVSYST u ETAP.

IToceOHa BpeHOCT paja orjiena ce y CBeoOyXBaTHOM U KOMIOHEHTHOM MOJICNIOBaky I'yOHTaKa aKTHBHE CHAre, Kao
Wy aHAIM3H BUXOBE 3aBUCHOCTH O] PeXKHMMa pa3MeHe PeaKTHBHE cHare. Pe3yiTaTH cy mokaszajiu Jia arcoprimja u
TeHEpUCamhe PEaKTUBHE CHAre JIOBOAE 10 HEMPOIOPLUUOHAIHOT oBehama ryOuTaka akTUBHE CHAre, MpH 4eMy Mpu
BehM HWBOWMA aHTa)XXOBamka HHBEPTOpa J0JIa3W JI0 OTpaHHWYCHa PACIIONOXHWBE MPHUBHIHE CHare. 3HavajaH
JOTIPUHOC pajia IpeICTaBsba U MPOIIeHa FOJUIIBUX TYOUTaKa M FbUXOBE HOBUAHE BPETHOCTH 33 PA3IUUUTE PEIKIME
pana, ynMe Cy pe3yiTaTd aHalu3e MOBE3aHU ca MPAKTUYHUM M EKOHOMCKHM AacleKTHMa YIpaBJbarka CONApHUM
eJIeKTpaHaMma.

Kanauaar je TokoM u3pajie MacTep paja MoKa3ao CHOCOOHOCT 3a CaMOCTalaH aHATMTHYKU pajl U pellaBame
CIIOKCHUX HHXEHEPCKUX mpobnema. DopmupaHu MOJIENN U CIIPOBENICHE CUMYIIAIUje MPECTaBIbajy J00pY OCHOBY
3a aHaNMM3y Pa3UUNTHX peXUMa paja COJapHHX eJIeKTpaHa W MOTy OWUTH OJ 3Hauaja 3a ONTHMHU3ALHU]y HHXOBOT
pana. JloOujeHu pe3yiTaTH MOTY MOCTY)KHTH 3a carjie/aBame TPOIIKOBA AHTKOBAaka COJAPHHUX CIICKTpaHa Y
MOTJIey TIpYKama TOMONHE YCIyre peakTHBHE IMOJIPIIKE EJIEKTPOCHEPTeTCKOM CHCTEMY.

Ha ocnoBy usnoxenor, Komucuja npeanaxe Kommcuju 3a cryauje Il cremena EnextporexHuukor Qakynrera
VYuusepsurera y beorpany na mpuxsatu mactep pax Momumina Pankuha nopn nHacioBom ,lIpumeHa koHTporepa
CHare y COJIapHUM eJieKTpaHama* W KaHIUAaTy OJ00pH jaBHY YCMEHY OIOpaHy.

beorpan, 28.08.2026. ronune YnaHoBU KOMUCH]E:

1p XKemko Dypummh Penosuu mpodecop
carnacas, 27.08.2026.

Bophe JlazoBuh AcucrteHt
carnacas, 28.08.2026.
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