KOMUCHJU 3A CTYAUJE 11 CTEIIEHA
EJIEKTPOTEXHHUYKOI' PAKYJITETA Y BEOI'PAY

Komucwuja 3a crynuje Il crenena, Enexrporexauukor ¢akynrera y beorpaay, Ha CB0jOj CeIHUIN
onpxkanoj 08.09.2026 ronune nMmeHoBasia Hac je y Komucujy 3a mperiies ¥ OlleHy MacTep paja JWILIL.
umxk. Capa babuh mox HacioBoM ,,MojenoBame TUCKPETHUX U3BOpa ¢ MeMopHjoM noMohy Tpanchopmep
aApXUTEKType y CUCTEMHMA 3a apUTMETHIKO KojoBame". HakoH mperiena marepujana KoMmucuja mogHocu
cnenehu

NU3BEINITAJ

1. Buorpajgcku nogaum KaHAMAATA

Capa babuh je pohena 24.05.2001. roguae y KpasseBy. 3aBpmimia je OCHOBHY mIKony ,.baHe MwunenkoBuh” y
Hosom Ceny kao BykoBam u nooutHuk bunhuhese Harpame. Ymucana je ['mmHasujy y Bpmaukoj bamu, ommTu
cMep, KOjy je 3aBplimia Kao ByKoBal M Takohe mooutHuk DunhuheBe Harpame. MaTypcku pan W3 mpeamera
I'eorpaduja, paguna je Ha Temy ,,Bynakanu u 3emsborpecu”, Enexrporexuanuxu dakynrer y beorpany ymnucana je
2020. rogure. Jlumiomupana je ca mpocedHoM orieHoM 8,21 Ha ojceky 3a TenexomyHHUKaiyje u nHOOpMaIMOHE
TexHonoruje. JurmomMcku pax u3 npenMera Apxutektypa WuTepHeTa, Ha Temy ,,Xujepapxujcku momen LAN
Mpexa”, onOpanuna 2024. ronune ca oueHoM 10. 3a Bpeme crynupama Ouina je neo tTuma H-Bridges na dakyntery,
ca KojuM je ocBojuia 4eTBpTo MecTo y punany [FEC rakmmuema y Tekcacy koje opranmsyje IEEE. Jlumuiomcke
akajieMcke — mactep cryamje Ha EnekrporexnmukoM ¢akynrery y beorpamy, mHa Monyny 3a mH(pOpManuoHo
KOMYHHKAIIMOHE TEXHOJOTHWje, ynucaia je y okroopy 2024. roauue. [lomoxkuna je cBe MCHHMTE ca MPOCEHUHOM
omenom 10,0. 3amocnena je on jyma 2026. ToguHE Kao BHUIEO HHXKEHHED.

2. U3BemiTaj 0 CTyAMjCKOM MCTPAKMBAYKOM Paay

Kanmunarkuma Capa babuh je kao npunpemy 3a uzpaay Mactep pajaa ypaauia mperies peJicBaHTHE JIUTEePaType U3
obmactu Teopuje mHMOpMaIMja, AUCKPETHUX H3BOpPA Ca MEMOPHjOM, TpaHC(HOPMEDP apXUTEKType, apUTMETUIKOT
KOJIOBama M CaBPEMEHUX BEIHMKHX je3ndkux monena. [loceOHa maxkma mocselieHa je yclioBHUM BepoBaTHOhama M
SHTPONMjH U3BOpa ca MEMOPHjOM, Kao U MoryhHocTH zna ce softmax m3na3 Tpancdopmepa TymMaud Kao MpoleHa
IleNie YCIOBHE pacrojienie HapeaHOr CMMOO0Ja Ha OCHOBY MPETXOTHOT KOHTEKCTA.

[IpakTnuHu 1e0 pama peanu3oBaH je y IMporpamMckoMm je3mky Python, y3 kopumiheme Ombmmorexe PyTorch.
PasBujenn cy MOIynH 32 €MITUPH)CKY aHATU3y CTATUCTHKE U3BOPA, MPUIPEMY M KOAUPAE TEKCTyaTHHUX MOIaTaKa,
TPEHHHT M €BaJlyalldjy Major ayTOPErpecCHBHOT TpaHc(opMep Mozela, Kao U IeT00pPOjHH apUTMETHUYKU KOJAep H
JIEKOZIep ca PEHOPMAIH3aIUjOM MHTEepBaia. M3BpIIeHH Cy eKCIIEpUMEHTH Ha jeJJHOCTABHOM OWHApHOM H3BOpPY ca
MEMOpPHjOM MPBOT pella U Ha TEKCTy Ha CHIJIeCKoM je3uky. JloOujene BepoBarHohie kopuiihieHe cy Hajmpe 3a
CTaTUCTUYKO mopeheme, a 3aTUM M Kao MOJEN W3BOpa Yy apUTMETHYKOM KOJOBamy, MpU YeMy je MOceOHO
MPOBEPEHO Jia JCKOAEp KOPUCTH HCKIbYYHMBO Beh peKoHCTpyucaHe cuMmOolie W Ja HeMa MpucTyn Oyayhum
noJlaruMa.

3. Onuc macrep paga

Mactep pax oOyxBara 56 crtpaHa, ca ykymHo 22 ciuke u 12 Tabema. Pax campxu yBOA, IIECT HEHTPATHUX
MOTJIaBJba M 3aKJbydak (YKyMHO 8 MOIJaBjba), CIIMCAK JUTEpaType, Clucak ckpaheHuia, CiuckoBe ciuka u Tadeda.
VY npBoM mornaBsby Cy ONHCAaHHU MpeaMeT u b pana. OfjammbeHa je OCHOBHA HJgja a ce TpaHchopMep MOXe
nocMaTpaTtd Kao MoJiell U3BOopa KOjU W3 MPETXOAHOT KOHTEKCTa MpOIeHkyje pachojieny BepoBaTHohe HapeIHOT
cuMOoa.

VY npyrom moriaBiby ONHUCAHHU Cy AUCKPETHH M3BOPH MHGOpMAaIja, yCIOBHE U 3pyKeHe BepoBaTHONe, eHTPOIHja
u ycnoBHa eHTponuja. Kao mimycTpaTuBHH npuMepH pa3MaTrpaHu Cy OMHapHH MapKOBJbEB U3BOP M NPHUPOIHU
TOBOPHH j€3UK.

Tpehe mnornaBme caapku omuc TpaHchopmep apxurekrype. OOpahenn cy embedding u mo3uunmone
penpesenTanyje, self-attention n multi-head attention mexanusmu, feed-forward cnojeBu, kay3alHO MacKHpame H
softmax m3nma3Ha pacrojena, ca HarJIaCKOM Ha ayTOPETPECHBHO MOJIEIOBAIGE.

VY 4eTBpTOM MOrNaB/by NpUKa3aHa je MpUMEHa TpaHCPOopMepa 3a CTATHCTHUYKY aHaJlM3y H3BOpa Ca MEMOPHjOM.
Omnucanu cy npunpema rnojaTaxa, U3padyHaBambe eMIIMPUjCKUX BepoBaTHONA, apXUTEKTypa U TPSHUHT MOJIeJIa, Kao
1 opeheme eMnupHjcKuX 1 TpaHCHOPMEPCKHUX PacIojiesa MOMONy Cperhe arcoMyTHE TPEIKe.

[eto mornaibe ce 6aBu MpUMEHOM TpaHcdopMepa y apUTMETHYKOM KOJIoBawy. [IpuKka3zaHu Cy eKCIIepUMEHTH ca
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OMHApHUM W3BOPOM IIPBOT Pella M ca TEKCTOM Ha SHTJIECKOM je3WKy, y3 mopeheme mMomena 6e3 memopuje, Mojena
MPBOT pena u TpanchopMmepa.

VY 11ecTOM MOTIaBJby UCTH MPOOAOUIMCTUYKK MPHUHITUIT MIOBE3aH je ca BEMKHUM je3UYKHM Mojennma. PasMoTpenn
Cy TOKCHHU3aIMja, PEANKIINja HApeTHOT TOKEHA, TPETPEHUPAIhE, CKATUPAHE U TEHEPUCAhE TEKCTa, KA0 U pa3iinkKa
n3Mely mManor kapakTepckor TpanchopMepa 1 BEITUKHX ayTOPErPecUBHUX MOJeTa.

Cenmo mornasibe mocBeheHo je 4erOoT cucTeMyMa 3aCHOBAaHUM Ha BEIMKHM je3MYKMM Mojenuma. OmnucaHu cy
pa3Boj 4eTOOT cUCTEMa, YIIPaBJhbakhe KOHTEKCTOM U UCTOPHjOM Pa3roBopa, KOpHUIITeHke CIOJbHHUX allaTa U OCHOBHA
OrpaHUYCHa CABPEMEHHUX CHUCTEMA.

OcMoO ToTJIaBJbe CaipKU 3aKJby4aK ca OCBPTOM Ha JOOWjeHe pe3yliTaTe, OrpaHWYeHa U Moryhe mpasie Jajber
pana.

4. AHa/IM3a ca K/bYYHHM pe3yJiTaTuMa

Macrep pan murmi. k. Cape babuh ce 6aBu mpuMmeHoM TpaHchopMepa 3a CTAaTHCTHYKO MOJEIIOBAIL-E U3BOpa ca
MEMOPHjOM W KopHIIhemeM NOOMjeHMX YCIOBHHMX BEpOBaTHOhA y apUTMETHYKOM KOZOBamy. Y TPBOM Jeny
MPaKTUYHE aHAJHM3e Pa3BUjCH je TpaHCGOopMep Ha HHUBOY KapakTepa, TPEHUPaAH Off MOYETKa Ha KOHKPETHOM TEKCTY,
0e3 kopumihema yHaIpeI HCTpEHUpaHOT je3wdkor moxena. [lopehemeM eMIUpHjCKHUX YCIOBHHX pacrojeiia |
softmax pacnojnena Tpanchopmepa 100ujeHa je cpemba arnconyTHa rpemka MAE = 0,006436, mTo nokasyje na je
MOJIEJT YCIICHIHO anpOKCUMHUPA0 CTATUCTHYKE 3aBUCHOCTH Y aHAJM3UPAHOM H3BODY.

IMpumena Tpancopmepa y KOMIPECHjH UCIUTAHA je Hajipe Ha OWHApHOM MapKOBIHEBOM H3BOPY MPBOT pena, a
3aTUM M Ha TEKCTY Ha €HTJIeCKOM je3nKy. Kon OmHapHOT M3BOpa Tpanchopmep je Beoma MPernnu3Ho PeKOHCTPYHCA0
MO3HATEe YCIIOBHE BepoBaTHONE, JOK je CTBapHHUM apUTMETHYKHM KonoBameM 1.000 cumbona mobujeno 0,4590
OUT/cMMO0J y3 TOTIMYHO Ta4YHO NEKOMOBame. Koa TeKCTyalHOr M3BOpa, HA OJBOJEHOM TECT CKyIy, Mojaen 0e3
MeMopuje 3axteBao je 4,9618 Out/cumbon, mMozen mpBor pema 4,1183 Out/cmmO0a, mOK je TpaHchopMmep ca
KOHTEKCTOM JI0 16 kapaktepa mocturao 3,2822 out/cum60i. CTBapHUM apUTMETHUKHM KOJIOBaWkEM JOOHUjCHO je
3,2667 Out/cuMboI1, IpU Y€MYy je NEKOAMPAHU TEKCT OMO y MOTIYHOCTH HIECHTHYaH OPUTHHAITHOM.

[Tocebna maxkma mocBeheHa je yclnoBy Ja Komep W JAEKOAEpP y CBaKOM TPEHYTKY KOPHUCTE HUCTY pPacIoaemy
BepoBaTHOha. TOKOM KO/IOBama TpaHCHOPMEP KOPHUCTH CaMo MPETXOAHE CUMOOJIE OPUTHHAIHE CEKBEHIIE, & TOKOM
JeKoZoBamha HCKJbYUYnBO Beh pekoHcTpyucane cumOolie, yuMe je MOTBpheHO na MoxKe Aa (QYHKIHOHHIIE Kao
3ajeIHNYKH MPOOAOUITUCTUYKY MOJIE] U3BOpa HAa 00¢ CTpaHe apUTMETHYKOT Kojepa. MIcToBpeMeHO Cy pa3MOoTpeHa
W MpaKkTUYHA OTpaHWYeHha OBAKBOT NPUCTYIIA, Mpe cBera Beha padyHapcKa CJI0KEHOCT U BEJIMYHHA CAMOT MOJIENA.
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5. 3ak/byuyak M nmpeaior

Kanmunarkuma Capa babuh je y cBoM MacTep pany YCIENIHO MOBe3ajla TEOPHjCKH OIMUC AMCKPETHHX H3BOpa ca
MEMOPHjOM ca TPAaKTUIHOM IIPUMEHOM TpaHchopMmep apxuTekType. Pa3BHjeH je TporpaMCcKH CHCTEM 3a
EeMITMPHjCKY aHaJlM3y BepoBaTHONA, TPEHUHT M €Bajyallljy TpaHCPOpMepa H apUTMETHYKO KOJOBame, a J0OHjeH!
pe3yiATaTH MoKa3alu Cy Ja TpaHchopMmep MOXKe MPEeLU3HO Ja alpoKCUMHpa CTAaTHCTHKY jEAHOCTABHOT HM3BOpPA
MPBOT pefa M J1a KOJ MPUPOJHOT je3WKa UCKOPUCTH IIMPH KOHTEKCT 32 CMamemke MPOCEYHOT Opoja OMTOBA 1O
cuMO0i1y. Y 00a MpakTUYHA TecTa MOTBPEHO je TOTIYHO Ta4HO JeKoAoBame 0e3 Kopumhema Oyayhnx cumoOona.
Pax je mogatHO mocTtaBUO JOOHjeHE pe3ynTare y IHPH KOHTEKCT BEJMKHUX je3NYKHX MOJAEIa U CABPEMEHHX 4eTOO0T
cucrema.

Kanmunmatkuma je mokaszanma Jo0po pasyMeBame pa3MaTpaHe MarepHje, CIIOCOOHOCT TIOBE3WBama TEOPHje
uHpOpMalHja, MAIIMHCKOI yYemha H KOMIpecHje Mojaraka, Kao W CHOCOOHOCT peaiu3alndje M aHauu3e
EKCIIEPUMEHTAITHOT TPOTPAMCKOT  pelliekha.

Ha ocnoBy m3noxenor, Komucuja npennake Komucuju 3a crymuje I cremena EmexktporexHUYKOT (akyiaTeTa y
Beorpany na pan xanmuaatkume Cape baOuh mpuxBaTu kao MacTep paj M Ja ce KaHIUAATKUU OJ00pH jaBHA
ycMmeHa ofdpaHa.

beorpan, 11.09.2026. ronune YnaHoBU KOMHUCH]E:

np Ipenpar UBanuin Penosuu npodecop
carnacas, 11.09.2026.

np Becna bnarojesuh Baupennu npodecop
carnacas, 11.09.2026.
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