KOMUCHJU 3A CTYAUJE 11 CTEIIEHA
EJIEKTPOTEXHHUYKOI' PAKYJITETA Y BEOI'PAY

Komucwuja 3a crynuje Il crenena, Enexrporexauukor ¢akynrera y beorpaay, Ha CB0jOj CeIHUIN
onpxaHnoj 14.10.2025 ronune nmeHoBasia Hac je y Komucujy 3a mperiies; ¥ OlleHy MacTep paja JWILIL.
unk. Ormen [lerpoBuh mox HacnoBom ,,[IpuMmeHa cuMmynamnuje y peaqHOM BpeMeHY 3a BepudUKaIM]jy
pana uHAyCTpHjcKOoT KoHTposepa'. Hakon npernena marepujana Komucuja nogHocu cineaehu

U3BEINITAJ

1. buorpagckm nogaum KaHauaaTA

Ormen [lerposuh je pohen 25. maja 2001. ronune y beorpany. 3aBpuro je OCHOBHY LIKOTY ,,YjeqU-CHE Haluje”
y beorpany kao Hocunan Bykoee muruiome. TpuHaecTy Oeorpaacky TMMHa3Hjy je Takohe 3aBpIINO ca OTUYHUM
ycriexoM U BykoBoM auruiomMom.

TlNoguae 2020. ymucao je EnekrpoTexunyku (hakynTeT YHUBEp3UTeTa y beorpamy, cmep

Enepreruka. OcHOBHe akazieMcke cTyauje 3aBpuno je 2024. roauHe ca npocedyHoM oreHoM 9,06.

JummoMcku paa Ha Temy ,JIMIuieMeHTaluja Mojena CTPYjHOT TpaHcopMmaropa Ha CHMYJATOPY Y PEaTHOM
BpeMeHy** ofgbpanuo je y centemOpy 2024. ronune, ca orieHoM 10. MeHTOp TIpu W3pany AUILIOMCKOT paaa Owo je
mpod. ap 3opan Crojanopuh. 1o 3aBpIeTKy OCHOBHUX CTYy/AH]ja, IIOCTA0 j¢ MOOWUTHHK CTHICHIHje PemyOmuke
CpOuje xao mpu3HamE 3a W3y3eTaH YCIeX TOKOM OCHOBHHX CTyIHja.

Macrep akageMcke cTyamje ynucao je 2024. ronuHe Ha EnekTpoTexHHIKOM (BaKkyiITeTy y

Beorpany, Ha cmepy Enekrpoeneprercku cucremu, moayn: [loctpojema u omnpema.

VY npyroj nonosuau 2024. ronuHe, OTHEH je 00aBHO TPOMECEUHY CTPYYHY MPAKCy y

kommaanju Tajpyn XWJI moo. HakoH 3aBpmieHe mpakce, y ¢dedpyapy 2025. romwHe 3amonubaBa ce Yy HCTOj
KOMITaHUjH Ha TMO3WIHUjU ca cKpaheHMM pagHUM BpEeMEHOM, Kao WiaH alUIMKaTHBHOT THMA.

2. U3BemiTaj 0 CTyAHjCKOM MCTPAKHBAYKOM paay

VY OKBHpPY CTYAHjCKOT MCTpa)XMBa4yKor pana, kauaunar OrmeH [lerpoBuh ce ymo3Hao ca 3Ha4ajeM cHMyJanuja y
peanHOM BpeMeHy y mpouecy kpeupama HIL mocraBke 3a TecTHpame HHAYCTPHjCKOT KOHTpoisiepa. McTpaxuBame
je obyxBaTuiio npoydaBame Modbus KOMyHHKaMOHOT MPOTOKOJIA, ¢A TOCEOHUM OCBPTOM Ha H-ETOBY NPHMEHY Y
WHAYCTPUJU W peann3anujy KOMyHHUKaruje u3Mmel)ly cuMynaTtopa W HMHIYCTPHUJCKOT KOHTpOJIEpa ITyTEM OBOT
IPOTOKOJIA.

Jlurepartypa kopuiiheHa y OKBHPY UCTPaXXKHBAYKOT pajia:

[1] Ramona Duelks, Falk Salewski and Stefan Kowalewski, Embedded Software Laboratory (Informatik 11),
RWTH Aachen University, Aachen, Germany, "A real-time test and simulation environment based on standard
FPGA hardware", 2009 Testing: Academic and Industrial Conference - Practice and Research Techniques, 2009.
[2] Caio Osorio, Debora Santo, "What is Controller Hardware-In-The-Loop Simulation, or C-HIL?" blog, Typhoon
HIL  [Online].  Available:  https://www.typhoon-hil.com/blog/what-is-controller-hardware-in-the-loop-c-hil-
simulation/  (9.19.2024.)

[3] Typhoon HIL Documentation [Online]. Available: https://www.typhoon-hil.com/documentation/typhoon-hil-
software-manual/topics/software_manual introduction.html

[4] ACROMAG INCORPORATED 30765 South Wixom Road Wixom, MI 48393-7037 U.S.A., White Paper:
“Introduction to Modbus TCP/IP”, 2012.

3. Onuc macrep paga

Mactep paj je MOJACJbeH y HIECT IIeJMHA KOoje 00yXBaTajy TEOpHjCKEe OCHOBE, OMMC KpeHpama IMOCTaBKe, Kao U
pesynTarte U3BPLICHHX TECTOBA U HHHXOBY aHAIU3Y.

VY yBOJHOM ITOTJIABJbY je NCTaKHyTa cBe Beha CII0)KEHOCT caBpeMEHHX EJIEKTPOSHEPTeTCKUX CHCTEeMa U MoTpeda 3a
MOy3AaHUM U 0e30eHUM TECTUPABEM YIPAaBIbAUYKHX ANTOpPHTaMa Ipe HUXOBE NMPUMEHE y PEATHOM OKPYXKEHY.
Takohe je mpencraBibeH LMJb MacTep paaa, Koju oOyxBara pa3Boj cumyiauumonor HIL okpyxkema y codTBepy
Typhoon HIL Control Center, nmmiemernrtanujy Modbus TCP komyHHKanyje ca HHIYCTPHjCKUM KOHTPOJIEPOM U
BepudUKanyjy yHKIMOHATHOCTH CUCTeMa Kpo3 oaroBapajyhe tectose.
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Y npyrom mniornaBiby onucane ¢y pyaknuonanHocty codpreepa Typhoon HIL Control Center, mpu gemy je moceOHa
naxma nocsehiena onum nenoBuMa copTBepa Koju Cy 07 3Hauaja 3a peajausallyjy MacTep paja.

VY HapeIHOM IIOIJIaBJby NPHKA3yjy c€ MOYETHH KOpalu y pa3BOjy CHUMYJAIMOHOT OKpYXKEHha YUjH je LUb
BepuduKanmja (GyHKIIHOHATHOCTH HWHIYCTPHUjCKOT KOHTpojepa mpoms3Bohada Advantech. IlpencraBiba ce u
JICTaJbHO OIMHUCYje IlIeMa CHCTeMa Ha K0joj ce KOHTpoJiep TecTupa, kao 1 SCADA manen koju omoryhasa npaheme u
yIIpaBJbakhe CUMYJIALIN]OM.

VY 4eTBPTOM TOIJIABJBY pa3MaTpa ce KOMyHHKalWja u3Mel)y CUMYyJaTopa y peallHOM BPEMEHY W WHIYCTPH]jCKOT
koHTposepa. [locebHa naxma nmoceehena je Modbus KOMyHHKAIIMOHOM MPOTOKOIY, KOjH C€ KOPHCTH 33 Pa3MEHY
nofaraka n3Mel)y xkonrponepa u HIL cumynaropa, ykibyuyjyhu meroBy umiuieMeHtanujy y codgrsepy Typhoon
HIL Control Center (THCC) u ytumaj Ha cumynanuonu monen u SCADA manen.

VY nornasipy ,, Tectupame HIL mocTaBke M MHAYCTPH]CKOT KOHTpOJIepa“ IPEICTaBIbajy C€ CBH TECTOBH M3BCICHU Y
OKBHPY OBOT MacTep paga. TecToBM MMajy 3a IHJb IpoBepy (YHKIHOHUCAA caMOTl KOHTpoJiepa, Kao U MPOBEpy
KOMyHHKauyje u3mel)y KOHTpoJiepa U CUMyJIaTOpa M HCHPaBHOCT paja Monena pasBujeHor y codpreepy THCC.
VY nmocnenmeM MOrIaBJbY, U3HETH Cy 3aKJbYUIU | JIaT KPaTaK OCBPT Ha pe3yliTare CIPOBEJICHUX aHAIN3A.

4. AHayiu3a ca KJbYYHHMM pe3yJiTaTuMa

Kanaupar je ycmemHo pa3BMO M TECTHPAO CHMYJAIMOHO OKpPYKEHE y pPEalHOM BpEeMEHy 3a HoTpede
BepHUQHKaIHje WHAYCTPHjCKOT KOHTposepa. M3BpIIeHn TeCTOBH MOKa3yjy yCIEUTHO YCIOCTaBbeHY KOMYHUKAIH]Y
nyreM Modbus nporokona m3mely cumynaropa u koHtposepa. [Ipu Tome, peaknuje KOHTpojepa Ha pa3iIHuuTe
pazmHe ycioBe W IpaHHYHA CTamka Cy Y CKIaay ca MOCTaBJbEHUM 3aXTEBUMA.

Pesynratu Tectupama mokasyjy na HIL mocraBka omoryhaBa mpenn3Ho npaheme U ynpaBibambe WHIYCTPH]CKUM
KOHTPOJIEPOM Y Pa3IMINUTUM CIICHApHjHMa, TOK je KOMyHHUKanuja myteM Modbus mpoTokoia noy3ana U cTabmiTHa.
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5. 3ak/byuyak M nmpeaior

Kanannar Ormen IlerpoBuh je y cBoM MacTep pany ycnemHo oopanuo TeMy U3 001acTH Pa3BOAHUX IOCTPOjemba,
Koja ce THde BepuHUKamuje paja WHIYCTPHUjCKOT KOHTpoJepa M aHAJM3e KOMyHHUKamuje u3Mehy cumyiaTopa U
kouTposiepa y HIL mocraBuu. PesynraTtu TecToBa MpencTaB/beHH CYy IpadUyKd U WIYCTPY)]y (YHKIIMOHHCAHE
CHUMYJIMPAHOT CHCTEMa M peakiuje KoHTpojepa. TOKOM H3paae paja KaHIUAAT je MOKa3ao CHUCTEMAaTUYHOCT U
pa3yMmeBame 3Hauaja OBAKBOT THIA TECTHPama Y WHAYCTPHjCKUM aIUIMKalHjaMa.

Ha ocHOBY wu3moxeHOT, ca 3a0BOJbCTBOM Npemnakemo Komwucuju 3a cryauje I cremena EnexTporexHUYKOT

¢akynrera y beorpaay na pax mumi. unxk. Ormena [letpoBuha mpuxBaTtu kao Mactep palx ¥ KaHOUZATY 0J00pu
jaBHY ycMeHy onOpaHy.

beorpan, 22.01.2026. rogune UYtaHOBU KOMHCH]E:

1p 3opan CrojanoBuh PenoBHu npodecop
carnacas, 22.01.2026.

np lopan Jo6puh Banpennu npodecop
carnacas, 22.01.2026.
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