KOMUCHJU 3A CTYAUJE 11 CTEIIEHA
EJIEKTPOTEXHHUYKOI' PAKYJITETA Y BEOI'PAY

Komucuja 3a cryauje Il crenena, Enextporexunukor ¢akynrera y beorpany, Ha cB0joj ceHULIN
onpxkanoj 04.09.2025 ronune nMmeHoBasia Hac je y Komucujy 3a mperiieq U OlleHy MacTep paja JWILL.
uHX. AHactacuja Pakuh mon nacinoBom ,,KomOunoBame MPPI mpuctyna m ampokcumanuje crpareruje
MPUMEHOM MeToje antepHupajyhux cmepoBa mHoxuoua"'. Hakon mnpernena marepujana Kommwcuja
nojHocu cieaehu

NU3BEINITAJ

1. Buorpajgcku nogaum KaHAMAATA

Amnacracuja Pakuh je pohena 10. jyna 2001. ronune y Kpymesuny. OcHoBHY 1Koy 3aBpmmia je 2016. rogunae y
Ol ,,Kue3 Jlazap*™ ca mpoceunom omenoM 5,00. Cpeamy mkoidy HactaBmwia je y ['mmuaszujum y Kpymesiy Ha
MPUPOJHO-MAaTEeMaTHYKOM cMepy, Kojy je 3aBpmmia 2020. rogmHe kao Hocwian aumuiome ,,Byk Kapaypuh”.
HUcte romune ynucana je EnexkrporexHuuku Qaxynrer YHuBep3utera y beorpamy, Ha oxacexy 3a Curnane u
cucreme. OCHOBHE akajeMcKke cryamje 3aBpuria je 2024. roamHe ca MpOCedHOM omeHoM 9,76. JIutuioMcku paj
MmoJ HaclioBoM ,,EcTuMaliuja mo3uiiyje W OpHjeHTaije npeaMera mnomohy rpadoBkce HeypallHe Mpexe ca
MEXaHU3MOM MNaxme” ogdpaHmna je y centemOpy 2024. rogune ca onenom 10. Mactep akajgeMcke CTyauje Ha
uctoM GaxkynTeTy, Ha Moayiy 3a CUTHaje W CHCTeMe, ynucana je y oktoopy 2024. romune.

TokoM OCHOBHHX CTyAuWja Omia je aHrakoBaHa Kao CTYAEHT-IEMOHCTparop Ha mpeameruma: Cucremu
ayTOMaTCKOT ympaBbatba | W 2 W XuApayiuykd W MHEYMaTW4KH cuUcTeMu. Macrep mpakcy moxahana je y
naboparopuju LAAS-CNRS y Tynysy (®Ppaniycka).

2. U3BemiTaj 0 CTyAHjCKOM MCTPAKUBAYKOM paay

Kanmunatknma Anacracuja Pakuh je xao mpumpemy 3a U3pajgy MacTep pajia ypaawia HCTPaKHBAME PEIeBAHTHE
JUTEepaType Koja ce OJHOCH Ha 00JIacT KO0joj MpuIMaaa TemMa Mactep pajaa. KoHKpeTHO, aHAIM3UpaHu Cy mocTojehu
NPUCTYIH M MpoOJIeMH Y 00JacTH HampeTHUX METOJa 3a yIpaBibambe poOOTHMA, ca (OKYyCOM Ha KOMOMHOBAmHE
IUIAaHKUpama U yuema. McrpaxuBamem o0iacTu yTBpheHO je na mocroje ABa JOMHHAHTHA, M CYHPOTCTaBJbEHA
pelema: MeTo/ie 3aCHOBaHEe Ha MOJIENY, Mmo3Hare kao OnTuMu3zanmja nyTame, Koje Cy ONTUMATHE iy PadyHCKH
3aXTE€BHE, U METOJC 3aCHOBaHE Ha y4delwy, MO3HATe Kao Yueme MOJACTHILAjeM, Koje Cy Op3e M peakTHBHE aiu
3aXTeBajy OrpoMaH Opoj mojaraka 3a TpeHupawe. Kako OM ce mpeBas3uiia OBa OrpaHHYCHA, PAa3BUjEHU CYy
XUOpUIHU TPHUCTYNH, Hajuemhe y "yumTesb-yUeHHWK' WapagurMH, TAE CIOp IDIaHEp TEHEpHIe IoAaTKe 3a
TpeHupame Op3e monutuke. JJaboM aHanu3oMm peliema je YTBph)eHo Jla KOHCeH3yc-0a3upaHu OKBUPH, a OCEOHO
OHM KOju KopucTe MeTony HaM3MEHHYHHX CMepoBa ca MynTumnkaropuma (ADMM), mpencraBsbajy
MaTeMaTHYK{ MPUHIMIHAjETHO ¥ BeoMa MEePCIeKTUBHO pememne. OBaj mpucTyn oMmoryhaBa gopMaiiHO yTeMesbeHy
"nectunanujy" 3Hama ca IlaHepa Ha MOJIHUTHKY, YAME ce 0TBapa MOTYRHOCT 3a cTaOHiIHHje B eQHUKACHUjEe yUeHe,
LITO je M3a0paHo Kao LEHTpallHa TeMa OBOT MacTep paja.

3. Onuc macrep paaa

Mactep pan je HamrcaH Ha EHTJIECKOM je3uKy y oOyxBata 43 cTpaHe, o udera mpwior o0yxsaTta 8 crpaHa. Pan
caapxu ykynHo 18 cnmka, 3 tabene u 44 pedepenue. Pax canpxu yBoj, 4 moriaBjba M 3aKJbydak (YKymHO 6
LeNIMHA) M CIHCAaK KopHIIheHe JHuTepaType.

[IpBo mormnaBibe IpencTaBjba YBOA y KOME Cy ONHCaHW MpeAMeT W Ivb panaa. llpencraBibeHe Cy JOMWHAHTHE
rapajurMe 3a ympasjbamke pobotnma — Ontumusanuja nytame (TO) u Yueme noncruniajeM (RL) — ca moceOHIM
OCBPTOM Ha MpHMEHCHU XUOpHIHH OKBHp 3acHOoBaH Ha ADMM (Alternating Direction Method of Multipliers)
TEXHOJIOTH]H.

Y apyroM ToTJaBJby je IaT TEOPHjCKH MperJie]l OCHOBHUX KOHIENaTa Ha KojuMa ce paja 3acHuBa. [loceban 3Ha4aj je
JaT KOMIIOHEHTaMa Koje uuHe mnpemnokeHu cucreMm: Model Predictive Control (MPC), mnaHep 6a3upan Ha
y3opkoBatey MPPI u meroma ADMM 3a pemaBame mpoOiieMa KOHCEH3Yca.

VY 1pehem mornamspy je neTaJbHO MpencTaBbeHa MpeIokeHa Meroaonoryja. Onrcana je gpopmynanyja mpodiema
yuema MOJUTHKE Kao MpodiieMa KOHCEH3yca U JIeTalbHO cy pa3pahenu kopauu ADMM mnersbe: reHepanuja nyrama,
npojexnuja pedepeHIie U yueme OMUTHKE.

UeTBpTO MOTIIaBIbE AETAJHHO OMKCYje eKCIIEPUMEHTATHY TIOCTaBKY M aHANM3y pesynrara. [IpencraBireHa cy nBa



cuMyiannoHa okpyxkema (Brax Reacher m Panda Pick-and-Orient) m nmata je amanm3a konBeprenmmje ADMM
mporieca. Iloceban 3Havaj je Aar AMjarHOCTHIM TpoOJeMa TNPEKOMEpHE CIelUjalin3aldje W eBalyaluju
NPEIJIOKEHUX CTpaTerdja 3a IOCTU3ambe PpOOyCHE TIeHepaln3alyje.

VY OokBHpY HETOr IOIJIaBjba AAT j€ 3aKJ/bY4YaK y KOME je CyMUpaH IOIPHUHOC paja, ONUCAHU Cy H3a30BH YOUCHHU
TOKOM HCTpaXKUBambha | MPeIIoKEeHN cy Moryhu mpaBuy 3a najba yHanpehema. Pesumupann cy pesynraru, riaBHa
OrpaHHYeHa NIPUCTYIA U TIOCTaBJbEHH Cy TeMeJbH 3a Oyayhu pan Ha uHTErpauuju GyHKIHUje BPEIHOCTH U IPUMEHU
Ha (U3MYKOM XapIBepy.

4. AHaM3a ca K/bYYHHMM pe3yJaTaTuMa

Macrep pan murut. uHx. AHacracuje Pakuh ce 0aBu mpobieMaTnkoM pa3Boja XHOPHIHUX METOJA 32 YIPaBJbamkhe
poboTMa, a HAPOYHUTO CHHTE3E AITrOpHUTaMa 3a ONTUMH3ANM]Y MyTake W METoAa yderma mojcTurajeM. OBakBe
XHOpUAHE apXUTEKType, a caMHUM THM M OKBHP pa3BHjeH y OKBHPY OBOT paja, Hamase NMpUMEHYy y o0JacTu
ayTOHOMHE poOOTHKE, MOCEOHO KOJ KOMIUIEKCHMX MaHMITYyJAllMOHMX 3a/aTaka IZIe Cy MCTOBPEMEHO NOTpeOHHU
ONTHMAJHOCT TIOKPETa U PEaKTUBHOCT y PEATHOM BpPEMEHY.

Pan je excriepuMeHTa HO Bepu(UKOBaH y (PU3NYKHM CUMYJIATOPHMA, KOjU TIPE/ICTaBIbajy CTaHAAPAHY Iardopmy
3a pa3BOj U TeCTUpamke anropuTama y podotunu. HakoH nerasbHe cuMysalMoOHE aHaju3e, OTBapa ce MoryhHOCT
NpeHoCca Pa3BUjEHOr OKBHpPA Ha (HU3MYKY pOOOTCKY Iuiardopmy, rae O ce MPaKTUYHO MPOBEPUIIE MPEIAHOCTH y
noryiery epUKaCHOCTH y4eHa W KBATUTETA W3BPIIEHA Y OJHOCY Ha CTaHIApJHE TPHUCTYIE 3aCHOBAHE HCKIbYYHBO
Ha yuYery WM ONTHMH3ALHU]jH.

OcHOBHH pe3ynTaTd paga cy: 1) pa3BHjeHa METOAOJIOTHja 3a ACCTHIALM]y AMCTPUOYTHBHOTI 3Hama M3 IUIaHEepa
Oasupad Ha y3opkoBamy (MPPI) y peakTuBHY HEYpOHCKY MOJUTHKY KopunthelbeM ADMM okBupa; 2) mpuMeHa
BaJIMJalija MPEIUIOKEHOT OKBUpa Ha 3aJaTKy MaHUWMyJaluje, y3 JeTabHy aHajlu3y H3a30Ba T'eHEpalHu3aludje U
pas3Boj cTpaTeruja 3a BEeHO Mo0oJbIIake; 3) NeUHUCAHN MTPABLH 32 JAaJbi pa3Boj, yKbyuyjyhu yBoheme GpyHKIHje
BPEIHOCTH U MOOOJBIIAKE CTpaTeTHja 3a pOOYCHOCT, IITO MPEACTaBIba TeMesh 3a Oyayhu HCTpaKUBaYKH pal.

5. 3ak/pyuyak u nmpeajior

Kanannatkuma Anacracuja Pakuh je y cBoM MacTep pany pemwia npodieM eQukacHe CHHTE3€ 3Hamba U3 MOJACI-
0azupaHMX IUIaHEpa y pEeaKkTHUBHE HEYPOHCKE IOJHWTHKE. Pa3Bmia je IeIoBUT XMOPHIHM OKBHP 3aCHOBaH Ha
ADMM wMeronu, 4YWju je KJbYYHH JIONPHUHOC WHOBATHBHU TPHUCTYN YYeHa W3 MEJIOKYITHE IHCTPUOYIHje
UCTpaKEHHX MMyTama, a He caMo W3 jeaHe onTuManHe. OBaj mpuctyn oMmoryhaBa goOujame OoraTujer cCUrHaja 3a
yueme, JOK IpesIoKEeHEe CTpaTerdje 3a TeHepaln3alujy 3HavajHo yHampelyjy poOyCHOCT W HPHUMEHJBUBOCT
Pa3BHjEHOT peliemha Y IPaKCH.

Kanannatkuma je uckazaia caMOCTATHOCT M CHCTEMAaTHYHOCT Y CBOME IMOCTYINKY Ka0 U MHOBATHUBHE €IEMEHTE Y
pelaBamy NpodIeMaTHKE OBOT paja.

Ha ocnoBy m3noxenor, Komucuja npennake Komucuju 3a crymuje I cremena EmexktporexHUYKOT (akyiaTeTa y
Beorpany na pax nurn. umk. Anacracuje Pakuh npuxBaTé kao MacTep paj U KaHIUIATKHEBY 0JJOOpH jaBHY YCMEHY
0JI0pany.



beorpan, 13.10.2025. rogune

UaHOBU KOMHCH]E:

np Kocra Josanosuh Baupennu npodecop
carnacan, 10.10.2025.

np [penpar Taguh Banpennu npodecop
carnacas, 13.10.2025.

np Hukona Kuaexesuh JloneHt
carnacas, 11.10.2025.



