KOMUCHJU 3A CTYAUJE 11 CTEIIEHA
EJIEKTPOTEXHHUYKOI' PAKYJITETA Y BEOI'PAY

Komucwuja 3a crynuje Il crenena, Enexrporexauukor ¢akynrera y beorpaay, Ha CB0jOj CeIHUIN
onpxkanoj 23.06.2026 ronune nMmeHoBasia Hac je y Komucujy 3a mperiieq ¥ OlleHy MacTep paja JWILIL.
unxk. Anekcannap bajuh mon mHacnoBoMm ,,MIMIiemMeHTanyja moApIiKe 3a Mporecopky apxurekrypy MIPS
y pojekty Dart SDK". Hakon mperniena matepujaia Komucuja nmomnocu cienehu

U3BEINITAJ

1. buorpagckm nogaum KaHauaaTA

Anexcarnmap bajuh je poher 9.10.2001. roguue y Yxwuiry. 3aBpmuo je OCHOBHY Koy ,,CteBaH Yomosuh™ y
Apuipy Kao BykoBal. HakoH Tora 3aBpiiaBa ruMHa3mjy ommrer cMmepa y Cpenmoj mkonmu ,,CBetn Axunuje” y
Apwby. Enexrporexunuku Qakynrer ynucao je 2020. romune, a auruiomupao je 2024. ronuHe Ha OJICEKY 3a
Pauynapcky TexHuKy u WH(G)OPMATHKY ca IpOCEYHOM OIeHoM 8,61. JIumimoMcku paja mojx Ha3WBOM ,,YHanpeheme
amara LLVM-MCA nomaBameM TMOIPIIKE 32 MPOIECOPCKY apXuTeKTypy nanoMIPS” oxbpanmo je y centembpy
2024. rogune ca oueHoMm 10. Macrtep cryauje Ha Enekrporexnuukom (akynrery y Beorpany, Ha Momyny 3a
Pauynapcky TexHUKY 1 HHPOpMaATHKY ymucao je y okroOpy 2024. rogune. TpeHYTHO je 3amocieH Kao coTBepcKu
HHXXEmhep y 001acTIMa CUCTEMCKOT coTBEepa U IIPOrPaMCKUX MPEBOANIALA.

2. U3BemiTaj 0 CTyAHjCKOM MCTPAKUBAYKOM paay

Kanmunmat Anexcanmap bBajuh je xao mpumpemy 3a u3paxy MacTep pajia ypaauo HCTPaXUBAE pEICBAHTHE
JIUTEpaType Koja ce ONHOCH Ha IpeBoherme M HW3BpIIaBambe KoJa HANHMCAHOT y MpOrpaMcKoM je3uky Dart.
KonkpeTHo, aHanu3upaHu cy MEXaHU3MH IIpeBohema MPOrpaMCKUX je3uKa, ca MOCeOHMM OCBPTOM Ha Pa3IHUKY
mmehy JIT (Just-In-Time) m AOT (Ahead-Of-Time) kommmmaruje, ka0 W HAa4YMH paga BUPTYETHE MaITuHE
nporpamckor jezuka Dart (Dart VM) y okBupy npojekra Dart SDK. IIpojekat Dart SDK o0yxBara cBE KOMIIOHEHTE
notpebHe aa ce Dart ko npeBene u u3Bpmy. OBaj MpojekaT TPEHYTHO MpYsKa CIyKOeHy NOAPIIKY 3a MPOLECOPCKe
apxutektype x86, ARM u RISC-V (y 32-6utHnM n 64-0uTHNM BapHjaHTaMa), oK mojapiika 3a MIPS apxurekrypy
He moctoju. Kanamnar je mpoyuno kapakrepuctuke MIPS mpormecopcke apXHTEKType - OpraHHu3allfjy perucrapa
OIIITE HAMEHE, CKYIl MHCTPYKIIMja U KOHBEHIUje TI03MBamba QyHKIHUja. [ TaBHU /€0 UCTpaXHBamba jecTe HaYMH Ha
koju je y mpojekty Dart SDK peannzoBana mospiika 3a mocrojehe mporiecopcke apXxuteKkType (perucrpalyja HoBe
apXUTEKType, aceMOiep, reHepucame MALIMHCKOr KOJa, U3BPLIHO OKpY)KEme). Pesynratu oBOI MCTpaKMBaukor
pana mpelcTaBJbald Cy OCHOBY 3a mpomupuBambe Dart SDK mpojexta W uMMIDIeMeHTanujy HoApiuke 3a mipsel
Bapujanty MIPS apxutekrype (nzmama Release 1 u Release 2).

3. Onuc macrep paaa

Mactep pax obOyxsara 100 crpana, ox yera mpmior odyxsata 10 crpaHa, ca ykymHo 17 ciuka, 8 Tabema u 23
pedepennie. Pan campku yBOI, IET MOTJIaBjha W 3aKJbydak (YKYITHO celdaM IIOTJIaBJba), CIMCaK KopumrheHe
JIUTEepaType, cucak ckpaheHuIa, crucak ciHKa, CIcak Tadena ¥ mpuior ca npuMmepoM Dart xoga u Tabenama
MIPS wuHcTpyKIHja.

IIpBo mornaBsbe mHpencTaB/ba YBOJL Y KOME Cy ONMCAaHM IIpeJMeT, MOTHMBalMja M LWb pajna, y3 Mperien
opraHuzainyje paaa Mo IMOorJIaBJbUMa.

VY npyrom moriaBiby IaT je mperjien NporpaMcKuX mpeBowiama (kommajuepa), paza Kpo3 Koje mpoia3d Mmpolec
kommtanyje, kao u padnmuka mmehy JIT (Just-In-Time) u AOT (Ahead-Of-Time) xommunanuje.

Tpehe mornaeibe omnmcyje pa3Boj U KapakTepUCTUKE MporpaMckor jesmka Dart, kao u miardpopMme Ha KojuMa je
Moryhe HeroBo HM3BpLIaBame M apxXUTeKTypy Dart BupTyenne mammne. Y okBupy Dart BuUpTyeiHe MailnHe
obOpalere cy meHe Haj3HavajHHje (yHKIHje: pan ca mizomaruma (engl. isolates) kao Dart-oBuM MexaHH3MOM 3a
KOHKYPEHTHO W3BpIIaBame, kommmianujy kpo3 common front-end (CFE), pexume JIT m AOT kommumnarmje,
MeXaHH3aM YyBama TPEHYTHOT CTama , Mo3uBe (QyHKIMja, MexaHu3am 3a nosuBambe C/C++ xonma uz Dart xona u
0OpHYTO, CHCTEM THIIOBAa U CaKyIUbay cMeha.

VY dgerBpTOM mOTNaBIBY TpencTaBibeHa je MIPS mpormecopcka apxurektypa. llero mornmasibe AeTasbHO OIMHUCYje
uMILIeMeHTanujy nojpuike 3a MIPS apxurextypy y npojekty Dart SDK: nedununmjy apxurextype (perucrpe,
uHcTpykuuje, ABI), acembiep, okBup creka, nucaceMbiep, CUMynaTop (Simmips), reHeprcame MAIIMHCKOT KOAa
n3 MehypenpeseHramnuje, runtime motmporpame (ctaboBe), uwHTpHH3UKE, FFI Mexammzam, ELF mnogpmky,
pernokamujy, Kao W TOJAPIIKY 3a nebdarep.
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VY mectoM MOTrNaBJby OMHCaHa je BepUHUKAIMja W TECTHpame pealiM30BaHe HMILJIEMEHTAIMje, HajIpe MOoJ
eMynaTopoM gemu-mipsel, a 3atum m Ha ctBapHOM MIPS xapagepy.

Cenmo ToriIaBjbe je 3aK/bydaK y OKBUpPY KOTra je ONMCaH 3Hayaj peajr30BaHEe IOJpPIIKE, HhEeHa OrpaHHYeHha U
Moryhu TipaBIM Aajker yHampehema.

4. AHaM3a ca K/bYYHHMM pe3yJaTaTuMa

Macrep pax aumi. uax. Anekcanapa bajuha 6aBu ce mpomupuBameM npojexta Dart SDK nogaBamem mompiike
3a MIPS mportecopcky apxurekTypy (mipsel Bapujanty, m3gama Release 1 m Release 2). OBakBo mpommipeme
omoryhaBa komnaHujamMa Koje M Jajbe kopucte ypehaje 3acHoBane na MIPS mnpomecopuma (y yrpalhenum
CHCTEMHMMA, MPEXKHO] OmpeMH, set-top-box ypehajuma v cIMYHUM MpHMEHaMa) J1a Ha mbHUMa Mokpehy amnukanuje
mucaHe y mporpamMckoMm jesuky Dart, ykibyayjyhu w Flutter amnmmkamuje ca rpaduykuM KOPUCHHYKHAM
untTepdejcom, 06e3 morpede aa mocrojehin xapasep 3amewmyjy ypehajuma ca Beh momp:kaHuMm apxuTektypama (x86,
ARM, RISC-V).

NmmniemenTanmja je oOyxBaTWiia TPOIIMPEHE TOTOBO CBUX ciojeBa Dart BuUpTyenHe MamnHe: AeQUHUIN]Y
perucrapa ¥ KOHBEHIIH]a IMO3UBamkba, aceMoep, nucaceMoep, cuMmymaTop (Simmips), TeHEpPaTop MANTHHCKOT KOoJa
u3 MehypenpeseHranuje, runtime mnornporpame (crabose), uHTpuH3uMKe, MexaHm3am FFI, ELF mnoxmpmky,
MeXaHU3Me penokanuje. McnpaBHOCT MMIUIEMEHTAIMje je Hajipe MpOBEpEeHa H3BpIIaBameM moctojeher ckyma
tecroBa Dart SDK mpojekra mox emynatopoM gemu-mipsel, a 3atum 1 Ha ctBapHoM MIPS xapasepy (pa3BojHa
wioua MIPS Creator CI20), ynme je notBpheno na ce npesenenu Dart kon vHa MIPS apxutekTypu moHaiia HCTO
Kao Ha Beh moap)kaHUM apXHTEKTypama.

OCHOBHHM HONIPHHOCH paja cy: 1) uMIuieMeHTanrja KOMIUIETHe ImoapInke 3a mipsel Bapujanty MIPS apxutexType y
OKBHUPY CBHX ciiojeBa Dart BupTyenHe maminne; 2) omoryhaBame u3BpiinaBama Flutter aruinkanuja ca rpaduaxkum
KOpUCHHYKUM HHTep(ejcoMm Ha ypehajuma ca MIPS npouecopuma; 3) notBpna aa je apxurekrypa Dart Buptyemnne
MalllMHE 10BOJFHO MOJYJIapHa a oMoryhu nojaBame MOTIYHO HOBE IPOLIECOPCKE apXUTEKTYypE.
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5. 3ak/byuyak M nmpeaior

Kanmunar Anekcanmap bajuh je y cBoM Mactep paiy YCIENIHO pealn3oBao mpommpeme npojekta Dart SDK
TTOAPIITKOM 32 TPOIECOPCKY apxXuTekTypy MIPS, pa3BuBmN UMIDIEMEHTAIHM]jy Koja oMoryhaBa ma ce mporpamu
HaIMCaH! Yy MPOrpaMcKoM je3uky Dart mpeBojie u u3Bpiasajy Ha ypehajuma ca MIPS npouecopuma. McnpaBroct
umIieMeHnTanyje norsphena je mocrojehum ckymom tecroBa Dart SDK mpojekrta, Hajupe moj eMmysaTopoM, a
3aTUM M Ha ctBapHoM MIPS xapnsepy.

Kanauaar je nckazao caMOCTaTHOCT ¥ CUCTEMATUYHOCT Y TIOCTYIIKY U3pajie MacTep paja.

Ha ocnoBy mznoxenor, Komucuja npennaxe Komucuju 3a crynuje Il crenena EnextporexHuukor gakyirera y
Beorpany na pan numi. umxk. Anekcanapa bajuha npuxsatu kao Mactep paj U KaHOUIATY 0f00pH jaBHY YCMEHY
oopaHy.

beorpan, 15.10.2026. rogune UYtaHOBU KOMHCH]E:

np Hdparan bojuh PenoBuu npodecop
carnacas, 14.10.2026.

Muxajino OrpuzoBuh AcCUCTEHT
carnacas, 15.10.2026.
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