KOMUCHJU 3A CTYAUJE 11 CTEIIEHA
EJIEKTPOTEXHHUYKOI' PAKYJITETA Y BEOI'PAY

Komucuja 3a cryauje Il crenena, Enextporexunukor ¢akynrera y beorpany, Ha cB0joj ceHULIN
onpxkanoj 23.06.2026 ronune nMmeHoBasia Hac je y Komucujy 3a mperiieq ¥ OlleHy MacTep paja JWILIL.
unx. JKesbko Ypomesuh nmoj HacaoBoM ,,ONTHMHU3ALMja 3aK/byYHBaba BEJIMKUX jJE3UUYKHX MOJeNa Kpo3
KBaHTH3alM]y Monena u komnpecujy KB kema". Hakon mnpernena marepujana Komucuja mognocu
cneaehu

NU3BEINITAJ

1. Buorpajgcku nogaum KaHAMAATA

XKemko Ypomesuh je pohen 11.1.2002. ronune y Cmenepesckoj [lamannuy. 3aBpmivio je OCHOBHY mikomy ,,Jlyme
JoBuh” y CummheBy kao BykoBam. Ymucao je IlokapeBauky TuMHa3HWjy KOjy j€ 3aBpIIMO Kao BYKOBAI.
Enexrporexunuku (akynrer ynucao je 2020. rogune. Jurmiomupao je Ha oxaceky 3a Co(TBEPCKO MHKECHEPCTBO
2024. rogune ca mpoceyHoM oteHoM 9,74. Jlumutomcku pag ogOpanuo je y centemOpy 2024. ronune ca ouerom 10.
JluriomMcke akageMcke — mactep cryauje Ha Enekrtporexnuukom ¢akynrery y beorpamy, Ha Monmymy 3a
CodhTBepCKO MHKEHEPCTBO yIucao je y oktoopy 2024. rogune. I[lonoxkuo je cBe UCIHUTE ¢a MPOCCUHOM OIICHOM
10.

2. U3BemiTaj 0 CTyAHjCKOM MCTPAKUBAYKOM paay

Kanmunmat Xespko YpomeBuh je kao mpumpeMy 3a H3pamy MacTep pana CIPOBEO HCTPAKUBAKE pEICBAHTHE
nuTeparype u nocrojehux pemema y o0nacTu eUKacHOT 3aKJby4YHBamba BEIHKHX je3MUKUX Mojena, ca Gpokycom
Ha MEMOPHjCKM TpoIlaK Kibyd-BpeaHocT kema (eHri. Key-Value Cache, KB kem). [Ipoyuyenu cy tpancdopmep
apXUTEKTypa W BapHjaHTE MEXaHW3Ma MaXe, 3Haua] MaJuX je3HYKUX MOJeNa, Kao W HaduH Ha Koju ce KB kemr
(dbopMHpa U KOPHCTH TOKOM ayTOPErpeCHBHOT IeHepHcama TeKcTa. Kpo3 aHanm3y peneBaHTHHX pagoBa oOpalhene
Cy rpyle MeTola KOje HEroB TpOIlaKk cMamyjy: kBaHTH3auuja KB kemra, n3bauuBame W cliajame TOKEHA,
CTPYKTypHa KOMIIpECHja Mpe/ACTaBe Kella, KBaHTH3alMja Iapamerapa Mojella M yNpaBjbambe KEIIOM Ha HUBOY
cucrteMa. YUMHaK 00jaBJbeHUX METOJa je MEepeH Ha CEePBEPCKHM TpaQHUUyKUM IpOIlecOpuMa, 300T Hera HHXOBO
MOHAIIAke Ha pauyHapHMa ONINTEe HaMEHE HHje JOBOJHHO HcMUTaHO. Kao pesynraT CTyAMjCKOT HCTPaKWBAYKOT
pana neduHICaHa je METOIOJIO0THja eKcliepuMeHTanHor nmopehema popmara KB kema y cucreMy 3a 3aKibyunBame
vLLM, koja o0yxBara nu300p Mojeiia, MEpHE OKBHpPE 3a OIICHY TAYHOCTH U METPHKE 3ay3eha MeMopHje, Kallmhbema U
MporycHe MOhH.

3. Onuc macrep paaa

Macrep pan oOyxBata 49 cTpaHa, ca yKymHoO 5 ciuka, 13 tabena, 1 muctuarom u 27 pedepenuu. Pag canpxu yBon,
4 mornaBJba U 3aKJby4ak (YKyIHO 6 IOTJIaBJba), Ka0 M ClHcak KopuiiheHne nureparype. Ha kpajy camor pazaa ce
Hayas3u M nojarak ox 4 crpade. Pax je HamucaH Ha CPICKOM je3HKY.

IIpBo mormnaeJbe je yBOI y KOME Cy ONMUCaHM NMPEAMET U b pajaa. M3noxena je moTuBaiyja 3amro KB ke ytuue
Ha nepopMaHce 3aKJbyuHBaba BEIUKUX JE3NIKHX MOJIEA.

Y npyroMm moriaBjby Cy MpPEICTaB/bEHH OCHOBHHU TIOjJMOBHU BE3aHH 3a BEIIMKE je3nuke mojene. Jlat je mperien
pas3Boja je3MUKUX MoJiea, NeMHUCAH 3HA4aj MaJlMX je3MUKUX MOJela, OKcaHa je TpanchopMep apXuUTeKTypa U
ICHU THITOBH, a 3aTUM j€ 00jalllibeH MEeXaHW3aM IaXhe,

yKIBY4yjyhul ckanupaHy Naxkmy ca CKaJapHUM IPOU3BOIOM, BUILIETIABY MaXby U TPYNUCAHy NaXby yIUTA.

Tpehe mornassse ce omHocu Ha KB kemeBe. O0jammeH je OCTymak ayTOPETPeCHBHOT TeHEPHCamkha TEKCTa U HAYHH
Ha KOjU ce Kell Npu ToMe GOpMUpPa M KOPUCTH. 3aTUM Cy W3JI0KEHHU MPoOJIEMHU KOjU HACTAjy TIPU pajay ca JyTHM
CEKBEHIIaMa ca CTaHOBHIITa MEMOPHjCKE TIOTPOILIHE U OrpaHUYCHa MPOIYCHOT OTCeTa MEMOpHje.

VY 4eTBpPTOM TOTIIABJBY /AT je Tperiiea Merona 3a ontuMusanujy KB kerna, pasBpcTaHuX IpemMa HA4WHY Ha KOjU
CMamyjy BEroB Tpomak. Pasmarpane cy kBantu3anuja KB kemra, n30anuBame W Cllajalbe TOKECHA, CTPYKTYpHA
KOMIIpecHja y TpEeNCTaBH Kellla, KBaHTH3allMja IapaMerapa Mojena M MeToAe Ha HUBOY CHUCTEMa.

VY meToMm mornasiby Cy NpUKa3aHU M3MEpEeHH pe3ynTtatd 3ay3eha memopuje u xamauutera KB kema, TayHoCTH Ha
MepHIMa U Op3WHE 3aKJbYUNBarba, y3 Mperiie]] pe3yiraTa U Mpenopyke 3a n300p KoHbUTyparyje.

[llecTto mornarsbe je 3ak/bydak y KOME je Jar mperien ypaljeHor W mIpeJiockeHd Cy MOryhiu mpaBiM 3a Jajbe
yHanpeheme U HACTaBaK HCTPaKUBAmbA.
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Y nomaTky je mar Tperiie[ mapaMerapa CBUX KOHQHUTypampja Koje Cy IMOKpPEeTaHe y CKJIONMY CITPOBEICHUX
eKCIeprMeHaTa.

4. AHa/M3a ca K/JbYYHHUM pe3yJiTaTuMa

Mactep pan murur. waX. JKesbka YpomeBuha 0aBM ce akTyelTHOM IMPOOJIIEMaTHKOM MeMopHjcke morporrme KB
Kela, yhje 3ay3ehe pacTte JMHEApPHO ca JY)KUHOM KOHTEKCTa W OpojeM HCTOBPEMEHO OIICIIY)KeHUX 3axTeBa. Ha
ypehajuma ca orpannuenoMm memopujoM ymnpaso KB kem oapelyje ma nu je mogen moryhe mokpeHyTH M KOJIHKO
3axTeBa ce Moxke oOpaljuBatm HCTOBpeMeHO, Na u300p meroBor (Qopmara mocTaje NIpojeKTHa OIIyKa O
MPAaKTHYHOT 3HA4Yaja.

VY okBHpY pajsia, KAaHIUAAT je CUCTeMaThu30Bao nocrojehie Merone 3a cMameme MeMopHjcke noTpolnme KB kemna u
eKCIIEPUMEHTAIHO MIPOBEPHO OadpaHe METOJAE Ha padyHapy OIIITe HaMeHe ca rpaduykoM Kaptuuom on 8 GiB
MeMopuje. Mepema cy CIIpoBeIeHa Y CHCTEMY 3a 3akJbydnBame VLLM, Ha Tpu Mozena u mect koHdurypanuja KB
Kellla, IpH 4eMy Ccy MEpeHH 3aysehe MeMopuje, KamaluTeT Kella, TAYHOCT Ha CTaHJapAM30BAaHMM MEpHIIUMa W
Op3HHa 3aKJbyYHBamba.

Macrep pan kaHAWIATa CAAPKH BHINE 3HAYAJHUX pe3yJiTaTa U AOMPHHOCA, Mel)y KojuMa ce u3aBajajy cienehu:

. CucremaTn3anyja MeToJla 3a cMamerme Tpomka KB kema y rpymne nmpema HauyWHY Ha KOjU Taj TpOIIAaK
CMamYyjy, y3 Tperiiell Pernpe3eHTaTUBHUX METOJa M KOMIIpOMHCa H3Mel)y MOCTUTHYTOT CTEleHa KOMIIpecHje U
TAa4HOCTH.

. [TocTaBpame MOHOBJFMBOT MEPHOT OKBHpa y cuctemy VLLM, koju obyxBaTa ocamMHaecT KOH(pHUTypammja
U TPH T'pyIe Mepema 3ay3eha MmeMopuje, TaUHOCTH U Op3UHE 3aKJbyuHBambha.

. [Toka3uBame Ja ce M3MepeHo 3ay3ehe Kela N0 TOKEHY MOKJIana ca TEOPUjCKH N3BEJACHHM BPEIHOCTHMA U
na ¢akTop KOMIpecHje 3aBUCH o1 (popmaTa Kela, a He 0 MoJiena.

. [MokazuBame na ymreheHa MeMopuja He HOHOCH yOp3ame cama 1o cebu, Beh ma xommpecuja moBehasa
npomycHy moh, 1o 1,52 myra, camo kana je KB ke 3aucra orpannyasajyhu ynHIIaL.

Pesynratn pama mokadyjy nma kommpecuja KB kema mpBerctBeHo moBehaBa Opoj 3axTeBa KOjU ce€ MOTY
UCTOBpEeMEeHO oOpahuBath 1 1a meHa KOPUCT 3aBUCH OJI MOJIeNia, apXUTEKTYpe MaXe U PACION0KUBE MEMOpPH]E,
4YUMe paj Jaje MpaKTUYHE CMEPHUIIE 3a U300p KoHpUTryparyje.
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5. 3ak/byuyak M nmpeaior

Kanmunar Xespko Yporiesuh je y cBoM MacTep pany YCHEIIHO CUCTEMATH30Ba0 METO/IE 32 CMamheHhe MEMOPH)CKOT
Tpomka KB kema u crmpoBeo OICEXHY EKCIepUMEHTaIHy NpoBepy ogabpaHMX MeTOoAa Ha padyHapy OIIIITe
HameHe, moBe3yjyhu mperien mocrojehux periema W CONCTBEHA Mepema y JeAUHCTBEHY mHeiauHy. JloOujeHu
pe3yNTaTH U MOCTaBJbEHH MEPHH IMOCTYIAK J1ajy MOMPUHOC 00JACTH e(PUKACHOT 3aKJbyUHBakha BEITUKUX JE3HUKUX
Mojena.

Kanaunar je Tokom u3paje paja Moka3ao BUCOK HMBO CAMOCTATHOCTH M CHCTEMATHYHOCTH, KA0 M CIOCOOHOCT
MPUMEHE TEOPHUjCKUX KOHIIETaTa y NMPaKTUYHO] UMIUIEMEHTAIMjU U KPUTHYKOT TyMadewma JOOUjeHUX pe3yliTaTa.
Pan omnukyje jacHa cTpyKTypa, MPEHHU3HOCT U CUCTEMATUYHOCT y H3JIaramy.

Ha ocHoBy m3noxenor, Komucuja npeanaxe Komucuju 3a cryauje Il crenena EnekrporexHuukor ¢axkyiarera y
Beorpany na pan murui. uax. JXKesbka Yporiepuha mox HacaIoBOM

,»OTNTHMH3alMja 3aKJbyUYNBamka BEITUKUX jJe3NYKHX MOJella Kpo3 KBaHTH3anujy U komrpecrujy KB kema” mpuxsatu
Kao MacTep pall M KaHIAuIaTy 0J00pH jaBHY YCMEHY OJIOpaHy.

beorpan, 30.08.2026. ronune YnaHoBU KOMUCH]E:

1np Maja Bykacosuh JloueHT
carnacas, 29.08.2026.

Huxona Craakosuh AcucTeHT
carnacas, 30.08.2026.
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