KOMUCHJU 3A CTYAUJE 11 CTEIIEHA
EJIEKTPOTEXHHUYKOI' PAKYJITETA Y BEOI'PAY

Komucuja 3a cryauje Il crenena, Enextporexunukor ¢akynrera y beorpany, Ha cB0joj ceHULIN
onpxkanoj 21.07.2026 ronune nMmeHoBasia Hac je y Komucujy 3a mperiieq U OlleHy MacTep paja JIWILIL.
unk. Kpuctuna Ilerpuh mox HacinoBom ,,AHanm3a nepdopmancu WH(MEPEHIHje OTBOPEHUX jE3HMUKHX
Mojiesia Kpo3 mopeheme xapaBepa, HM3BPIIHUX OKpykema u uHppacTpykType". Hakon mnpernena
matepujana Komucuja nognocu crnenehu

NU3BEINITAJ

1. Buorpajgcku nogaum KaHAMAATA

Kpuctuna Iletpuh je pohena 5.3.2001. romune y beorpany. OcaoBry mikony ,,Ounun Kipajuh" 3aBpmmna je xao
bak remeparuje a mapanenHo je moxahama m 3aBpHIMIIa OCHOBHY MY3WYKY IIKONY ,,BaTpocmaB JIucuHCKH®, cMep
kimaBup. Ymucana je TpunaecTy rumHasujy y beorpaay kojy je 3aBpiimia Kao BykoBail. ENeKTpOoTeXHHYKH
¢dakynrer Yausep3ureta y beorpany ynucana je 2020. ronune, Ha Moayiny CUrHaiu U cucTeMH. TOKOM OCHOBHHX
CTyIouja Omia je aHTakoBaHa Kao aeMmoHcTtpaTop. OcHOBHe cTyauje 3aBpmmia je 2024. roguHe ca MPOCEYHOM
oreHoM 9,48, oaOpaHUBIIM TUIUIOMCKH paj TOJ HAcJIOBOM ,llpemo3HaBamke TroBOopa W3 OTPaHUYCHOT PEYHHKA
npuMeHoM HeypanHux mpexa u LPC ananuse" ca ouenom 10. Macrtep akageMcke cTyauje Ha EnekrpoTexHHUKOM
¢daxynrery y beorpany ynucana je Ha monyiny Co()TBEpCKO MHKEHEPCTBO a HCHHTE je IMOJIOXKHIIA MIPOCCUYHOM
ormeroM 9,80. TpeHyTHO je 3amociieHa y kommanuju Microsoft Ha mo3umuju Software engineer HaKOH 3aBPIICHE
CTpYYHE IpaKce y MCTO] QUPMH.

2. U3BemITaj 0 CTYANjCKOM HCTPAXKUBAYKOM paxy

Kanmunarkuma Kpuctuna I[lerpuh je xao mpunpemy 3a u3paay MacTep pajia ypaawia HCTPaKHBAME PEIeBAHTHE
JauTepatype Koja ce OJHOCH Ha rephopMaHce U3BpIIaBamba BEIUKUX je3NYKHX Mozena. KoHKpeTHO cy aHanm3upaHa
nocrojeha ucTpaxkuBama U Mepema neppopmancu HHPEpeHIUje BEMUKNX je3UIKUX MOJIeNa Ha CPOJJHOM XapaBepy,
yKIbyuyjyhu akaneMcKy CTyAMjy Koja Ha paduyHapy ompemibeHoM mnpouecopom M2 Ultra u 192 GB objeaumene
Memopuje nopean anare MLX, MLC-LLM, Ollama, llama.cpp u PyTorch MPS, xao n He3aBuCHa BaH-aKaJeMcKa
Mepema W 30upHEe pesynTare Op3WHE TeHepHcama M0 MOjAeTy W uumy. [IpoydeHH cy M TEOPHjCKH TeMEJbU
HEOMXOJHHU 3a TyMaueme pe3yiraTa: apXUTEKTypa TpaHCQOpMEpCKHX Mojefa M MEXaHH3aM Maxmbe, pa3jinKa
m3mel)y objenmumeHe W KIAcHMYHE (IUCKPETHE) apXWTeKType memopuje, (paze mHbpepeHmuje (oOpama ymazHOT
MPOMIITA M JEKOJOBAake) M HUXOBa pazinylTa pauyHCKa U MEeMopHjcka orpaHmdeHoct, KV kemr u rpymnucana
ynutHa maxma (GQA), xemumpame mnpedukca, KBaHTH3alMja TeXHWHA MOJeNa M TpylucaHa oOpaaa 3axTeBa
(batching). HctpaxuBamem obnactu je yTBpheHo na Benmka BehmHa mocrtojehe nurteparype (oxyc craBiba Ha
mporiec o0ydaBama Mojela WIM Ha ONTHMH3AIM]y HWHQEpEHIMje y CEpBEPCKOM OKPYXKEHBY ca MPAKTHIHO
HEOTPaHMYCHUM PEeCypCUMa, JIOK 3HATHO Mame Makike MocBeheHo ocTaje MuTamy MaKCUMAaTHOT McKopuiihema
PacIooXUBOI XapJABepa W CHUCTEMa 3a M3BpIIABAIE NPU JOKATHO], MBUYHO] MH(EPEHLHUjH Ha MOTPOIIAUYKOM
ypehajy. ¥ Tom mpocTtopy je maeHTH(WKOBaHA MOTHBAlMja W HAYYHH JONPHUHOC OBOT pPaja.

3. Onuc macrep paga

Mactep pan o0yxBara 60 cTpaHa, ca ykymHo 26 pedepeniu, 16 ciuka u 33 tabene. Pax caapxu yBoa, 4 oriiaBjba
W 3aKJbyYaK, CHHCaK KOpUIIheHe TuTeparype, ClIuka u Tadena.

IIpBo MorIaBIbE MPECTaBIbA YBOJ Y KOME CY OMUCAHU MPEIMET, [IJb 1 MOTHBAIIH]ja Paja.

Hpyro mornaBsee naje mpersiex mocrojehnx wucTpaxkmBamba W Mepema nepdopMaHcH HH(pEpeHIHje BEeTMKHX
JE3UUKHX MOJIeNia Ha CPOJTHOM XapJBEpy, YMME CE OBaj pajl MO3UIMOHKUPA Y OJAHOCY Ha Beh 00jaBJbeHE pe3yirarte,
YKIbY4yjyRU M KPUTHUKHA OCBPT Ha METOJOJIOIIKE pa3iuke u3Mel)y oBe CTy/Mje U HE3aBUCHO 00jaBJbEHUX MEPCHha.
Tpehe mornasibe yBOIM OCHOBHE ITOjMOBE M3 00JIACTH OTBOPEHHX jE3MUKHX MOJENa U mopoauiie moaena Llama 3.2
kopuiihieHe y paay, oOpasznaxe n300p M3BpUIHUX OKpyxkema Ollama u llama.cpp cepepa, o0jaiimaBa pasjivKy
u3Mel)y oOjennmeHe M KIacHU4YHE apXHTEKType MeMOpHje, yYBOAM OCHOBHE KoHuente wuH(pepeHumje (daze
nHpepernnuje, KV kem u rpynucany ynuTHY NMaxXsby, Kelnpame npedukca, KBaHTH3AIU]y U TpyHHcaHy o0pany
3axTeBa) M MeTpuke rnepdopmancu kopuinheHe y paay, M Ha Kpajy omucyje ckymose mnonaraka (ShareGPT,
TriviaQA ¥ cKkyn mojaTaka KOpPHUCHHYKE MOApINKE) KopuilheHe 3a TeHepucame TeCTOBa.

YeTBpTO MOIaBIbE OMKCYje APXUTEKTYPY CHCTEMa KOPHIINEHOT 32 Mepere, YKIbyuyjyhin xapaBepcke miardopme:
pauyHap ca npouecopom Apple M1 Pro u Buptyenny mamuHy HHQpacTpykType Microsoft Azure.
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Ileto morynaBjbe MAeTajbHO NpUKazyje M TyMadd pe3ysiTaTe CBHX CellaM CIIPOBEJCHUX KOHTPOJIUCAHUX
eKcrepuMeHara, mnopehanux mpema penocieny H3BplIaBama: nopeheme LHEeHTPaTHOT W rpaUuKor MpoLecopa,
nopeheme cucrema 3a u3BpmaBame Ollama u llama.cpp cepBepa, yTHmaj Kemupama npeduKca, YTHIA]
KBaHTH3aIlHje MOJIeNa, mopeheme BemnunHe Mozea, yTHUIlaj opkecTpaije cucreMoM Kubernetes ma mardopmu
Apple M1 Pro u koHTpoOJIHA IPOBEpa UCTOT NMUTakba Ha HHPpacTpyKTypH Microsoft Azure ca cTBapHUM rpaduvKuM
npornecopoM npoussohaua NVIDIA.

llecto, 3aK/bYYHO IMOTJIABJbE CyMHpa HajBaXKHHjE JONPHHOCE Paja, KPUTHUKH carjeqaBa JOOWjeHE pe3ynTare H
OrpaHWYeHha CIIPOBEJICHE aHAJIHM3e M Jiaje CMEpHHIIE 33 J1ajha MCTPAXKHUBAMA.

4. AHa/IM3a ca K/bYYHHM pe3yJiTaTuMa

Macrep pan aurut. uaxk. Kpuctune [erpuh 6aBu ce eMmupujckoM aHamu30M fepGopMaHCcH JIOKaliHe HH(pEpeHIHje
OTBOPEHHX jJE3WUKHX MOJENa Ha XapABepy apXUTeKType oOjeau-eHe MeMOpHje, Kpo3 celaM He3aBHCHHUX,
KOHTPOJIMCAHUX EKCIIEpHMEHaTa CIpoBeleHUX Ha pauyHapy Apple M1 Pro y3 3aBpiiHy KOHTpOJHY IpoBepy Ha
nHppacTpyktypu Microsoft Azure ca cTBapHMM rpaduukuMm TporecopoM TnpousBohaua NVIDIA. Cpaku
eKCIIEPUMEHT HaMEPHO je MEHAa0 caMo je[JHy NMPOMEHJbMBY a KJbYYHa MEpera Cy HE3aBHCHO MOHOBJbEHA paau
IpoBepe MOY3JaHOCTH Haasa.

OCHOBHHU pe3yJITaTH paja Cy:

1) yTBphUBame Aa apXUTEKTypa o0jenumeHe MEMOpHje 3HaTHO yOmaxkaBa, aji HE yKJIama y MOTIYHOCTH,
HPEeTHOCT TPadUUKOr MpOoIecopa Haja IEHTPATHUM

2)  mnopelheme cucrema 3a m3Bpmaname Ollama u lama.cpp cepBepa, Kojum je nokazano ga Ollama He ocTBapyje
napanenn3aM MnoJ KOHKYpPEHTHUM omTepehemeM 3a pa3nuky of llama.cpp cepsepa

3) kBanTH(UKanWja edekTa Kemupama npedurca u uISHTUPHUKAI]a paKkTopa 01 KOjUX 3aBUCH CTBapHa CTOIA
MOTOTKA Kella y TPaKCH

4) NOTBpJa Aa arpecBHA KBaHTU3aIlMja MOJENa He JOBOAW O MEPJbUBOT I'YOMTKa TAYHOCTH, Y3 3HATHO O0JbY
Op3uHy 1 Mame 3ay3ehe memopuje

5) nopeheme Moena pasmuanTe BeIUIMHE, KOje TToKas3yje Aa Mambh MOJEN OCcTBapyje 3HaTHO Behy Op3uHy y3
TaYHOCT M3jeHa4YeHy ca Behinm mozenom;

6) yTBphuBame na opkectpauuja cucremoM Kubernetes cama mo ceOu yBOoIM 3aHEMapJbUB TPOILAK, U JAa je
OTPaHMYEH MPUCTYT rpauuKoM mporecopy U3 KoHTejHepa Ha maTdopmu Apple Silicon mocneanna cnenuduaHoT
clloja BUpTYyeNH3allnje, a He caMe TEXHOJIOTHje OpKecTpanuje (Hana3 nmotBpheH u Ha uHdpacTpykrypu Microsoft
Azure).

Crpana 2 on 3



5. 3ak/byuyak M nmpeaior

Kanaunatkuma Kpuctuna Iletpuh je y cBOM MacTep pajy CHpoBena METOMOJIONIKH PUTOPO3HY EMITUPH)CKY
aHanm3y nepdopmaHCH JokamHe WH(]EpeHIje OTBOPCHUX je3WMUKMX Mojelia, obyxBaTtajyhm yTturaj xapasepa,
cucTeMa 3a M3BpIIaBamke, KBAaHTH3ALMje, BEIMUMHE MOJIeNla 1 HaulHa opkectpauje. Ouekyje ce aa paja HOCITyKU
Kao KOpUCHA JIUTepaTypa HHXEHhepruMa 1 HCTPAKUBAYMMa KOjU C€ y CBOjOj mpakcu cycpehy ca nzazoBuma JiokaiHe
nH(pEpEeHIrje BEINKUX je3NIKIX MO/JIeIa HA MBUYHOM H MTOTPOIIAYKOM Xap/ABepy.

Ha ocHoBy msnoxenor, Komucuja npeanaxe Komucuju 3a cryauje Il crenena EnekrporexHuukor ¢axkyiarera y
Beorpany na pan nurt. unxk. Kpucrune [etpuh npuxsaTi kao MacTep paj ¥ KaHIUAATKUEBLY 0JI00PH jaBHY YCMEHY
oZI0paHy.

beorpan, 25.08.2026. rogune UYtaHOBU KOMHCH]E:

ap Mapwuja [Tynt Banpeaau npodecop
carnacas, 25.08.2026.

np Jenuna Huamosuh JloneHt
carnacas, 25.08.2026.
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