KOMUCHJU 3A CTYAUJE 11 CTEIIEHA
EJIEKTPOTEXHHUYKOI' PAKYJITETA Y BEOI'PAY

Komucwuja 3a crynuje Il crenena, Enexrporexauukor ¢akynrera y beorpaay, Ha CB0jOj CeIHUIN
onpxkanoj 23.06.2026 ronune nMmeHoBasia Hac je y Komucujy 3a mperiieq ¥ OlleHy MacTep paja JWILIL.
uHXK. AHa DynuHar moa HaclioBoM ,,PoOycHa aHanM3a TNIaBHUX KOMIIOHEHTH U HeHa PUMEHa Yy o0paau
cvKa U Bujeo-caapxkaja". Hakon mpernena matepujaia Komucuja mongnocu cienehu

U3BEINITAJ

1. buorpagckm nogaum KaHauaaTA

Amna Bynunan pohena je 10.09.2001. ronure y beorpany. [loxahana je ocHoBHY mikomy ,,iBo AHnpuh” y beorpany
M TIOCJIe/iba JIBa pa3peia OCHOBHE IIKOJIe 3aBpIIWiia je Yy MareMaTHUKOj TMMHA31ju Kao BykoBal. Hakou Tora je
ynucana MaTtemMaTHuKy TMMHa3Wjy y beorpamy kojy je 3aBpumiwia ca OJJIMYHUM YCIEXOM. EJNEKTpOTEXHUYKH
¢dakynrer Yaupepsuteta y beorpany ymucana je 2020. ronuae. OCHOBHE akajeMcKe cTyanje Ha cMepy CHUTHaIu U
cucremu 3aBpimia je 2024. roguHe ca mpocedHoM oteHoM 9,44. JlutuiomMcku paj ol Ha3uBoM ,,Hemapamerapcke
METOJIe KilacTepusaiuje’ ogopanmia je y cenreMopy 2024, roaune ca onieHoM 10. JluruioMcke akaieMcke — MacTep
cryauje Ha Enexrporexunukom ¢akyntery y beorpany, nHa moayimy CodTBepcko HHXEHmEpCTBO ynucana je 2024.
TOAMHE.

2. U3BemiTaj 0 CTyAHjCKOM MCTPAKUBAYKOM paay

Kanmunarkuma Ana DynuHar je, kao mpumpemy 3a u3pagy MacTep paaa, Ipoydyliia pelieBaHTHY JHUTEpaTypy U3
00JIaCTH aHaln3e TJIAaBHUX KOMIIOHEHTH, POOYyCHE aHaln3e TJIaBHUX KOMIIOHEHTH, KOHBEKCHE ONTUMH3aluje U
oOpaze cnuka W BHAcO-caipxkaja. IloceOHO cy pasMOTpeHHM MOAEN pasziarama I[oCMaTpaHe MaTpule Ha
HUCKOpPaHTHY M peTKy KommoHeHTy, Principal Component Pursuit dopmymnaruja, TEOpHjCKH YCIOBH TadHE
PEKOHCTPYKIIMje W TMOCTYIIM 3aCHOBAaHM Ha METOJOM ayrMeHToBaHor Jlarpamxwujana. AHammsupanu cy SVD
nekomnosunuja, soft-thresholding u Singular Value Thresholding, xoju npeacraBbajy OCHOBHE KOpake
npumewmeHor IALM anroputma.

VY OKBHpY HCTPaXMBA4YKOT pajga KaHAWJATKUa je nMIuieMeHTHpaita IALM anropuram y mporpamMcKOM jE€3HKY
Python u wucnuTana m\EroBo MOHAIIAkEe HA CHUHTETHYKH TCHEPHCAHMM MaTpuIlaMa, CIUKama ca pa3iuduTHM
TunoBuMa omrehewa u Buaeo-3anucy. Mcnuras je yTunaj mapaMeTpa A, IMMEH3Hja MaTpHLE, PAHra HUCKOPaHTHE
KOMITOHEHTE W pPETKocTH KommoHeHTe omtehema. CrposeacHo je m mopehese PCA m RPCA wmeroma mpu
yKJIamkalky HUMIIYJICHOT IIyMma.

3. Onuc macrep paaa

Macrep pan je oprannzoBaH y 10 nornassea u canpxu 9 cnuka, 6 Tabena n 12 oubnuorpadekux pedepeHny.
[IpBo moraBibe MpecTaBiba YBOJA Y KOME Cy OMUCAHU MPEIMET, MOTHBAIUja U IIHJb Pajia.

Y npyrom moriaBiby H3JIOKEHE CY TEOPHjCKE OCHOBE MOTpeOHE 3a pa3yMeBame paja: paHT M PEeTKOCT MaTpHIla,
MatpuuHe HopMme, SVD nekommnosunmja, soft-thresholding u Singular Value Thresholding.

Tpehe nornasibe mocBeheHO je aHATU3M TJIABHUX KOMITIOHCHTH, JIKOK j€ y YETBPTOM TOIJIaBJbY YBeJeHa poOycHa
aHanmm3a TiIaBHUX KomnoHeHTH. [Ipukazan je mogen M=L+S, mpena3 ca uieanin30BaHOT HEKOHBEKCHOT ITpodiieMa
Ha Principal Component Pursuit 1 TeopHjcku yCiioBH KOju oMoryhaBajy TauHy pEeKOHCTPYKITH]y HHUCKOpPaHTHE U
pEeTKEe KOMIIOHEHTE.

Ieto mornasibe cagpxu onuc IALM anroputma. M3Beaena cy npaBuia 3a HAMN3MEHUYHO aKypUpPamke HUCKOPAHTHE
KOMITIOHEHTE, PETKe KOMITOHEHTE M JlarpaH:koBOT MyJITHILIUKATOPA, KA0 ¥ KPUTEPHjyM 3ayCTaBIbarba.

VY urecToM TOrNaBiby aHaNM3MpaH je YTHIA) apamerapa Ha TAYHOCT PEKOHCTPYKIMjE CHHTETHYKH T€HEPHUCAHUX
Matpuna. Vcnuranu cy mapamerap A, IMMEH3Hj€ MaTpHIle, PaHT HUCKOpaHTHE KOMIIOHEHTE W MPOLEHAT HEHYITHUX
eneMeHaTa peTke komrnoHneHTe. CenmMo mornasibe mpukasyje npumeny RPCA anroputMa Ha peKOHCTPYKIH]Y jeTHe
CIIMIKE Ca WMITYJICHAM, OJIOKOBCKHM W OKJIY3HjCKHM ommTehemeM. Pe3ynrati ¢y BpemHOBaHHW BH3YEIIHO M mToMohy
penatuBHux rpemraka, MSE u PSNR mepa.

VY ocmoM moraBiey U3BpleHO je aupekTHo nopeheme PCA u RPCA metona npu yknamamy UMITYJICHOT IIyMa ca
ckymna MehycoOHo cnmuaHmuX ciuka. 3a nmopeheme cy kopumhene MSE, RMSE, MAE, PSNR u SSIM wmepe.

HeBero mornaBibe nocBeheno je mpumenn RPCA merone Ha Buaeo-caapkaj. BpemeHcku crabuiHa mMmo3aauHa
MpeACTaB/beHa jeé HUCKOPAHTHOM KOMIIOHEHTOM, JIOK je 0co0a y MOKpeTy H3/IBOjeHA y PETKOj KOMIIOHEHTH M
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ynotpebsbeHa 3a popMupame OMHapHE MacKe.
V neceToM NOriaBjby CyMHPAHU Cy Pe3yITaTH paja, HaBeJeHA OrPaHUUCHA IPUMEHEHOT IPUCTYIA U NPEII0KEHH
Moryhu npaBiu gajeer HCTpaKMBaba.

4. AHa/M3a ca K/JbYYHHUM pe3yJiTaTuMa

Macrep pan aurut. nHx. AHe DynnHar 6aBu ce TEOPHjCKOM aHAIM30M U MPaKTUYHOM IPUMEHOM POOYyCHE aHaln3e
TTIaBHAX KOMIOHEHTH. EKCIepUMEHTH Ha CHHTETHYKHM MaTpHIlaMa IMOKa3alld Cy Jla alrOpUTaM TMOCTHXKE BeoMma
MaJie pellaTHBHE TPElIKe KaJa Cy paHr OCHOBHE MaTpHie M Opoj HEHYNTHX eleMeHaTa KOMIOHeHTe omTehema
noBoJrHO Man. [lokaszano je ma moBehame qUMeH3Mja Mpe cBera yrude Ha BpeMe H3BpIIaBama, ycuen neae SVD
JIEKOMITO3HUIIH]e, IOK je TmapaMeTrap A OJ MPECYIHOT 3Hadaja 3a MpaBWIHO pacrnopehuBame caapxkaja usmehy nee
KOMITOHEHTE.

IIpu obOpamm cauka HajOOJbM pe3ydATaTH AOOMjeHH Cy 3a HMIylcHO omrteheme, Koje HajOoJbe oarosapa
MIPETIIOCTABIM O PETKO] KOMIIOHEHTH. biokoBcko omreheme je Takole ycIenHo yOrakeHo, OK Cy KOI jemHe
BEJIMKE OKJIy3Hje pe3ysiTaTH OWIM CIIa0Hju.

[Topeheme PCA nu RPCA merona mokasaio je u3pakeHy NpeIHOCT POOYCHOT HPUCTYNa y NPUCYCTBY HMITYJICHOT
mymMma. 3a RPCA pexornctpykuunjy nobujene cy Bpennoctd MSE ox mpubmmkao 9,41-10°¢, PSNR on 50,26 dB n
SSIM ox 0,9998, mok cy oarosapajyhie BpeaHoctu 3a PCA 6wite npudamkao 2,60-1072, 15,84 dB u 0,615. PCA je
nmana kpahe BpeMe U3BpIIaBama, alli je BENUKU Jeo omTehema 3aapxkana y peKOHCTPYHCAaHUM IOJIAIMa.

VY excnepuMeHTy ca BHJEO0-3allMCOM YCIICIIHO je M3/IBOjeHa BPEMEHCKH CTaOWIHA M03aJrHAa 0J1 0co0e y TOKpETy.
JloOujern penmaTuBHU pe3umyan Owo je 7,37-107, mTo mokasyje nma moOwjeHe KOMITOHEHTE BeoMa JI00po
3aJI0BOJbaBajy ycioB M=L+S,

OcHOBHM pe3ynTatu paga cy: 1) cucremaruvaH mnpuka3 Matemarndke ocHoBe PCA u RPCA wmeroma; 2)
nMIieMeHTanja IALM anropuTMa m aHanmm3a yTHIaja BETOBUX MapamMeTrapa; 3) yTBphuBame 00JacTH yCITeITHE
PEKOHCTPYKIIMjE Y 3aBUCHOCTU OJI paHra W peTkocTH; 4) aHanuza npumeHsbuBocTH RPCA Merone Ha pasnuuute
Bpcre omrehemwa ciuke; 5) kBanturatuBHo nopehewe PCA u RPCA mertona; 6) yenemna npumena RPCA metone
3a M3/1Bajame MMOKPETHOT 00jeKTa U3 BUACO-3aIca.
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5. 3ak/byuyak M nmpeaior

Kanmunatkuma AHa DynwHAI je y CBOM MacTep pajay YCIENIHO aHajdu3upaiga NpoOieM pas3/iBajamkba MaTpHIe
roJaTaka Ha HUCKOPAHTHY M PETKY KOMIIOHEHTY M uMInIieMeHTHpana IALM anropuram 3a pemraBame Principal
Component Pursuit mpo6nema. CripoBeZiecHH eKCIIEPUMEHTH jacHO Moka3yjy npegHoctu RPCA merone y npucycTBy
PETKUX rpelllaka BEIHKE aMIUINTYJE, alli U BeHa OrpaHHYerha Kala MPETIOCTaBKE O HUCKOM paHry M PETKOCTH
HUCY Y TIOTITYHOCTH UCIYH-EHE.

Kanpunatkuma je mokasana camMOCTaTHOCT, CHCTEMAaTHYHOCT M CIIOCOOHOCT Jia TMOBEKE MaTeMaTH4Ky TEeOpHjy,
WMIUIEMEHTAlKjy ajiropuTMa M aHalu3y pe3yiTara Ha MPaKTUYHUM NpUMepHMa U3 o0paZe ClIMKa W BUACO-
cazipxaja.

Ha ocHoBy m3noxenor, Komucuja npeanaxe Komucuju 3a cryauje Il crenena EnekrporexHuukor ¢axkyiarera y
Beorpany ma pan aurun. umx. AHe DynuHan npuxBaTH Kao MacTep pal U KaHIUAATKUEBH 0100pH jaBHY yCMEHY
0JIOpaHy.

beorpan, 11.09.2026. ronune YnaHoBU KOMUCH]E:

np Kespko Byposuh Penosuu npodecop
carnacas, 10.09.2026.

np Cama Byjuouh Banpennu npodecop
carnacas, 10.09.2026.

np Hpaxen [[pamkosuh Banpennn npodecop
carnacas, 11.09.2026.
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