KOMUCHJU 3A CTYAUJE 11 CTEIIEHA
EJIEKTPOTEXHHUYKOI' PAKYJITETA Y BEOI'PAY

Komucuja 3a cryauje Il crenena, Enextporexunukor ¢akynrera y beorpany, Ha cB0joj ceHULIN
onpxkanoj 01.09.2026 ronune nMmeHoBasia Hac je y Komucujy 3a mperyieq ¥ OlleHy MacTep paja JIWILIL.
uwk. Huxona Puctuh mon HacnmoBom ,,EBamyaruja apXuTeKTypa areHara 3aCHOBAaHHUX Ha BEIMKHM
JE3MUKHM MoJeJINMa NpHU HU3BplIaBamy CIO0KEHHUX 3ajaraka Haja BeO cepBucuma'. Hakon mpernena
matepujana Komucuja nognocu crnenehu

NU3BEINITAJ

1. Buorpajgcku nogaum KaHAMAATA

Hukoma Puctuh je pohen 2000. rommue y Humy. Hakon 3aBpmeTka cpenme mkone ymucao je 2019. roamne
OCHOBHE akazeMcke cTyauje Ha EnexrporexnuukoM ¢Qakynrery YHuBep3urera y beorpany, Ha cryaujckoMm
nporpaMmy EjekTpoTexHHKa M pauyHapCTBO, OMHOCHO O]l APYTe TOJMHE CTYAHja Ha MOAYNly PauyHapcka TexHHKA U
nHpopmaTrka. OCHOBHE akaJeMCKEe CTyAMj€ 3aBPILHO je ca MpoceyHoM oueHoM 7,80, a AWIUIOMCKH paj TMox
HazuBoM "JlpymTBeHa Mpeka 3a JpyOuTesbe My3mke"' M MeHTopcTBoM mpod. np Mapuje Ilynt, ombpanno je
oktobpa 2023. romune ca oueHoMm 10.

VYmucao je Mactep akamemcke cryauje 2023. roguHe 1 3anodeo nmpodecHoHanHy Kapujepy y kommanuju Microsoft,
y K0joj W maHac paaw. Ha macTep akameMCKHM CTyAujama je IOJIOKHO CBE IpeaMeTe NpeBUheHE IUTAaHOM H
MporpaMoM CTYyAHja.

2. U3BemITaj 0 CTYANjCKOM HCTPAXKUBAYKOM paxy

Kanannar Hukona Puctuh je y cBOM CTyAMjCKOM HCTPaXKMBAauKOM pagy OOyXBaTHO CBEOOYXBATHY aHAIU3y U
eBallyalljy pa3IMuUTHX OPKECTPALIMOHUX apXUTEKTypa areHara 3aCHOBAaHMX Ha BEJHMKUM jE3MYKUM MOAEIMMA
(ckp. LLM) npu m3BpIIaBamy CIOKEHHX 3a/aTaka Haja BeO cepBucuma. McTpaxuBame je yCMepeHo Ha TpoliieM
MOY3AaHOCTH M3BPIIaBaka BUIIEKOPAYHUX TOMEHCKHUX OIlepalyja, yTpollak pecypca (IOTPOLIba KETOHA, Tpajame
n (QuHaAHCHjCKA LIeHa), [IOHAIIAKE CHUCTEMa y YCJIOBUMAa MPEXHUX M CEPBHCHHX KBAapoOBa, Ka0 U HAa TAa4HOCT
areHTOBOI' CaMOU3BEIlTaBalkba O COICTBEHOM YCIIEXY.

VY ucrpaxuBaukoM ey pala ayTop je Ne@uHHCAa0 M HMMIUIEMEHTUPAO KOHTPOJHMCAaHM MEPHHU OKBUP Hax
peamictuaHoM Beb utatdopmoMm PatMate (cucrem 3a moBe3uBame BiacHWKa KyhHUX JhyOMMalia), koja oOyxBara
23 dyakrnuoHaHa Moayia, 31 Mojen nojaraka y penanuonoj 6asu PostgreSQL, Meilisearch unnexc nperpare u
katasmor of 35 mporpamckux anata (REST API). Ananusupane cy TpH KapaKTEpUCTHYHE OPKECTpPAaIMOHE
apXUTEKType: apXUTEKTypa ca jemHuM TmpoiazoM (Single-pass), ReAct (Reasoning and Acting) obpazam ca
HAaM3MEHUYHUM OOpa3iiarambeM U JIJIOBalkEeM, Kao W pa3fBojeHa apXHTeKTypa IuiaHepa u u3Bpmmona (Planner-
Executor).

HcrpaxkuBame je 00yXBaTHIO KpEUpame PEIPE3eHTaTUBHOT cKyma of 220 3amaTaka MOACJbeHUX y MeT ypehenux
HUBOA 3aXTEBHOCTH (0]] jeAHOCTaBHUX IOjeTMHAYHHUX MO3MBA 0 AYTMX BUIIEKOPAaYHUX TOKOBa ca MelykopauHoM
3aBHCHOINNY, TpaHakhEM M yIUcHMa y 0a3y), y3 mocebHy rpymy on 20 HEMCIyHBUBUX 3axTeBa (Tpyma ondHjama)
KOjuMa Cy TeCTHpaHa TOCJIOBHA MpaBWa M ayTOHOMHja on0Hjama HEN03BOJEHHMX panmu. ExcrepuMeHT je
CHIPOBECH Kpo3 YKYIMHO 6600 KOHTpoNMcaHUX U3BpIIaBama (y3uMmajyhu y 003up 5 noHaBibamka 10 KOMOMHOBaHUM
ycioBuMa ca u 6e3 ybaueHHX MpEeXHUX KBapoBa, kopucrehu mozen gpt-4o-mini).

EBanyanuja mepdopmaHcu U3BpIleHa je IPUMEHOM CTPOTOT IIporpama MmpoBepe KOjU yCIeX He OlekYje Ha OCHOBY
TEKCTYJIHOT OJArOBOpa areHTa, Beh aHanm3oMm cupoBor Tpara u3BeaeHux APl mosuBa, mUXOBHMX aprymeHara,
penocnena U KOHAYHOT peasHor cTama y 0asu monaraka. McrpakuBame je H0JaTHO 00YXBaTHJIO CTaTUCTUYKY
o0panxy nobujennx pesynrata (Xwu-kBaapar Tect, KokpaH-ApMUTHIDKOB TecT TpeHaa, MaH-ButHujeB u
MekHeMapoB TecT), aHaIU3y Mpoduia rpemaka, Kao U MPOLEHy carylaCHOCTH nu3Mely Hu3jaBe areHTa o UCXOIy U
CTBAapHO IOCTUTHYTOT pe3yJiTara.

3. Onuc macrep paaa

Macrep pazg nmpunazaa oo6aactu codpTBEPCKOT HHXEHEPCTBA U M0A001acTIMa IPUMEHE BEIITaYKe HHTEIUICHIIN]€,

Crpana 1 o 3



BEIIMKHX Je3MYKNX MOJIeNIa U ayToMaru3aiyje BeO ceppuca. [Ipeaqmer pama mpeacraBba KOHTPOIHCAHO mopeleme u
eBayalfja TPHU PA3JIMUUTE OPKECTPAIMOHE apXUTEKType arcHaTa 3aCHOBAHMX Ha jE3MYKUM MOJCIIMMa IpU
M3BpIIaBalky CIOXKEHHX IOMEHCKMX 3ajJaTaka HaJ[ PeallHUM BeO CEpBHUCOM, Y3 aHaJW3y HHXOBE MOY3IaHOCTH,
e(pUKaCHOCTH M OTIOPHOCTH Ha KBapoOBe.

Paxg uma 45 crpana, ca ykynHo 14 cnuka, 26 TabGena u 27 Oubamorpadcekux pedepenun. Mactep paa HakoH
HACJIOBHE CTpaHEe U cajpikaja caxpu ocaMm (8) moriasiba, IUTEpaTypy, CIIUcak cKkpaheHnIa, Cimcak ciimKa, CImcaKk
Tabena u nBa mpmiora (IIpwror A u Ilpuror b).

VBox pama mocseheH je aeduHUCAamy areHaTa 3acHOBaHMX Ha LLM, 3Ha4ajy OpKecTpalMOHUX apXUTEKTypa H
MOCTaBJbalby OCHOBHHMX HMCTPAXHMBAUKUX MHUTama. Y JIPYroM IOIJIABJbY HM3JI0KEHE Cy TEOPHjCKE OCHOBE je3MYKHX
MoJieNia, TOo3WBama ajara, OpKeCTpaluje W Pa3BOjEHOCTH TIOY3IAaHOCTH OJ caMou3BellTaBama. Y Tpehem
MOTJIABJBY JaTO je JeTajbHO nopelheme CpoJHUX HaydHO-UCTPAKUBAYKUX pagoBa U nocTtojehux okpysxkema (Gorilla,
ToolLLM, WebArena, t-bench, ReAct, ReWOO) u nedunncan je KOHKpeTaH JONPHHOC paaa. UeTBpTO MOTIIaBibe
omucyje BeO ruratdopmy PatMate kao eKCriepiMEHTaTHO OKPYKEHe Ca CBHM MOCIOBHUM MPAaBUIMMA M TEXHUYKOM
MOCTaBKOM.

VY meroM TOTJIaBjby H3JIOKEHA je€ METOAOJOTHja HCTpaKMBama, MCTpakuBauke xumnorese (X1-X4), mectBuua
3aXTEBHOCTH 3ajiaTaka, MpoQwid KBapoBa W cTaTUCTWYkK mnoctynnu. lllecto moriaeibe neTajbHO OMHCYje
peanu3anyjy MEpHOT OKBHpa, MOLYJ 3a W30JalHdjy CTama, NOCPEIHHMK 3a KBapOBE W NPOBEPE MEPHOT OKBHUPA.
CexnMo moOrnaB/be JOHOCH CyMapHE pe3yiaTare W JUCKYCHjy IO CBHM XHUIIOTE€3aMa, y3 aHaju3y TIpellaka,
CaMOM3BEIITABAKA U NPETHH BATUIHOCTH. Y OCMOM IIOTJIABJbY JATO je 3aKJbYYHO pa3MaTpame ca IpaBOUMa 3a
Jlajba UCTPAKUBAHA.

4. AHa1M3a ca K/bYYHHMM pe3yJaTaTuMa

Macrep pax kanzupata Huxone Puctuha ©0aBu ce eMIHMpHjCKMM HCTpPaXUBAamEM YTHLAja OPKECTpPaLUOHE
apXUTEKType Ha MOy3JaHOCT M YTPOIIAK pecypca MpH M3BpIIaBamy 3amaTaka Haa BeO cepBucuMa. AHammzoM 6600
SKCTIIEPUMEHTATHUX W3BpIIaBama YTBPHEHO je Ja apXUTeKType ca MOBpPaTHOM HH(OpMAIHjOM OCTBapyjy
JpacTUYHO Behy MOY34aHOCT y OAHOCY Ha apXHUTEKTYpy ca jeAHUM mpoda3oM (ykynas ycnex: [lnanep-M3sprumnar
89,9%, ReAct 84,5%, Jeman mpomna3z 40,1%). Mehytum, Behy nmoy3manoct ruranepa u ReAct mpatu 3HagajHO Behn
YTpOILIaK BPEMEIICKOT Tpajarba W (PUHAHCHJCKUX CpeacTaBa. Takohe, HCTpaKMBambe j€ IMOKa3ajo J1a MPEKHU
KBapOBU CMambyjy YCIEIIHOCT CBUX apXuTeKTypa (3a 4,4% 1o 7,2%), kao u ga areHTH y npeko 77% HeycHemHux
cllyyajeBa IOTPELIHO W3BEIITaBajy Ja Cy 3a[aTaK yCIIELIHO U3BPLIMIM.

I'maBHU monpuHOCH paja cy:

. Pa3Boj MOHOBJEMBOT M KOHTPOJHMCAHOT MEPHOI OKBHpA 3a €BaNlyallljy areHara KOju OICHY 3aCHMBA Ha
Tpary API mo3uBa 1 CTBapHOM CTamy penanuoHe 0ase, a He Ha CaMOIIPOIICHH je3UIKOT MOJIEINa.

. Emmupujcko mopeheme Tpu TiIaBHE OpKECTpallMOHE apXHTEKTYpe Hall HCTUM jE3WYKHM MOJIEIIOM,
KartasoroM ofl 35 anara u 220 3agaraka NOAebEHUX Y 5 HUBOA 3aXTEBHOCTH U IPyIly oJ0ujama.

. CBeoOyxBaTHa aHajdHM3a OJHOCA LIEHE, Op3MHE M NOY3JaHOCTH, Ca MaTeMaTHYKUM W CTaTUCTUYKAM
JI0Ka3uMa O TPEHJOBUMA I13/1a YCIICHIHOCTH ycie Mel)ykopadHe 3aBUCHOCTH U MPEXHUX KBapoBa.

. Jemoncrpanyja QeHoMeHa KpUTHYHE HETAayHOCTH CaMOMW3BEIITaBama areHara (aXHH YyclieX), IITO

yKa3zyje Ha 00aBe3Hy noTpely 3a He3aBUCHUM CUCTEMOM Bepu(HKalMje y PeaTHUM NPOAYKLHOHUM CUCTEMHUMA.
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5. 3ak/byuyak M nmpeaior

Kanannar Hukona Puctuh je y cBoM Mactep pagy HMCHOJBMO BHCOK CTENEH CTPYYHOCTH, CHCTEMAaTYHOCTH U
METOOJIOIIKE CTPUKTHOCTH Yy JIOMEHY CO()TBEPCKOr HH)KEHEPCTBA, BELITAYKE MHTEJIUIEHIMjE WU pa3Boja
HapeIHUX areHTCKUX CHCTeMa. AyTOp j€ YCHEIIHO TMpPOjeKTOBA0 M HWMIUIEMEHTHpPAO KOMIUIEKCHO
EKCIIEPUMEHTAJIHO OKPYXEHe, pealn30Bao OOMMaH OOMM Mepema M JeTaJbHO CTaTUCTHYKH 00paano noOujeHe
pesyirare, yMMe jeé y MOTIYHOCTHM OJATrOBOPHO CBMM IIOCTaBJbEHUM LMJBEBHMA U HCTPAKUBAUKUM 33JaLMMA.

Ha ocHoBy cBera msnoxenor, Komucuja 3a mperiien u omneHy mactep paia npeanaxke Komucuju 3a cryauje 11
creneHa Enekrporexnuukor ¢axynrera y beorpagy na paa mon HasuBOM ,,EBanmyarmja apXuTeKTypa areHaTa
3aCHOBAaHMX Ha BENHMKUM jJE€3WYKUM MOJETMMa MpH HU3BpIIABalky CIOXKEHHWX 3aJaTaka Hajg BeO cepBucuMa’,
kanaunara Hukone Puctwha, mpuxBatm kao MacTep pajg W KaHgumaTy omoOpH jaBHY ycMeHY oaOpaHy.

beorpan, 14.09.2026. rogune UnaHOBH KOMHCH]E:

np Hpaxen [Ipamkxosuh Banpenann npodecop
carnacas, 14.09.2026.

1p Mapko Mumuh Baupennu npogecop
carnacas, 14.09.2026.
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