KOMUCHJU 3A CTYAUJE 11 CTEIIEHA
EJIEKTPOTEXHHUYKOI' PAKYJITETA Y BEOI'PAY

Komucuja 3a cryauje Il crenena, Enextporexunukor ¢akynrera y beorpany, Ha cB0joj ceHULIN
onpxkanoj 08.09.2026 ronune nMmeHoBasia Hac je y Komucujy 3a mperiies ¥ OlleHy MacTep paja JWILIL.
uwk. Credan [lajuh mox nacinoBom ,,IlpojekroBame u umiiementanuja Digital Twin mnardopme 3a
M2M komynukaiujy y loT cucremuma kopumhemem AWS IoT Core cepsuca". Hakon mperiena
matepujana Komucuja nognocu crnenehu

NU3BEINITAJ

1. Buorpajgcku nogaum KaHAMAATA

Credan Ilajuh je pohen 13.6.1999. rogune y Illammy. 3aBpmmo je OcHoBHy mikomy "Mwha CranojnoBuh" y
KomespeBu ca ONTUYHEM YCIEXOM. YTHCA0 j€ Cpeamy MAIIWHCKY mmKony ,,Cpemma mkona“ y KomesseBu, u
3aBpIIHO je ca ojuinyHuM ycrexoM 2018. romune. OCHOBHE akajgeMcKe CTyauje Ha EneKTpoTeXHHYKoM (paKkyaTeTy
Yuusepsurera y beorpany ynucao je 2018. rogune, koje je 3apmmo 2023. roauHe, ca MpoCeIHOM OlleHOM 7.43, Ha
Opcexky 3a TemekomyHuKanvje W HWHQOpPMANHOHE TexHOJOTHje, cMep CHCTEeMCKO HHXEHEPCTBO. 3aBPIIHU
(mumIoMcKH) paj oJ Ha3uBOM ,,[Iperies Kpunrorpad)CKUX METoJa y CaBpeMEHUM KOMYHHKAITMOHUM CHCTEMHMA
Ha MPEXHOM M TPaHCHOPTHOM ciojy “ ombpanuo je y ¢ebpyapy 2023. rommne ca omnenom 10.00. Macrep
akageMmcke cryauje Ha EmekrporexamukoMm daxynteTy YHuUBep3utera y beorpany ymucao je y okrtoopy 2023.
rojinHe, Ha MOAyny 3a MH]opManMoHO KOMYHHKAIMOHE TEXHOIIOTH]E.

2. U3BemiTaj 0 CTyAHjCKOM MCTPAKUBAYKOM paay

Kaamunar Credan Ilajuh je y oxBupy mpumpeMe mactep pafia CipoBEO HCTPaKHMBAHk-E KOHIIETIATa M TEXHOJIOTH]ja
HEOMXOJHUX 3a peanu3anyjy M2M komyHHKanuje W penpeseHranmje crama y loT cucremuma. Ilpoyuno je
konuenTte Internet of Things, M2M u MQTT komynukanuje, Edge u Fog Computing npuctryne u Digital Twin
MoJieNie, Ka0 M MUTama 0e30eHOCTH KOMYHHUKAIMje, JOKATHOr YIpaBbamkba M XUcTepe3uca. [1oceOHy Naxmby
mocsetno je cepBucuma AWS loT Core, Device Shadow, Rules Engine, AWS Lambda u Amazon DynamoDB, kao
n MoryhHocTH pa3iBajama JoKaHe ojuiyke on jpoctymHoctu cloud cepsuca. Ha ocHOBY wucTpaxkupama
NPOjEKTOBAO je U peajr30Bao MPOTOTUN Y KoMe JokanHa Python amukanmja reaepuine TeneMeTpujy, KOMyHHLIpa
rocpencteoM MQTT mpoTokona, opskaBa penpe3eHTaIyjy crama npeko Device Shadow Mexann3ma u mpuMemnyje
JIOKaJHA 3aIITUTHA IPaBHJia.

3. Onuc macrep paga

Macrep pax obyxsata 50 crpana, ca ykymHO 8 HyMmepucanux cimka, 20 tabema u 20 pedepenmu. Pax campxu
cellaM TIOTJIaBJba, CIIMCAK JTUTEpaType, crucak ckpaheHnia, cnucak CyMKa, Cyucak Tadena v Tpy npuwiora. Y yBOAy
Ccy nehUHHCAHM NpEAMET, LWJb M UCTPaKMBAuKa NUTamka, y3 jaCHO OrPaHHYCHE /A3 PEaIU30BaHO DELICHE
IpecTaB/ba MPOTOTHIl PENPE3CHTAIN]je CTalkba CUMYJIMPAHOT CHCTEMa, a HE BAIMAMPAH AWUTUTAIHU OJIu3aHall
¢usnukor objexra. [pyro mornamibe mpukasyje teopujcke ocuoe loT, M2M, MQTT, Edge/Fog Computing u
Digital Twin koHUenara, nperien CpOAHUX pelIemna, 0e30eaHocT u xucrepesuc. Y tpeheM HoriaBiby onucaHe Cy
kopumrthene texHonoruje 1 AWS loT cepucn. UeTBpTO MOTNIaBIbe CaAPIKH MPOjEKTOBABE apXUTEKType, MOJIena
MOpyKa W CTama, JOKAIHUX 3alllTHTHUX TMpaBHJa W MOCTYIKa OMOpaBKa Imoclie mpekuaa Bese. [leTo moriaeibe
MpUKa3yje UMIUIEMEHTAIH]y TPOTOTHUIIA U OPTraHKU3alHjy IPOTPaMCKUX MOAYNa. Y MIECTOM MOTJaBJbY H3JI0KEHU CY
METOAO0JIOTHja Bepu(uKauuje, QyHKIMOHATHA TECTOBH, PE3YyJITaTH Mepema W aHalu3a paja TOKOM NpeKuaa U
00HOBe Be3e. Y 3aBPLIHOM IIOIJIABJbY CYMHUPAHM CY OCTBAPEHU PE3yJTaTH, OrpaHUuYEHa U MPABLU JaJber pa3Boja.

4. AHa/M3a ca K/bYYHHM pe3yJiTaTuMa

Macrep pan Credana [lajuha 6aBu ce mpojeKTOBamEeM, HMIDIEMEHTAINjOM M €BallyalljoM MPOTOTUIA TuTaTdopme
3a nBocMepHy M2M komynukaiujy y loT cuctemy 3a Ham3op cuMysMpaHor cepBepckor rack-a. Paspujena
apxuTeKTypa moBe3yje JokanHu Python Edge mpomec ca cepsucuma AWS IoT Core, Device Shadow, Rules
Engine, AWS Lambda 1 Amazon DynamoDB. Jlokamau mMozen pasaBaja jkeJbeHO CTame KOje 3a/aje ydabeHa
CTpaHa O] CTBApHOT CTama Koje MpHjaBibyje ypehaj u 3aapikaBa ayTOpUTET HaJ pexumoM xiahema. [locebno je
peanmzoBano 3amTutTHO npaBuio CRITICAL HIGH, ca xucrepe3ucom u oa0ujameM KOMaHIM KOje Cy Y CYKoOy ca
TPEHYTHUM JIOKQJIHUM CTameM. EBanyanuja je oOyxBaTmwia 250 riaBHUX MEPHUX MOKYIIaja y TPU KOMyHHKAIMOHA
TOKa U TpU KOHTpoOJIMCcaHa npekuaa Bese. MisMepene npoceune BpeaHOCTH n3Hocwuie ¢y 101,95 ms
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3a [oT Core ucropyky, 334,74 ms 3a DynamoDB BumssnBocT 1 96,29 ms 3a Shadow delta mpujem, pu uemy cy
WHTEpBaNM JcQUHUCAHU pa3MUUTHUM 3aBPIIHMM JorahajuMa M He TPEACTaBibajy AMPEKTHO mopeheme
nephopmancu cepsrca. KibydHH TOMPUHOCH KAHAMIATA Y U3PaIH TE3¢ CY:

1) peanmsarija moayiapae Edge-to-Cloud apxutektype y k0joj cy sokanmau Python mpomec, AWS IoT Core,
Device Shadow, Rules Engine, AWS Lambda u Amazon DynamoDB mnoBe3ann y jemuHCTBEHO (PYHKIIHOHAIHO
pelIeme 3a TeNEeMETPH]y, IPEACTaBIbambe CTaba U IBOCMEPHO YIPaBJbabeE;

2) JneGUuHUCake ¥ WMIUIEMEHTAlMja CKCIUIMIUTHOT MoJella MOpYKa W CTarba, JIOKATHOT IMPHOpUTETa
OJUTyYHBama, XHUCTepe3nca, o0pajie 3acTapeinx W MOHOBJBEHWX KOMAaHIM, Kao M ITOCTYNKAa CHHXPOHHU3AIHje U
oIopaBKa Mocie MpeKua Bese;

3) CIPOBOljehe MOHOBLHBE (PYHKI[MOHATHE U KBAHTUTATUBHE eBanyanuje ca 250 rmaBHUX MEpHHX TOKyIIaja
U TpU KOHTpPOJIHMCAHA TPEKHaa, NMPU YeMy je Y CBa TPH CIIEHapHja OIMOpaBKa IOTBpPhEHO NIPHjaB/EEHO CTambe
HIGH/REJECT, y3 jacHO NOKyMEHTOBaHa OrpaHHYCHa WHCTPYMEHTaIlMje, MeMopHjckor Oadepa ¥ 0JCyCTBa
¢u3nuke Banuaanyje.
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5. 3ak/byuyak M nmpeaior

Kanmunar Credan Ilajuh je y cBoM MacTep pamy YCHENIHO MPOjEKTOBA0 U Pealn30Ba0 (PYHKIIMOHAIAH COPTBEPCKU
nporotun Digital Twin miarpopme 3a M2M komyHukanujy y IoT cucremmma, 3acHoBan Ha AWS IoT Core
cepBucuMa U yokanHoj Edge norumu. Panx je mokaszao u3BomsbuBocT uHTerpanuje MQTT xomynukaiuje, Device
Shadow penpeseHTanuje cTama, cepBepcke oOpasie U CKIAAUIITEHha TeJIeMeTprje ca JIOKaTHUM MEXaHU3MOM KOjU
3aJip’KaBa MPHOPUTET OJTYINBaka y KPUTUIHOM cTamy. [loceOHa BpeHOCT paja je y jacHOM pa3fBajamy IMpHjeMa
KOMaHJIe, JIOKallHe OJNTyKe M MpPHjaBJLCHOT CTarmba, Ka0 W Yy MPOBEPEHOM IOHAIIAKkYy CHCTEMa TOKOM NPEKUIA U
TIOHOBHOT YCIIOCTaBJbatha Be3e. EXCriepUMEHTaTHH pe3yaTaTH NpPYKajy MEpJbUBY KapaKTepu3alHjy peann30oBaHe
KOH(HUTypalyje ¥ MOTBPhyjy HUCHPABHOCT JePHUHUCAHUX KOMYHUKAIIMOHHX TOKOBA W JIOKATHOT 3allITUTHOT
MpaBWiia y UCIIHTAHUM YCIOBUMA. VMCTOBpEMEHO Cy KOPEKTHO HaBeJleHEe TpaHHMIle pellerha: (GU3WYKH CEH30p U
aKTyaTOp HHUCY KOpHIIlieHH, HUje BaluIupaHa BEPHOCT (PU3MYKOM Mpolecy, a MeMOpHjckH Oadep W HCTOpHja
KOMaHM He OICTajy Mocie majga mpolieca. Peann3oBaHa apXUTEKTypa MPEACTaBba M0OPY OCHOBY 3a KacHHje
TTOBE3WBAE Ca CTBAPHOM OIPEMOM, TPajHO UyBamke CTakba W JICTAJbHH])Y BaIMIAIU]y (HU3UYKO-IUTHTATHE
HHTETpalmje.

Ha ocnoBy m3znoxenor, Komucuja npennaxe Komucuju 3a crynuje 1l crenmena EnextporexHuukor gaxyirera y
Beorpany nma pax xamgmnmata Credana Ilajuha mox mHacmoBom ,llpojexkToBame u mmruiemenTtanmja Digital Twin
mwiargopme 3a M2M komynukainujy y loT cucremuma xopumihemem AWS IoT Core cepBuca” mpuxBaTH Kao
MacTep pax U KaHIuAaTy o1o0pu jaBHY yCMeHY oJ0paHy.

beorpan, 10.09.2026. rogune UtaHOBU KOMHCH]E:

np Hejan dpajuh Penoau npodecop
carnacas, 10.09.2026.

ap I'oparn Mapkosuh Banpeanu mpodecop
carnacas, 10.09.2026.
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