KOMUCHJU 3A CTYAUJE 11 CTEIIEHA
EJIEKTPOTEXHHUYKOI' PAKYJITETA Y BEOI'PAY

Komucwuja 3a crynuje Il crenena, Enexrporexauukor ¢akynrera y beorpaay, Ha CB0jOj CeIHUIN
onpxkanoj 12.08.2025 ronune nmeHoBasia Hac je y Komucujy 3a mperiieq ¥ OlleHy MacTep paja JIWILIL.
umk. Mwuna [nmuropujeBuh mon HacmoBoM ,, AKTUBHO UCIHpaBihamkbe y cekyHaapHoMm komy LLC
pe3oHaHTHOT mpeTBapaya'. Hakon mpernena matepujania Komucuja nomgnocu cienehu

U3BEINITAJ

1. buorpagckm nogaum KaHauaaTA

Muna ['muropujeBuh je pohena 24.11.1997. rommne y beorpamy. 3aBpmmia je OCHOBHY IIKOXIy ,JoBaH
Mmuopparosuh” y Beorpany kao BykoBan. Ymucana je UerpHaecty OeorpajcKy TMMHa3Wjy, KOjy je 3aBpIlInia
takohe kao BykoBal. EnekrporexHuuku ¢axynrer ynucana je 2016. romune. Tokom crynuja Ouna je unaH ,,H-
bridges cryneHTCKOT THMa, YHyTap KOjer je Ouiia 4iaH XapIBep TUMa, KOj! je yIecTBOBao Ha ,International Future
Energy Challenge (IFEC)“ Takmuuemy, oprann3oBaHoMm on ctpane ,lInstitute of Electrical and Electronics
Engineers (IEEE)“. IIpojekar Ha kKojeM je paauiia OCBOjJHO je APYro MecTo y (puHany TakMudewma. [lumiomupana je
Ha oznceky Enepreruka 2023. rogune. [unnomcku paa oxdpanuia je y centemOpy 2023. romune ca ouerom 10.
JluttoMcke akajgeMcke — Mactep cryauje Ha EnextporexmmukoM dakynrery y beorpamy, ma Momyny 3a
EHEepreTcKy epuKacHOCT ynucaia je y okroopy 2023. romune. TpeHYTHO MMa MOJIOKEHUX YSTHPHU O ST UCIUTA,
ca MPOCEYHOM OLIEHOM 9,5.

2. U3BemiTaj 0 CTyAHjCKOM MCTPAKUBAYKOM paay

Kanmunatkuma je kao mpumpeMy 3a M3paay MacTep paja CIpoBela HCTPaXUBAHE PEIEBAHTHE JINTEpaType U3
obnactu pezonantHux LLC nperBapaya ¥ CMHXPOHOT UCHpaB/bama. [loceOHa nmaxkma nocsehieHa je MeXaHu3MuMa
HACTaHKa TyOWTaKka y CEKyHJapHOM HCIIPaBJ/haukOM KOy, MOTyhHOCTHMAa HUXOBOT CMamemha 3aMEHOM JIHOJIA
MOSFET tpan3uctopumMa, Kao ¥ pazIHYUTHM CTpaTeTrHjamMa reHepucamba YIpaBJhadKUX CHTHANIA 32 TPAH3HCTOPE
CHHXPOHOT HCITpaBJhada.

VY okBupY HCTpakuBama aHanu3upad je pag LLC pe3oHaHTHOT mpeTBapaya y pa3jimuyuTHM PaJHUM PEeKUMHIMA, Ca
OCBPTOM Ha YCJIOBE 3a ITOCTH3al¢ MEKe KOMyTalWje W YTHIA] NpeKumadke ¢GpekBeHIHje u onrepehema Ha
MoHaiame nperpapada. CnpoBejieHa je aHaiu3a ryOuTaka JHOJHOT M CHHXPOHOI HCIpaBjbada KOpHIINCHEM
napaMerapa peaHHUX IMOyIPOBOJHIUYKUX KOMIIOHEHTH U OJroBapajyhux coTBepcKuX Mojena. 3a mpopavyH U
cumynanujy kopumhean cy MATLAB/Simulink u LTSpice.

Ha ocHoBy mperneaga mocrojehux mpHucTyna CHHXPOHOM MCIpaBbalby pa3BHjEHO j€ AWTHTAIHO peIleHe
ynpaBjbama 3acHoBaHO Ha DSP-y TMS320F28335 u3 damumuje C2000 u npajsepy UCD7138 ca merekumjom
Bohema body nmone. Ynpasipauku anroputam kopuctu eCAP nepudepujy 3a Mepeme Tpajama Bohema body amose
u ePWM nepudepujy 3a reHepucame ynpaBibauykux curHana, npu yemy ce duty cycle SR MOSFET-a utepatuBHO
npuiarohasa y Inujby cMamema IyouTaka v ouyBama 0e30eaHOr pexuMa paja.

PasBujeHo penieme je eKCIepUMEHTATHO MCIUTAaHO Ha XapABEPCKoj miardopMu murutainHo KoHtponucanor LLC
nperBapaua cHare 300 W. UcnutuBama cy o0yxBaTuiia paj y peKUMY KOHCTaHTHOT HalloHa M KOHCTaHTHE CTpyje,
nopeheme pana ca yK/by4eHUM M HUCKJbYYEHHUM CHHXPOHUM HCIPaBJbAEM, MEPEHE TEMIEpaType MPEeKnIauKuX
KOMIIOHEHTH, aHaJIM3y TalacHUX OONMKa M mpaheme mpenazHor mporeca MpHu aKTUBUPAKkY alropuTMa.

3. Onuc macrep paaa

Macrep pan obyxsata 39 ctpana, 29 cnuka, 3 Tabene u 12 oubnamnorpadcekux HaBoaa. Pax je opranuszoBad y mect
MOTJIaBJba, HAKOH KOJUX Cy JAaTH CIIMCAaK JINTepaType, ciucak ckpaheHura, cnuka u Taderna.

Y yBOgHOM TOTNIaBJbY oOpa3iiokeHa je nmpumeHa LLC pe3oHaHTHUX MpeTBapadya W MOTHBaIMja 3a yBOhCH:E
CHUHXPOHOT HCTPaBJbakbha P CMamheha 'yOuTaka y CeKyHIapHOM Koy. Y IpyroM MOTJIaBiby OMUCAHU CY Pa3Boj,
TIPUHITUT paja M KapakTepucTHdHu pexxumMu LLC pe3oHaHTHOT mpeTBapada, ykbydyjyhu GyHKIHjy TpeHoca u
ycinoBe 3a ZVS u ZCS pan.
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Tpehe mornassbe mocBeheno je ananw3u ryouTaka y uctpanibady u nopehemy auome 1 MOSFET tpan3ucropa kao
MNPEeKUAAYKUX CJIEMEeHara. Yy YCTBpPTOM T1IOIJIaBJby HAaT je nperijaca npuHOUIla CHHXPOHOI HCIpaB/bakba H
Pa3IMYUTHX METO/a IeHeprcama yNpaBJbayKUX CHTHANA, CA OCBPTOM Ha IpoOiieMe MpeypameHOT W 3aKaCHEIor
VKJbY4YeHa U HCKIbYyUeHha TPAH3HCTOPA.

VY meroMm moriaBiby OmucaHa je ekcliepuMeHTtanHa peanusanuja Ha LLC nperBapauy cuare 300 W, kopumrhenn
MHUKPOKOHTPOJIEp M [JpajBepu, Kao U pa3BUjeHH JIrOpPUTaM CHHXPOHOT HCIpaBibama. llpukazanu cy
EKCIIEpUMEHTATHU Pe3yNTaTH y peXUMy paja ca KoHCTaHTHUM HamoHoM (CV) u konctantHOM cTpyjoM (CC) u
Npea3Hyd TpOLEC MPH YKJbYYeHhy CHHXPOHOT HCIpaBibamba. Y 3aKJbY4YKy Cy CyMHUpaHH JOOHWjeHU pe3yiTaTH U
HaBeleHH Moryhu mpaBLU Jajber pa3Boja.

4. AHa/IM3a ca K/bYYHHM pe3yJiTaTuMa

Macrep panm ce 0aBu cMmamemeM TyOuTaka y cekyHmapHoM koimy LLC pe3oHaHTHOT mpeTBapada MPUMEHOM
JUTUTAJIHO YNPaB/baHOT CHHXPOHOT MCIpaBJbaka. Ha OCHOBY mpopauyyHa M cUMyJialldja MOKa3aHo je Jia 3aMCHa
muoga MOSFET tpan3ucroprMa JOBOIM O 3HAYajHOT CMamemka ryOMTaka HCIPaB/badyKOl CTENeHa. Y CBUM
pasMarpaHuM paJHUM PEeKAMUMa TyOWIId Cy TIPUMEHOM CHHXPOHOT WCIpaBJhbarhba CMAmbeHU HajMambe MIECT IyTa.

3a peanuzanyjy CHHXPOHOT HCIpaB/balba Pa3BUjEH je AWTCHTAIHM ajirOpUTaM Ha JUTHTaJHOM CUTHAIHOM
mporiecopy. ANroputaM KOpPHCTH MHpOpManujy o Tpajarmy Bohema body mmone m mrepatmBHO mozemaBa duty
cycle SR MOSFET-a y nedunucanum rpanunaMa. Ha Taj HaumH cMmamyje ce Bpeme Bohema body muone, y3
3aJpKaBabe€ CHUTYPHOCHE MapruHe Koja CIpedaBa HEKEJbCHO IMpeKialame yNpaBJbayKUX CHTHaja.

ExcriepuMenTanHa Bepudukannja Ha npersapady cHare 300 W moTBpania je UCIIPaBHOCT MPEIIOKEHOT TIPUCTYIIA.
Y CV u CC pexuMuMa H3MepeHa TemIeparypa IMpeKHJauyKuX KOMIIOHEHTH Owjia je 3HauajHO HIXKa MpH
YKJbYYEHOM CHHXPOHOM HCHpaBibaly. OCHMIOCKONCKM CHHUMLM TOTBPAWIM Cy TMPAaBHIHO TEHEPHCALE
yIpaB/bauyKUX CHUTHAJA W OYCKMBAHO IIOHAIIAKE aNTOPHTMA, JIOK je aHAJIM30M INperasHor Ipoleca MOKa3aHO
nocrerieHo nosehame duty cycle-a SR MOSFET-a no ycrajseHe BpeIHOCTH.
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5. 3ak/byuyak M nmpeaior

Kanmunarkuma Muna ['nmuropujeBuh je y mactep paay YCIENIHO aHaTU3Wpaia MOTYNHOCT cMamema T'yOuTaka
CeKyHJIapHOT ncmpaBsbadkor koia LLC pe3oHaHTHOT mpeTBapada MPUMEHOM CHHXPOHOT MCTpaBbama. Pa3BujeH je
Y UMIUICMCHTHPAH JUTUTAIHU allTOPUTaM yIpaBjbama 3acHoBaH Ha DSP-y w3 damunuje C2000 u npajsepy ca
netekiujoM Bohema body nuone. MicipaBHOCT MpeiIoKEHOT pelliekha MOTBpleHa je mMpopauyHOM, CUMYyJallfjaMa 1
€KCIIEPUMEHTAIHUM UCHUTHBAKEM Ha XapJBEPCKOM IpoToTuny cHare 300 W.

JobujeHn pe3ynTaTH MOKa3yjy 3HA4ajHO CMameme IyOMTaka M TemIeparype MpeKHIauyKuX KOMIIOHEHTH MpH
NPUMEHH CHHXPOHOT HCIIPaBJbaiha, Kao M IOY3laHO (YHKIMOHHCAHE Pa3BUjEHOr alrOPHTMA y Pa3IHYUTUM
pexxnMnMa paga. Kanaunatkuma je TOKOM H3pajie pajia Mmokasaja CIIOCOOHOCT MOBE3MBamba TEOPH)CKE aHAJM3E,
cO(TBEpCKOT  MOJENIOBaa, NpOrpaMupama JWTUTATHOT  YINPaBJbauKOI CHCTEMa M EKCIIEPUMEHTAIHE
BepHUQpHUKaIHje.

Ha ocHoBy usnoxenor, Komucuja npemnaxe Komucuju 3a cryauje Il crenena EnekrporexHuukor gaxyiarera y
Beorpany na mactep pan kaHaunatkume Munte ['muropujesuh npuxsatu U 01o0py BETOBY jaBHY YCMEHY OJIOpaHy.

beorpan, 27.08.2026. ronune YnaHoBU KOMHUCH]E:

np bornan bpkosuh Banpeanu npodecop
carnacan, 27.08.2026.

Munosan MajctopoBuh AcUcTeHT
carnacan, 27.08.2026.
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