KOMUCHJU 3A CTYAUJE 11 CTEIIEHA
EJIEKTPOTEXHHUYKOI' PAKYJITETA Y BEOI'PAY

Komucuja 3a cryauje Il crenena, Enextporexunukor ¢akynrera y beorpany, Ha cB0joj ceHULIN
onpxkanoj 07.10.2025 ronune nMmeHoBasia Hac je y Komucujy 3a mperiies U OlleHy MacTep paja JIWILIL.
UMHX. Munan AKUK 1oJ HaciaoBoM ,,CuMyrnanyja u mpuka3 objaka y MHTEpakTUBHUM 3 ]I okpyxemuma'.
Hakon npernena marepujana Komucuja nogHocu cienehu

U3BEINITAJ

1. buorpagckm nogaum KaHauaaTA

Munan Axuk je pohen 17.8.1999. romune y Hwumry. 3aBpmmo je ocHOBHy mikony ,.CBerucimaB [omyOoBuh
Mutpasseta” y beorpan. Ynucao je Enekrporexuuuky mkony 3emyH y beorpaay kojy je 3aBpUIHO ca OJTUYHUM
ycrexoM. TOKOM 4YeTHpH TOAWHE cpelme InKoie moxahao je KypceBe y HCTpaKMBaukoj craHuuu IleTHuma.
Enexrporexanuku ¢akynrer y beorpamy ymucao je 2018. romune. dummommupao je Ha ozaceky 3a CodTBepcko
nmkemepcTBo 2023, roquHe ca mpoceyHoM oreHoM 8,07. Jlummomcku pax omdpanuo je v jyiy 2023. roguHe ca
oueHoM 10. Mactep akagemcke cryauje Ha Enextporexnuukom dakynrery y beorpany, Ha Mozayny 3a coptBepcko
WHKEHEPCTBO ynHcao je y okroopy 2023. roause.

2. U3BemiTaj 0 CTyAHjCKOM MCTPAKHBAYKOM paay

Kanmunar Munan AKUK je y CBOM CTYIHjCKOM HCTPaXKMBAaYyKOM pajay OOyXBaTHO aHAJU3y W KaTeropu3alujy
nocrojehux padyHapckux MeToja 3a TeHepucamhe U BU3yeln3alijy objaka y MHTepakTUBHUM 3]] okpykemuma y
peanHoM BpemeHy. McTpaxkuBame je HISHTH(GUKOBAIO TPH TIABHE TPyIE METOJa: METoJ¢ 3acHOBaHe Ha 2]
TeKcTypucamy HeOecke kymnoje (skydome), husnuke cumynaimje 3acHoBane Ha Hapje-CTOKCOBUM jeHaYMHAMA U
BOJIYMETPHjCKE METOJIC Mapinupama 3paka (ray marching) kpo3 3/ marpuiie rycruse. [leTajbHO Cy aHaluM3MpaHa
Tpu pedepeHTHa moctojeha pemiema: meron 2J[ TekcTypucaHe Hebecke Kymone ca I[lepe3oBuM Mojenam
mymMuHeHIje HeOa u [lepaMHOBMM ITyMOM, METOHIa jeOHOCTPYKOT M BHIIECTPYKOT pacejarba CBETIOCTH ca
kemupameM Mare ¢porona y OpenVDB ¢opmary, kao u BoiayMeTpujcka MeToja npahiema 3paka Haj chepama y3
kopumiherse NDT anropurma 3a emuMHUHALIN]Y TYIUTUX MPOJIasa.

VY ucTpaxMBaukoM JieNly paja, KaHAuaaT je AeduHHca0 W MMIUIEMEHTHUPAo HOB NPUCTYN KOjU KOMOWHAIIHjOM
MPOLESYPaTHO TeHEPHCaHNX T'eOMETPHjCKUX MpUMHUTHBA (IuiauHAapa) U 3/] mMarpuua ryctune omoryhasa Op3o u
(ekcuOMIHO BOJYMETPHjCKO HCLpTaBame obsaka. VcTpakeHO je miecT pa3iMyUTUX METOAa 3a TEHEpUCAbEe
reoMeTpyje MWIMHAapa: MeTo] Oa3upaH Ha TceymoHacyMH4yHnM OpojeBuma (SRNG), meron cnemmpuaHmx
MaTeMaTHYKuX oOnrka (Kouka, cdepa, KpyKHUIA, CIupaia), MeToa ca 21 TeKCTypoM IIyMa, MeToJla 3aCHOBaHa Ha
JlunnenmajepoBoM cuctemy (L-system) ¢opmanHuX rpamaTtuka, Kao U MeToJ anpokcumanuje 2J] outmamna (mamna
outoBa). 3a a3y BU3yenHM3aIfje IPOjeKTOBAH j¢ W UMIUIEMEHTHpaH ABO(a3HU alropuTaM Maplidpama 3paka Ha
rpaduykom mporecopy. IIpBa (aza oOyxBara eukacHy JACTEKIIM]y MMpeceka 3paka ca IMIWIMHAPUMA, 0K apyra ¢asa
BPILIM KOpakK 1o Kopak y3opkoBame 3/] IlepianHoBor myma y3 m3padyHaBame ancopiilyje, OKIIy3Hje Mmo3aauHe U
Jlopenu-Mue pacejama CBETIIOCTH y’K IPUMApPHOT 3paka U 3paka ceHke. EMnupujcko uctpakuBame 00yXBaTHIIO
je ceoOyxBaTHO nopeheme nephopmancu (0poj kamposa y cekyHau, ckp. FPS, u Bpeme usBpinaBama reaeparopa y
MWJIMCEKYH/IaMa) pa3BHjEeHHMX TeHepaTopa ca TpH pedepeHTHa OTBopeHa mpojekra ca GitHub-a (SEBLAG,
TODOVAL, KIRME). Tectupame je cHIpoBeoeHO 3a pa3IWYHWTe IO3UIMje KaMmepe (W3Hal, MOJ YIJIOM,
IVjarOHaTHO, Ka0 W YHYyTap caMmor o0iaka), 9uMe cy JeuHHcaHa jacHa OTpaHUYCHa W CMEPHHIIC 3a MPUMEHY
MOjeIMHUX TEHEepaTopa y CUCTEMUMa Y pealHOM BpPEMEHY.

3. Onuc macrep paaa

Macrep pan mpumaga oOnacTH padyHapcke rpaduke M COPTBEPCKOI WHXKEHheepcTBa, ca (OKycoM Ha
NPOLIENYPaHO TE€HEpUCAalke CaAplkaja M BOIYMETPHjCKO HCHPTaBame y peamHoM BpeMmeHy. llpeamer pana
NpejicTaB/ba HMCTPAXKMUBAKE, pPa3BOj W eBallyallja HOBE METOJAOJIOTHje 3a CUMYJalWjy W TpUKa3
TPOAMMEH3MOHATTHUX O0Jlaka Yy MHTEPaKTUBHUM 3/] OKpyKemHMa KOMOMHOBAamEM IMIMHIPUYHE T€OMETpHUje H
BOJIyMETPHjCKOI' MapIlUpama 3paka.

Pax mma 45 crpana, ca ykymHo 14 cnmka, 9 Ttabena, 5 nuctuHra koma u 23 pedepenne. Mactep pax HakoH
HACJIOBHE CTpaHe M caJipkaja uMa mect (6) mornassba, TUCTy KopullheHe IuTeparype, cnucak ckpaheHnna, Crucak
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CJINKa, CITMCaK Tabea U CIMCaK JIMCTUHTA.

YBon pama moceheH je 3Hauajy oOnaka y BUPTYEIHUM OKpYXemUMa (BHAECO WIpe, CUMYJIATOPH JIETewma,
METEOPOJIONIKHA TPUKa3u) W OamaHcupamy uzMel)y (GOTOpPEaTMCTHIHOCTH W Op3WHE HCIpTaBamba.

VY npyroMm mornaBjby aTo je AeTajbHO Mopeherme M MaTeMaTH4KH OmUC mocTojehux pemiema Ha TPXKHUIITY U Y
JUTEPATYPH.

VY TtpeheM moriaBiby ommcaHa je METOIOJIOTHja MCTPaXKMBama, YKJbYydyjyhn MaTeMaTHUK{ amapaT CBUX IIECT
reHepaTopa TeoMeTpHje LIIMHIApa W alrOpUTaM 3a Mapliupame 3pakxa.

Y d4eTBpTOM TOTJaBJ/bY JETaJbHO je TpHKa3aHa mpakTuuHa peanuzaiuja y Unity 3D okpyxemy, C#
npenpouecupame, HLSL nmporpamupame 3a mejaepe, kao 1 DOHroBo CeHUEHE W MPUKA3 TEHEPUCAHUX OOJIHKA.

Y merom morjaB/by MPUKa3aHW Cy U JUCKYTOBaHU PE3YJITaTH Mepema mnephopMaHCH Pa3BUJEHOT CHCTEMa Y
nopehewy ca pedepeHTHUM NHpOjeKTUMA.

V 11ecToM NoriaBiby AaTo je 3aK/bY4HO pa3MaTrparme, aHaTH3upaHa Cy OrpaHnYCha M HABEJCHH Cy TPABIIH 32 JaJbH
pa3Boj.

4. AHa/IM3a ca K/bYYHHM pe3yJiTaTuMa

Macrep pan kagaunara Munmana Akuka 0aBu ce pa3BojeM (prrekcHOMITHOT U e(pUKACHOT CHCTEMA 3a MPOIICAYPATHO
TeHEpUCamhe M BOJIYMETPUjCKO HCIpTaBame obOjaka y peanHoMm BpemeHy. Cuctem omoryhaBa TreHepucame
KOMILJIEKCHUX 00JMKa obuiaka 6e3 motpede 3a pyuynum 31 MozenoBameM, KOpUIIEeHeM KOHIENTa alpOKCUMALIH]je
MpOCTOpa CKYIIOM IMJINHIApa. TecTupama Cy MoKasana Ja pa3BHjeHH TeHepaToOpu OCTBapyjy mnephopmaHce MpeKo
60 FPS y cBuM crieHapujuMa, JOK NOjeANHU aNrOpuUTMH (TIOIYT alpoKCHMaIje OuTMare) J1ocTixy Op3une go 143
FPS y pesonynuju 1024x1024.

I'maBHU nompuHOCH pajia cy:

- PazBoj m wmaremarmuko QopMmynucame MIeCT Ppa3zIHYATUX aropuTaMa 3a TMPOLEeNypalHO TEHEepUCAhEe
TeOMETPUjCKUX TpUMUTHBA (LHIWHAApa), yKIbydyjyhu mpumeHy L-cucrema u anroputma 3a ampoKCHMAIH]y
npou3BoJbHUX 2J] OuTMama (HIIp. CHIyeTe Ip)KaBHUX TpaHUIlA).

- Ummnemenranuja ontumuzoBanor HLSL ¢parmenTHOr 1iejaepa 3a Mapiiupame 3paka ca Op30M JCTEKIIHjOM
npeceka y XZ paBHH U BEPTUKAIHUM TpaHuLaMa, y3 cumyiauujy Jlopenn-Mue pacejama U arcopiiuje CBETIOCTH
ynyTtap 3/1 IlepauHoBor myma.

- ApxutekTypa cucrema pasnasojena Ha CPU mpenponecupame y C# u nmapanenn3oBHo u3BpinaBamwe y HLSL-y
yaytap Unity 3D oxpyxema, y3 006e30eheHy myHy TpaHCIO3HMLHMjy MaTpula 3a LIejAepCKU paf.

- CBeobOyxBaTHa eMIUpHjcKa aHan3a u nopeheme nepopmancu (FPS u ms) ca Tpu nocrojeha oTBopeHa pemema
Yy 3aBHCHOCTH O]l TIO3WIIHje KaMepe U BPEMEHCKOT OyuieTa Kaupa.
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5. 3ak/byuyak M nmpeaior

Kanauaar Munan AKUK je Y HCTPaOKUBAKY M MPAKTUIHO] pealTU3alliji OBOT MacTep paja yCIelHO JEMOHCTPHPAO
METOJOJIOTH]y WHTETpaNyje MPOIEAYPATHOT TEHEpHCama TEeOMETPHje W BOJYMETPHCKOT HCIpTaBama Yy
WHTEpaKTUBHUM 3]] OKpyKemHMa y pearHoM BpeMeHy. llpu peanm3anuju OBOT MpOjeKTa, KaHAWAAT je MOKa3ao
BUCOK CTENICH CaMOCTAIIHOCTH, CHCTEMAaTHYHOCTH M CTPYYHOCTH Y IOMEHY padyHapcke rpaduke, pa3Boja Iejaepa
1 cOPTBEPCKOT MHKCHEPCTBA, TC j& Y MOTIYHOCTH OJTOBOPHUO CBHUM ITOCTABJLCHUM 33JjalliMa.

Ha ocHoBy cBera uznoxenor, Komucuja 3a mperien u oleHy mactep paaa npempiaxe Komucuju 3a cryaumje 11
crerieHa EnexrporexHudkor daxyntera y beorpagy ma pan mon HasuBoM ,,CHMylanidja W IpHKa3 oOnaka y
vHTEepakTUBHUM 3 ]I okpyxkemuMma®, KaHauaara Mmiana AKuKa, IPUXBATH Kao MacTep pal U KaHAHIATY OJ00pHu
jaBHY ycMeHY on0paHy.

beorpan, 12.09.2026. rogune UnaHOBH KOMHCH]E:

np Hpaxen [Ipamkxosuh Banpenann npodecop
carnacas, 12.09.2026.

JoBan Bykuh AcucreHT
carnacas, 12.09.2026.
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