KOMUCHJU 3A CTYAUJE 11 CTEIIEHA
EJIEKTPOTEXHHUYKOI' PAKYJITETA Y BEOI'PAY

Komucwuja 3a crynuje Il crenena, Enexrporexauukor ¢akynrera y beorpaay, Ha CB0jOj CeIHUIN
onpxkanoj 08.09.2026 ronune nMmeHoBasia Hac je y Komucujy 3a mperiies ¥ OlleHy MacTep paja JWILIL.
umk. Kpuctuna CreBanoBuh moj HaciaoBoM ,,Peannsanuja cucreMa 3a JETEKIH]y MPOMEHA Ha CIEHU
3acHOBaHOT Ha Ay00K0j HeypanHoj mpexu'. Hakon npernena marepujana Komucuja mogHocu cneaehu

U3BEINITAJ

1. buorpagckm nogaum KaHauaaTA

Kpuctuna CreBanosuh je pohena 19.01.2001. rogune y Kpymesity. 3aBpmmina je OcHoBHY mikony ,,Byk Kapayuh”
y Kpymesny kao Hocunan mumuome ,,Byk Kapaypuh”. Ymucana je nmpuponmHo-marematnuku cmep ['mmHasmje y
Kpymesiy kojy je Takohe 3aBpimna kao Hocuial gumiiome ,,Byk Kapapuh”. Tokom mkonoBama 0CBOjUIIa je BUIIE
Harpaga Ha Ap)KaBHUM TakMuuemnMa u3 ¢usuke. Enexrporexnuukn Qaxynrer ymucana je 2019. roxune.
Junnmomupana je Ha oaceky 3a Curnane u cucrteme 2023. ToanHE ca MPOCEYHOM OleHOM 8,67. JIMTuioMcKku pan
onopanmwia je y centemOpy 2023. romune ca omeHom 10. Macrep akageMcke cTyauje Ha ENeKTpOTeXHHYKOM
¢dakynrery y beorpaxy, Ha Monayny 3a curHaie m cucreMe ynucaia je y okroOpy 2023. roguse.

2. U3BemiTaj 0 CTyAHjCKOM MCTPAKHBAYKOM paay

Kangunarkuma Kpuctuna CreBanoBuh je, kao mpumpeMmy 3a H3paay MacTep pana, Mpoydywiia pelicBaHTHY
JUTEpaTypy U3 00JacTu JAETeKIHje NPOMEHa Ha CLEHH, AyOOKMX HEypalHHX Mpexa W H3BpLIaBamka MO
MAaIIMHCKOI ydewma Ha yrpaheHum miatdopMama. AHaIM3UpPaHW Cy KIACHYHH MOCTYIIM 3aCHOBAaHM Ha
MopaBHABamky W HEMocpeTHOM Nopehemy CiIMKa, Kao U CaBpEMEHHU TIOCTYIIIH 3aCHOBaHH Ha CHjaMCKUM Mpexama U
MexaHm3MuMa naxmwe. [loceOHo je mcmmran mozmen CYWS, meroBa apXWTeKTypa EHKOAEP—ICKOAEP, MOAYIH
y3ajaMHE HaXmke M IJlaBa JeTekropa. McrpaxkuBauku pan oOyXBaTho je PEKOHCTPYKLH]Y apXHUTEKType W3
cauyBaHMX TeXHHA, TpeBoheme Momena w3 okpyxkema PyTorch y dopmar ONNX, mpoBepy Opojuane
CKBUBAJICHIIM]E, MIPEMUCHBabE JesioBa Tpada HemorogHux 3a yrpaljeHu yOp3uBay, KBaHTH3aLHWjy y ¢opmar int8 u
npeBohewme 3a rmiarpopmy SiMa.ai Modalix. Mcnuranu cy u mocTymi npenoOpaje, NeKOIOBama H3liaza U
cy30rjama BHIIECTPYKHX O/3MBa, Ka0 M MOTYhHOCT MOBe3WBama CBUX KOMIIOHEHAaTa y TOK o0pajae 3acCHOBaH Ha
okpyxkemy GStreamer. Pezyntatu cy BpeJHOBAaHH MEPEHEM TauHOCTH, TMPENU3HOCTH, oja3uBa, Mmepe F1 u
MPOLIEHEHOI BpEMEHA H3BpLIaBalba Ha aKLEIepaTopy.

3. Onuc macrep paga

Macrep pam obOyxBara 56 HymMepHWCaHHMX CTpaHa, padyHajyhu on yBoma, ca ykymHo 3 cimke, 34 Tabeme u 30
oubnmuorpadckux pedepeHin. Pax caapu yBoj, NIEBET IICHTPAIHUX IOTJaB/ba M 3aKJby4aK, OJHOCHO YKYITHO
jelaHaecT MOryiaBjba, CIHUCAK KopuiheHe JuTepaType, Chucak ckpaheHHuIla, CIHMCak CIWKa W CriHcak Tabena.
[IpBo morNaBBE MpeACTaB/ba YBOA y KOMe cy oapeheHm mpeamer, Ik M CTPyKTypa pama. OOpasioxkeHa je
nmoTpeda 3a CHCTEMOM KOjU JIETEKIIH]y MpoMeHa u3Meljy Be ClIMKe UCTE ClieHe W3BpIaBa Ha yrpalieHoM ypehajy, y
peasHOM BpEMEHY M Y3 OrpaHHuEHY MOTPOILbY CHEepruje.

Y napyrom moriaBiby (GOpMyNHCaH je 3aJaTak JCTeKIMje MPOMEHa M JaT Mperie]] KJIACHYHWX TOCTyNaka H
MOCTyIaKa 3aCHOBAaHMX Ha QyOOKHMM HEypalHHM Mpexama. PazMoTpeHa Cy HHXOBa OrpaHHYEha M W3/IBOjeH je
mpobJeM HeaoCTaTKa TMojaTaka O IEHM W3BpIIaBama Ha yrpaljeHUM cucTeMuma.

VY tpehem nornarspy aetasbHO je omucan moaen CYWS: eHkojep, JeKojep, TPU MOAYJIa y3ajaMHe MaXibe, TaBa
JICTEKTOpa W TMOoJalM ynoTpeOJheHH 3a oOydaBame. [IpukazaHe cy W M3MepeHe OCOOMHE MEXaHWU3Ma MaKbe U
apXHUTEKTYpHA CBOjCTBAa 3HAauYajHAa 32 WMIUIEMCHTAIIH]Y.

YeTBpTO M TETO TOTJAB/bE OIMHUCYjY Pa3BOJHO OKPYKEwe, OMONMOTEKEe W XapABEpPCKy IMmiarhopMy, a 3aTUM
moctynak mpeBohema momena y dopmar ONNX. [locebHa maxkma mocBeheHa je ykimamamy CO(TBEPCKHX
3aBUCHOCTH, TIPOBEPH UCIIPABHOCTH M3BENIECHOT Tpada W MpenuchuBamy METOIMMEH3UOHATHUX Olepaluja y o0JInK
KOjH MOJprKaBa UUJbHU yOp3uBad.

Illecto, ceaMo 1 OCMO MOTJIAaBJbE MPUKA3Yjy peepeHTHY UMIUIEMEHTAIH]Y MOJieia, KBAHTH3AIIHNjy U TpeBolembe 3a
mwiardgopmy Modalix, kao u cTpyKTypy TOKa oOpaze y okpyxewy GStreamer.

JleBeTo M JieceTo MOTiaBibe ONMKUCYjy GOPMUPAHU CKYN 3a UCIUTHBAKE U MPHKa3yjy pe3yiraTe Mepema TaYHOCTH
npe W TOCNie KBaHTHU3allMje, Ka0 U MPOIICHY IICHE M3BpIIaBama Ha akienepaTopy. Y jeIaHaeCTOM IMOTJIaBJbY CY
CYMUpaHH pe3yliTaTh, HaBelleHa OrpaHHYeHha W TPEII0KEHU MPaBIU JaJber paja.
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4. AHa1M3a ca K/bYYHHMM pe3yJITaTuMa

Mactep pax mumt. uax. Kpuctune CreBanoBuh 0aBu ce peaqmM3aljoM CUCTEMa 3a JCTEKLH]y NPOMEHa Ha CIICHH
3aCHOBAHOT Ha Jy0O0KO0j HEypaJTHOj MPEKH, ca HAarJacKOM Ha IpmiarohaBame u U3BpIIaBamke Mojelia Ha yrpaheHoj
miarpopmu SiMa.ai Modalix. Tlonazaun mogen CYWS Ouo je mocTynmaH y OOJMMKY CayyBaHUX TEKUHa, Oe3
padyHckor rpada MOroJHOT 3a LMJbHY IuaTdopMy. 300T Tora je KaHAWAATKHAIa PEKOHCTpyHcala apXUTEKTYpy,
mena ONNX rpad m ycmoctaBmia TOCTyNmak KOjHM C€ HCIPABHOCT cBake (aze MPEeHOIIeHka He3aBUCHO
MpoBepaga.

3HavajaH pe3ysTaT paja MpeAcTaBjba MPENUCHBame rpada KOjuM Cy MeTOAMMEH3UOHATHH TEH30pH Yy MOIyJIUMa
y3ajaMHe MaXi¢ CBEJCHU Ha Olepanyje Hajl HajBUILEe YeTHPH ITUMEH3Hje, Oe3 M3MepeHe MPOMEHe U3ia3a Moea.
Mojen je 3aTuM KBaHTH30BaH y Qopmar int§ W mpeBeleH 3a IHJbHU akienepaTop. Mepema cy Mmokaszana jaa ce
TOTOBO IEJIOKYITHO OJICTYName TAYHOCTH jaBJba y KOpaKy KBaHTH3allWje, TOK W3BOheme U IpenucuBame rpada He
YHOCE TPaKTUYHO 3HAa4YajHy TPelIKy. AHaiIn3a IIeHe U3BpIIaBamka oKas3aja je Ja MeXaHu3aM naxme 3ay3uma 5,2 %
BpEMEHa Ha aKLeJiepaTopy, 10K HajBehn Tpomak moTude oj reHeprcama u3ia3a MyHe IPOCTOPHE Pe30ITyIiyje.
OCHOBHH AONPUHOCH pajia cy: 1) MOTIyH W MPOBEpJbUB MOCTYNAK PEKOHCTPYKIHUje u npeBohema moaena CYWS
u3 okpyxema PyTorch y popmar ONNX; 2) Memame pauyHcKor Tpada 3a orpanuuema yrpajeHor akuenepaTopa
y3 odyBame OpojuaHe eKBUBAJICHIIH]je; 3) KBaHTH3AIlH]ja, TpeBoemhe U 0/IBOjeHa aHAIN3a YTHIIaja CBaKOT KOopaka Ha
tavyHocT; 4) peanmzanuja pedepeHTHOr Toka oOpajge W mpojekToBambe (GStreamer cucrema ca JBa yiaza; 5)
¢dopMupame U 03HaYaBame CKyma o 91 mapa cinka 3a He3aBUCHO HCTIMTHBAME; U 6) aHall3a pacrojesie BpeMeHa
U3BpIIaBakba 0 KOMIIOHEHTaMa MpEKe.

Crpana 2 on 3



5. 3ak/byuyak M nmpeaior

Kanmunarkuma Kpuctmaa CreBaHoBuh je y cBOM MacTep pajay YCHEIIHO pealn3oBaja W EKCIePUMEHTATHO
MIpoBepHiIa KIJbYIHE KOpaKe MPeHOoIIeHkha MOJIeNIa 3a IeTeKIH]y MpoMeHa Ha yrpaheny miatopmy: peKOHCTPYKITH]Y
apxuTeKType, u3Boheme u Memame ONNX rpada, kBaHTH3AIM]Y, TPEBOHCHE 3a aKIeepaTop U o0paxy H3asa.
dopmupaH je W CONCTBEHU CKYI 32 WCIUTHBAKE, a PE3YITaTH Cy aHAIM3UPAHU Ca CTAHOBHINTA TAYHOCTH U
pauyHcke 1eHe. Tok oOpanme y okpyxemy GStreamer je mpojeKTOBaH M CacTaBJbEH, JOK FHETOBO TOKpPETame Ha
ypehajy u Mepeme Op3uHEe IeJOoT CUCTeMa OCTajy MpeaMeT aajber pana. HaBeneHo orpaHuuerme je y paay jacHO
W3IBOjEHO W HE YTHUYe Ha BaJbaHOCT CIIPOBEACHUX Mepermha MOJENa U aKielepaTopa.

Kanmunatkuma je Tokaszalla caMOCTaIHOCT, CHCTEMAaTHYHOCT W CHOCOOHOCT Ja CIIOKeH mpoOieM IoAei Ha
MPOBEPJBUBE MENHHE. Pe3ynraT cy M3I0XKEHU MPETJIeNHO, Y3 jaCHO pa3/iBajame MPey3eTOr MOJIENa, CONCTBEHUX
MoCTyIaKa NpuiarohaBama U eKCIIEPUMEHTATHUX Hajasa.

Ha ocnoBy msnoxenor, Komucuja npeanaxe Komucuju 3a crymuje Il crenena EnexrporexHuukor daxynrera y
beorpamy ma pax mumi. wmk. Kpuctuae CteBaHoBHh MpUXBaTH Kao MacTep paj W KaHIUIATKABHA OA00PH jaBHY
yCMEHy on0paHy.

beorpan, 14.09.2026. ronune YnaHoBU KOMUCH]E:

np Bessko [Tanmmh Banpennu nmpodecop
carnacas, 13.09.2026.

np Tomucnas [lekapa PenoBau npodecop
carnacas, 14.09.2026.
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