KOMUCHJU 3A CTYAUJE 11 CTEIIEHA
EJIEKTPOTEXHHUYKOI' PAKYJITETA Y BEOI'PAY

Komucuja 3a cryauje Il crenena, Enextporexunukor ¢akynrera y beorpany, Ha cB0joj ceHULIN
onpxkanoj 08.09.2026 ronune nMmeHoBasia Hac je y Komucujy 3a mperiies ¥ OlleHy MacTep paja JWILIL.
uK. Anekcanmap KapapgoB mnox HacmoBom ,,Ontummzanuja nephopMaHCH U CKaJaOMIHOCTH
MHUKpOCepBHca IpUMEHOM aucTpuOyupanor npahema". Hakon npernena marepujana Komucuja nogHocu
cneaehu

NU3BEINITAJ

1. Buorpajgcku nogaum KaHAMAATA

Anexcannap Kapayos pohen je 25. moBemOpa 2000. romune y Cypaynumu. OCHOBHY IIKONY 3aBPIIHO je Yy
Cypaynumu Kao yIeHHK reHepalyje u Hocunal, Bykose muruiome. ['umHuasnjy ,,bopa Ctankosuh” y Humry Takohe
je 3aBpIIno Kao Hocuial Bykose muriome.

Enexrporexanukn dakynrer YHuep3urera y beorpamy ymucao je 2019. rommne mHa Opceky 3a padyHapcKy
TEXHUKY ¥ HH)OPMATHKY, a OCHOBHE aKaJIeMCKe CTyJje 3aBpIIno je y centeMoOpy 2023. ronuHe. [IUMIOMCKH paj
Ha TeMy ,,ATTHKanMja 3a npaheme TPOIIKOBa U YIpaBibamke JIUYHUM (UHAaHCHjaMa” oaOpaHHo je ca oueHoM 10.
Hakon Tora ymmcao je macrep akagemcke cryauje Ha Moayiny CodTBepcKO HMHKEHEPCTBO.

[Mpodecnonanny kapujepy 3amodeo je 2024. roamHe CTPYYHOM MpakcoM y KoMHOaHuju Microsoft, y okBupy
opranmzauuje Office Al. Hakon 3aBpieTka mpakce 3amocino ce y komnanuju Nutanix, rae ce 0aBHO pa3BojeM
xubpumgHor cloud-a m mmkpocepsucuMma. Ox centemOpa 2025. romuHe 3amocieH je y koMmmanuju Microsoft, y
OKBHpPY OpraHuzanmje Azure, rie paad Ha AUCTPUOYHpPAHHM CHUCTEMHMa Ha BEJUKO] CKaIH.

2. U3BemITaj 0 CTYANjCKOM HCTPAKUBAYKOM paay

Kanmunar Anexcanaap KapaioB je kao npumnpemy 3a u3pajy MacTep paja UCTPAKHUO PEICBAHTHY JUTEPATypy U3
00JIACTH MUKPOCEPBHUCHUX U JAMCTPUOYHPAHHX CHUCTeMa, MEepPOPMAHCH U CKATAOWIHOCTH, JUCTPHUOYHpaHOT
npahema, CHCTEMCKIX METPHKa M TecTHpama ontepehemeM. TOKOM HCTpakUBama YOUEH je IEHTPAIHH MPo0IeM
pana: y ClIokKeHHMM MUKPOCEPBUCHUM CHCTEMHMA Y3pOK moBehaHe naTeHIMje U orpaHHYeHE CKATAOMIHOCTU TEIKO
ce yTBphyje camo Ha OCHOBY NOjeIMHayHHX MeTpuka. OHEe MOry Jia MOKaXy Ja je AOIUIO A0 YCHOpema HIU
3acuhema, anu caMe Mo ceOu He /1ajy TIOy3/aH OATOBOp Ha TO IJie ce y JIaHIy Mel)ycoOHO 3aBUCHHX MO3MBa Halla3n
JOMUHAHTHO YCKO TPJIO, KaKO C€ HErOB YTHIlA] IPEHOCH KPO3 CHCTEM M KOJHKO JONPUHOCH YKYIIHOM BPEMEHY
0J13UBa.

IToceOHO Cy aHANM3WUpPaHH MOJCIH JAUCTPUOYHPAHOT Tpara, Mporaraiyja KOHTEKCTa, KPUTHYHA MyTama 3aXTeBa,
MEPUEHTWIN JIaTEHIIMje W OJHOC TparoBa ca arperupaHdM MeTpHKaMa W pe3yliTaTiMa TecToBa omntepehema.
[pernenana cy mocrojeha McTpaxkuBauka peuiema 3a nopeheme TOKOBa 3aXTeBa U OTKPUBAmE Y3pOKa MPOMEHa
nepdopmancu, kao u Moryhuoctu miatgopmu OpenTelemetry, Jaeger, Prometheus, Grafana u k6. Ha ocHoBy
HCTpakuBama Me(QUHHCAHA je METOMOJIOTHja KOja TOBE3yje NPHUKYIUbAkhe W TIPOBEPY TEIEMETpHjE, aHAIH3y
KpUTHYHE IyTame, npeasuhame edekra MubHEe U3MEHEe M KOHTPOJMCAHO Mepeme pedepeHTHE M ONTHMU30BaHE
BapHjaHTe.

3. Onuc macrep paaa

Macrep pan non HacmoBoM oOyxBara 59 ctpana, 23 ciuke, 3 tabene u 26 pedepenuu. Pax cagpxu yBox, mect
HEHTPAJIHHUX TIOTJIaBJba U 3aKJby4ak, Kao M CIIMCKOBE JIUTEpaType, ckpaheHula, civka u tadena. Paj je Hanmcan Ha
CPIICKOM je3UKY.

VY yBOIHOM MOTIJIaBJbYy MPEACTaBIEEHU Cy HPOOJeM aHaiIHu3e NeppopMaHCH Y MUKPOCEPBUCHHUM CHCTEMHMA, LIUJb
WUCTpaXUBakha M IHTakha O JOKAIM3AlUjH YCKUX Tpia, MpoleHn edekTa ONTHMHU3AIUje W YTHIA]y pacTa
onrtepehema. Jlpyro mornaeibe oOpaljyje Teopujcke OCHOBE MHUKPOCEPBHCHE apXUTEKType, TUIHYHE Y3pOKe
npobieMa ca ckanabunnomhy, auctpuOyupaHo mnpaheme, MeTpHuKe, TecTupame ontepehemeM u mocrojehe
HPHUCTYIIC aHAIU3M TephopMaHCH.

Tpehe mornaBibe neduHUIIE 3aXTeBE M apXUTEKTYPy KOHTPOJIMCAHOT MHUKPOCEPBUCHOT cucTema. OmucaHu Cy
ceppucu Gateway, Catalog, Inventory m PaymentSimulator, mMomen yBeaeHHX mpobieMa, TeleMeTpHujcKa
nH(pacTpyKTypa, aHATM3AaTOp TparoBa M ayTOMaTH3allMja eKcrepruMeHaTa. UeTBPTO MOTiaBibe MpHUKasyje yIory
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texuomoruja .NET, PostgreSQL, OpenTelemetry, Jaeger, Prometheus, Grafana, Docker Compose u k6 y
peayin3aluju  CUCTEMA.

Ileto mornmamsbe omucyje MMIUIEMeHTaNHjy cepBuca u API yroBopa, pedepeHTHHX M ONTHMH30BAHUX IMyTarba,
mucTpuOyupanor mpahema, aHamu3aTopa TparoBa W TIOKperada ekcrmepuMeHara. [loceOHO cy oOjammmeHe
PEKOHCTPYKIIMja KPUTHUHE NyTamke 0€3 BUILIECTPYKOT cadupama MPEeKIONJbeHUX HHTePBaa, ASTeKInja o0pa3ala u
mpoBepe kBanutera apredakara. Illecto mornaebe aedUHUIIE yHNapeHW EKCIIEPUMEHTAHW JU3ajH, YCJIOBE
ontepehiema, KOHTpoONHCaHe MPOMEHIbHBE, TOK Mpo0de U KpuTepujyme BamuaHocTH. CemMo MOTriaBibe MpHKa3zyje
pe3yJTarte MoYeTHe AHMjarHo3e, eKCIIepUMEHaTa, POBepe OAPXKUBOT KalalnuTeTa U METPUKE, JIOK OCMO TOTJIaBJbe
CyMHpa pe3yJiTaTe, OrpaHHueha M MpaBIe JaJber paja.

4. AHa/IM3a ca K/bYYHHM pe3yJiTaTuMa

VY pany je MpojeKTOBaH M pPEANTM30BaH KOHTPOJMCAHU MHKPOCEPBHCHH CHCTEM Y KOME ce IMpoOiieMu ca
nephopMaHcama oipaxkaBajy y BPEMEHCKO] CTPYKTYPH JUCTPHOYHUPaHUX Tparosa, MITo oMoryhasa iokanu3auujy u
MpoBepy MOHOBJbeHNUM MepemeM. [lmardopma obyxBara wermpm .NET cepBuca, PostgreSQL 6a3y, cucrem
OTICepBAaOMIIHOCTH, TEHepaTop omnTepeliema, aHanM3aTOp TparoBa W IOKpeTad eKcliepuMeHaTta. AHalu3aTop
MpoBepaBa MCIPABHOCT TParoBa, pEKOHCTPYHIIEC KPUTHYHY MyTamy 0e3 BUILECTPYKOr cabupama MpeKIONbeHUX
WHTEpBaja, paHTHUpa AONPUHOCE CEpPBHCA U ONepaluja U Mperno3Haje odpacue mpodiema.

AHanmu3a KpUTHUYHE MyTamke JOKAIM30BAJIa je M paHTHpaia y3poke moBehane natenmuje. Kao moMuHaHTHA ycka
TpJia MPErno3HaTH Cy YeKamke Ha OTpaHMYCHU KalaluTeT jeIHor cepBuca U N+1 ynuTu y Apyrom cepBUCY, UCTIPEN
CekBeHUHWjamHOr fan-out-a W peTke ammIudHKandje MOHOBHHX IOKylIaja. AHalW3a TparoBa HCIPaBHO je
npensuiena cMep edexra onTHMHU3alMja eKcHepuMeHata | M 2, aiu je Ta4HOCT 3aBUCHJIA OJ IIOCMAaTpPaHOT
npobiemMa, a oBaj MPHUCTYI CIY)KU 3a MPOICHY W MPHOPUTH3AIIM]Y, 2 HE Ka0 3aMEHa 32 MEpeHme ONTHMU30BAHE
BapujaHTe. McTpakMBauko NMHTame O TaYHOCTH IPOLEHE ca pacToM onTepehema NeMMMHYHO je TOTBpheHO.
Ontummsanyje 1 u 2 cMamuie cy KiMjeHTcKy p95 nmarenumjy 3a 20,79% u 42,79%, anu je camo onTumuzanuja 2
nosehana motephern oapxusu kamarurer ca 150 Ha 200 3axTeBa y cekyHnu. Harnma nmpomena moHamama CUCTEMa
Onu3y 3acuhiema mokasana je a pact ontepehiea Moxe 1a IPOMEHH JOMUHAHTHO YCKO T'PJIO M YMabH MOY3aHOCT
MPOLIEHE 3aCHOBAHE HA TPAaroBMMa IpU MameM onrepehemy.

['maBHM mOTMpPUHOC TIpEACTaB/ba TIOHOBJHMBA METOAOJIOTHja KOja TOBE3yje MUCTPUOYHMpAaHE TParoBe, CHCTEMCKE
METPUKE W TECTOBe omnrepeherma y 3aTBOPEHY METJby O]l JIOKaJIM30Bamba YCKUX Tplia IO NPUMEHE U TMPOBEpe
onTUMH3anja. MHXemepckn NompuHoC je miardopma 3a MPHUKYIUbalke, YyBambe M aHaIM3y JUCTPUOYMpaHHX
TparoBa M CHCTEMCKMX METpPHKa M ayTOMAaTH30BaHO M3BOlEHE eKCIepUMeHaTa, NPUMEHJbMBA M Ha JApyre
IUCTpUOYUpaHEe CHUCTEME y3 aJIeKBaTHO IOCTAaBJbabe METPHKA M TParosa.
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5. 3ak/byuyak M nmpeaior

Kanaunar Anexcannap Kapario je y mactep paay YCHENIHO HCTPaXHO MPUMEHY IUCTPHOYHpaHUX Tparosa 3a
aHanu3y W yHanpeheme nmepdhopMancu M CKaTaOMITHOCTH MUKPOCEPBUCHUX CHUCTeMa. Y Ty CBPXY IPOjEKTOBAO j& H
peann3oBao mIaThopMy Koja 00jelnibyje MUKPOCEPBUCHY alUTUKAIUjy, CUCTEM OIICEPBAaOWIIHOCTH, aHAIH3aToOP
TparoBa, reHepaTtop onrepehema ¥ ayToMaTW30BaHM TIOKpeTad eKCIIEpUMEHaTa. Y  KOHTPOJIHMCAHOM
CKCIIEPUMEHTAITHOM OKpPY)KCHY TOKa3aHO je Jia Ce aHalM30M KPUTHYHE MyTamke MOTY JIOKAIW30BATU Y3POIU
noBehane nareHnuje, MpoleHUTH e(PEKTH IUbAaHUX H3MEHA W TPOBEPUTH Ja JU MOO0OJbIIAke NepPopMaHCh
JnoBoAM M A0 moBehama oapxkuBor kamanurera. OCHOBHM JIONPUHOC paja MPEACTaB/ba pa3BHjeHA MMOHOBJEHBA
METO/IOJIOTH]a, Y KO0jOj Cy aHalu3a TUCTPUOYHPAHUX TParoBa, CUCTEMCKE METPUKE M KOHTPOJIHMCAHH TECTOBH
ornrepehiemeM MoBe3aHN y MOCTYIAK OJ1 JOKAIH3allkje YCKOT Ipjla W MPOleHe ONTHMU3AIHje 10 eKCIIEPUMEHTAIHE
MpOBEpe HEHOT CTBAPHOT e(eKTa.

beorpan, 13.09.2026. rogune UnaHOBH KOMHCH]E:

np Jemuna [Ipotuh PenoBau npodecop
carnacas, 13.09.2026.

1p Mapko Mumuh Baupennu npogecop
carnacas, 13.09.2026.
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