KOMUCHJU 3A CTYAUJE 11 CTEIIEHA
EJIEKTPOTEXHHUYKOI' PAKYJITETA Y BEOI'PAY

Komucwuja 3a crynuje Il crenena, Enexrporexauukor ¢akynrera y beorpaay, Ha CB0jOj CeIHUIN
onpxanoj 17.06.2026 ronune nMmeHoBasia Hac je y Komucujy 3a mperiies; ¥ OlleHy MacTep paja JWILIL.
uHxk. Anekcangap CmacojeBuh moj HacnoBoM ,,IloBe3nBame koMmmajinepckux uHppactpykrypa LLVM u
GNU GCC xopucrehu mehypenpesenrtanujy MLIR". Hakon npernega marepujana Komucuja mogHocu
cnenehu

NU3BEINITAJ

1. Buorpajgcku nogaum KaHAMAATA

Anexcannap CrnacojeBuh, pohen je 19.11.1999. ronune y bujespunan. 3aBpino je oCHOBHY mIkouy ,,JoBan Jyunh" y
bujessmaM Kao BykoBall. YIIHCAO je TEXHUYKY KONy ,,Mwuxajimo Ilynmue" y bujessuHn u 3aBpmmo je Kao y4eHUK
reHepanyje. TOKOM IIKOJOBamka OCBOjHO j€ BHUIIE MPBHX HAarpaga Ha penyONMYKUM TakMHUYCHUMa U3
CJIEKTPOTEXHUKE U EJIEKTPOHUKE, (PU3UKE KA0 U HA MHOTOOPOjHMM MHOBAaTOPCKUM TakMuuewmuMa y obnactu IT-nja
u loT-a. Enextporexunuku daxynrer ynucao je 2019. rogure. J(umioMupao je Ha 0JCeKy 3a pauyHApPCKy TEXHHUKY
u uHpopmaruky 2023. rogune. JumioMcku pajx oaopaHuo je y cenremOpy 2023. roaune ca oneHoM 10. Mactep
cryauje Ha Enextporexnnukom ¢akynrery y beorpamy, Ha Moxyny 3a CoTBEpCKO MHKEHEPCTBO YIIUCAO j€ Y
okToOpy 2023. romuHe.

2. U3BemiTaj 0 CTyAHjCKOM MCTPAKUBAYKOM paay

Kanmunar Anekcannap CracojeBuh je kao mpumpemy 3a u3pagy MacTep paja MpoydHo JIATEPATypy Koja ce OJTHOCH
Ha oOmact Kkojoj mpumaga TeMa pana. [IpoydeHe cy opraHuzanuja kommajiepcke uHppactpykrype LLVM u
Mmehypenpesenranmja LLVM IR, ynyTtpamma oprannzanuja kommajiaepa GNU GCC ca melypenpeseHTanujama
GENERIC, GIMPLE u RTL, xao u mehypenpesenranuja MLIR ca cBojuM MexaHM3MOM JyjaniekaTa. AHaIH3UPaHU
cy noctojehn HaumHM pa3MeHe ommca mporpama u3Mely pasmuIuTHX KOMIIajjaepa W YTBpHEHO je Ja KOMITajiep
GNU GCC cBoje mehypenpeseHTaiyje He H3jiaxe Kao OUOJMOTEKY M Jla HE TOCTOjH CTaOWJIaH MPOTrpaMCKU
uHTEpdejc MpeKo Kora Ou UX CIOJbAIIBY NPOrpaM YUTao Win rpaano, 1ok MLIR, nako jecte 30upka Oubnmoreka,
HE TI0O3Haje HHjEAHY CTPYKTYpy ToJaTaka TOT Kommajiepa. McTpakuBameMm je yTBpheHO ma MexaHHW3am
npukibydaka, koju kommajiiep GNU GCC monpxkaBa W JIOKYMEHTyje, NpeACTaBba NpEIBUEH HAYMH Ja ce
COTICTBEHH KOJ M3BPLIM YHyTap Ipolieca MpeBohema 1 Tako Jo0Hje HemocpeiaH NPUCTYIl TUM CTPYKTypama, Kao U
na TexcTyanHu 3amnuc mehypemnpesenrtammje MLIR mpencraBipa moromaH 3ajeTHHYKH 3aliC 3a pasMeHy y o0a
cMmepa. Kao ocHoBa 3a pan omaOpan je mpojekar llvm-gcec-handshake, y xome je Beh mocTojao mujanekar Koju
omucyje mehypenpesenranujy GIMPLE.

3. Onuc macrep paaa

Macrep pax oOyxsara 40 ctpana, 6e3 mpuiiora, u caapxu 9 ciuka, 4 Tabene u 23 pedepenue. Pag canpxku yBog,
MeT TEMATCKHUX IIOIVIaB/ba U 3aKJby4aK, HAKOH 4era Cielie CIMCaK JUTepaType U ciucak ckpaheHuna.

Y yBomy cy MpencTaBjbeHH MpPEeOIMET W [WJb paja, Kao W mpoOieM Heyckial)eHOCTH [1Be KOMITajjepcKe
uHdppactpykrype. LLVM cBojy meljypenpeseHTanujy nuziaxe Kpo3 OMOIMOTEKE M MOApKaBa IIUPOK CKYIl anaTta,
nok GNU GCC cBoje yHyTpalmbe CTPyKType HE H3HOCH M3BaH Ipolieca NpeBolema, MITO OrpaHndaBa yrnoTpely
TUX ajarta.

Hpyro nornassbe onucyje nadpactpykrypy LLVM, meHe ocHOBHE uzeje, pa3Boj U opraHusauujy, gase npeohema
n LLVM IR, ca ocBpTOM Ha jomaiiiaj oBe Meljyperpe3eHrauje.

Tpehe mormaBmme mpukazyje mappactpykrypy GNU GCC, mene mehypemnpesenramje GENERIC, GIMPLE u
RTL, ocHOBHE CTpyKType mojaraka, rpagoBe TOKa ynpaBlbarbha W T03WMBA, OPTaHU3alWjy Mpoja3a U MeXaHH3aM
MpUKJbyYaka Koju oMoryhaBa yKJbyuHBam€ CIIOJbAIIEr KOJa y MpoLec npeBohema.

UYerBpTo mormaBibe mocBeheHo je mehypempesentanuju MLIR, meHoj cBpcm, mecty y exocuctemy LLVM,
OCHOBHHUM TI0jMOBUMa, JTUjalIeKTHMa, IPOJa3iMa U CIYIITamy, Ca HarJackoM Ha CBOjCTBa MOTOJHA 33 TOBE3UBAE
Pa3INIUTHX CHUCTEMA.

[leto mornassbe onucyje MPesIOKEHO PELICHE U eroBy UMILUIeMeHTalujy. Ilpeacrasibena je naeja npeMerurama
koma koju mo3Haje MLIR y mporrec GNU GCC-a u pazmene MLIR-a y tekctyamHoMm ob6muky. OmnrcaHa cy Ba
MPUKJbYYKa, BbHUXOBO YKIAName y Tpolec npeBolema, npeBoheme THUIOBA U HApelOH, U3rPaiba U TECTUPAIbE.
[Ilecto mornassbe npHKasyje pelemhe Ha MOTIyHOM npumepy ol C KoJa Ao onuca nporpama mnpuxsaheHor o
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CTpaHe KOMITajiiepa, YKIbYIyjyhu OKpyKeme, U3rpaamy MpojekTa, 00a cMepa peBol)ema i pe3ynTaTe TeCTUPAbA.
VY 3akJpyuyKy Cy CyMHUpPaHU pe3yJTaTH paja U HABEACHU IMpPaBIM JaJber Pa3BOja, MOMYT MPOIIMPEHa MOIPKAHUX
TUTIOBA W HapeJ0H, IMpoBepe yia3a U MmoBe3nBama ca nocrojehum MLIR mponasuma.

4. AHa/M3a ca K/JbYYHHUM pe3yJiTaTuMa

Mactep pax aoumi. nHX. Anekcanapa CracojeBuha 0aBU ce TIOBE3MBAamEM BE KOMIIjIepcke MH(pacTpyKType,
mpu uemy je ocHoBHa Temkoha To mto kommajiep GNU GCC cBoje melypenpeseHTanuje HE H3JIaXe Kao
OuOMMOTEKY M He moceyje ctabuinaH mporpaMcku MHTep(dejc MPeKo Kora OM MX CIOJballlibi MPOrpaM YUTA0 MU
rpaguo, nok MLIR, mako jecre 30upka Oubnmoreka, He MO3HAje HUjeIHY CTPYKTYpY Mojaraka TOT KOMIajiepa.
Kanmunar je mpobnem permmo Tako mTo je Koa koju mo3Haje MLIR, y Bumy npukibydka, yrpaano y caM KOMITajaep
GCC.

PeanuzoBana cy nBa npukipyuka 3a komnajiaep GNU GCC, no jenan 3a cBaku cmep npeBohema. [Ipsu ce ybamyje y
HH3 TIpojia3a Ioclie IMpoJia3a KOju Tpamu rpad Toka yrpaBibama, OOMIa3M OCHOBHE OJIOKOBE M HapemOe CBake
¢yHKUMje W rpagu omuc mporpama y okBupy MLIR-a, koju mo 3aBpmerky npeBohema ucnucyje. dpyru ce
npujaBibyje Ha norahaj koju HacTyma npe npeBohema y Mehypenpesenranujy GENERIC, unra 3amaty naroreky ca
OMMCOM TIporpama, Haj HWOoM mokpehe mponmaz koju rpagum yBOpoBe crTabiia KOMIIajiepa, MPEeBOOH WX Y
Mmehypernpesenrannjy GIMPLE u Hactany QyHKIHjy ymnucyje y rpad mo3uBa, MOC/E Yera je KoMIajiep IpeBoau
Kao Jia je HacTama u3 W3BOpHOr koaa. Kao 3ajenHuuky 3amuc y o0a cMmepa KOPHUCTH C€ TEKCTYalHH 3aluc
Mehypemnpesenranuje MLIR, a kao 3ajenHWYKH je3uWK aujanekar koju omucyje mehypenpesenrtanmjy GIMPLE.
OcHOBHH pe3ynTaTu pana cy: 1) morBpaa nma Be3a m3Mely aBe mH(DpacTpyKType He 3aXTeBa M3MEHY HHUjETHE O]
BUX, HETO J1a Cy IOBOJbHH MEXaHM3aM NpHKJbydaka koju kommajinep GNU GCC Beh Hyau 1 3ajeTHUYKH 3aIHC KOjU
o0e cTpaHe yMmejy Ia MpOYMTAjy; 2) ABa peaqu3oBaHa MPUKIbYUYKa, 32 00a cMepa mpeBohema, ca MpUAPYKEHUM
TUIIOBUMAa M BpcTamMa Hapeabu wu3Mely IBe mpeincTaBe mporpama; 3) NpoBepa HCIPABHOCTH CAMOCTaIHUM
TECTOBHMA, ¥ CBAaKOM CMepy IOHaoco0 M y 00a cMepa MoBe3aHa y IENHHY, IPH Y€MY Cy CBH TECTOBH IMPOILIH
YCIIEIIHO; 4) U3PUYUTO HABEJEH OIICET O KOra pellemhe BaXKH, YUME je JaTa jaCHa OCHOBA 32 H-ETOBO MPOIIUPEHE.
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5. 3ak/byuyak M nmpeaior

Kanmunar Anexcannmap CrnacojeBuh je y CBOM MacTep pady YCIENIHO PEIIMo 3ajaTak MpeHoca Omuca ImporpaMa
mmehy xommnajnepa GNU GCC wu anmata m3rpal)eHuX Han KoMIajiaepckoM mHPpacTpykrypom LLVM, u To y 06a
cMepa. I1yT o M3BOPHOT KoJia JI0 OIKca IIporpama KojH je KOMIIajiiep IPUXBaTHO Kao CBOj MPOIIAo0 je y 00a cMepa,
a TO je ycIloB 6€3 Kora HHjeIHO JIaJhe MPOIINPEHe He OM MMajo OCIIOHAIL.

Karmunar je mckazao caMOCTaTHOCT M CUCTEMaTHYHOCT Y CBOME ITOCTYIIKY, IITO C€ MOCE0HO BHIM y TOME JIa je
OTICET JI0 KOTa pellieih¢ BaKM HABEO M3PHUYKTO U J1a j€ UCIPaBHOCT MPOBEPHO CAMOCTATHUM TECTOBHMA, & HE CaMO
MPHUKa30M U371a3a.

Ha ocHoBy wmsnoxenor, Komucuja npeanaxe Kommucuju 3a crymauje Il crenena EnexrporexHuukor daxynrera y
Beorpany na pan murur. mmxk. Anekcanapa CnacojeBuha puxXBaTH Kao MacTep pajl U KaHAMJATY OJ00pH jaBHY
YCMEHY OJI0paHy.

beorpan, 31.08.2026. rogune UnaHOBH KOMHCH]E:

np Hdparan bojuh Penoau mpodecop
carnacas, 31.08.2026.

Muxajiio OrpuzoBuh ACUCTEHT
carnacas, 31.08.2026.

Crpana 3 on 3



