KOMUCHJU 3A CTYAUJE 11 CTEIIEHA
EJIEKTPOTEXHHUYKOI' PAKYJITETA Y BEOI'PAY

Komucuja 3a cryauje Il crenena, Enextporexunukor ¢akynrera y beorpany, Ha cB0joj ceHULIN
onpxkanoj 25.03.2025 ronune nMmeHoBasia Hac je y Komucujy 3a mperiieq U OlleHy MacTep paja JIWILIL.
uHK. Muxajno CrojkoBuh 1moja HacioBOM ,, ANTOpUTaM 3a MPEAMKIN]Yy pe3epBe U peryyanujy u3jia3He
aKTUBHE cHare Ko coiapHux enekrtpana". Hakon npernena marepujana Komucuja nognocu cineaehu

U3BEINITAJ

1. buorpagckm nogaum KaHauaaTA

Muxajno CrojkoBuh poher 20.11.2000. rogure y Cypaynunu, Permy6nmmuka CpOuja. 3aBpIIno je OCHOBHY IIKOJY
OUI ,,Byk Kapayuh* y Cypaynunu kao oAjn4yad y4eHHK, CTEKaBIIN TPUTOM AuTuioMy ,,Byk Kapaguh®. Ymucao je
I'mmuasmjy y Cypayauuum 2015. rogune, xojy je 3aspmuo 2019. ronuHe ca oJUIMYHUM ycneXoM. ENeKTpoTeXHUUKH
¢akynrer ynucao je 2019. rogune. Jlumuiomupao je Ha Moxyny eHepretuka 2023. roguHe, ca MPOCEYHOM OIICHOM
8,45. IumoMcku pam Ha Temy ,,[IpopadyH TOKOBa cHara y cucreMmma ca ypehajuma eHepreTcke elIeKTpOHHKEe
onopanuo je y cenremOpy 2023. romuHe ca oueHoMm 10 M THME CTEeKao 3Bambe JAUIUIOMUPAHU WHKHEBEP
CJIEKTPOTEXHUKE U padyHapcTBa. [MIIIOMCKe akaJeMcKe — MacTep cTyauje Ha EnexkTporexHn4koMm ¢akynrery y
Beorpamy, Ha MOy 3a €IEKTPOSHEPTETCKE CUCTEME yIHcao je y oktoopy 2023. romune. Ilomoxkno je cBe ucnmre
ca npoceyromM orieHoM 10.00. TpeHyTHO je 3amociieH y ¢pupmu 1.0.0. ,,Quantum proing“ y beorpaay Ha nocioBuma
MPOjeKTOBamba TpadoCTaHUIIa CBUX HAIMIOHCKUX HHBOA y MHOCTPAHCTBY, /i€ j€ OAPaIuo U CTPYYHY Mpakcy. TeuHo
TOBOpH eHTIIecKH je3uk. [locemyje BemTHe paga Ha padyHapy Koje yKIbydyjy copTBepe 3a IpTame, IPOjeKTOBAke
Y TIPOpavyH.

2. U3BemiTaj 0 CTyAHjCKOM MCTPAKUBAYKOM paay

Kanmumat Muxajmo CTojkoBHh je Kao TIpHUIIpEeMy 3a H3pamy MacTep pana ypaauo HUCTPKHUBAKE pEICBAHTHE
JUTepaType Koja ce OJHOCHM Ha 00JaCcT KOjoj mpumaaa Tema mactep pana. KOHKpPEeTHO, y CBOM CTYIHjCKO
UCTPaXMBAUYKOM paay KaHIMIAT je carjeqao CBE acleKTe yNpaBjbama (OTOHANOCHKHM CHCTEMHUMa KOjU Ce
KOpHCTE TpH FHHXOBOj HMHTETPAlMjU Kako y AyTOHOMHHM CHCTEMHMa, TakO M TpH NPHUKbYYUBABY Ha
IUCTPUOYTHBHE MPEXKE Pa3IMIMTUX HAMOHCKUX HUBOA. McTpaxkuBameM 00JacTH yTBphEHO je Ja cy TOMHUHAHTHO
3aCTYIJbCHA pElIeHha KOJ KOjUX Ce YIpaBJbamkbeM TEKU MAKCUMaJIHOM MCKOpHIIhemY YKyIHE PaclojiOKHUBE CHAre
COJIApHHX M3BOpa, KOja IpeMa TOMe TpaTh MPOMEHe y MHCOJIAIMjU ¥ THME ITPEHOCE CBE BapHjaluje y CHa3u U3BOpa
Ha CHary Koja ce WHjeKTHpa y CIEKTPOCHEPreTCKU CHCTEM. 3aJpKaBame TAKBOT YIpaBJbamkba y CHCTEMHMA ca
BEJIMKOM 3acTyIUbeHOINy (OTOTHAOCKMX CHUCTEMa JOHOCH AOAaTHE MpOoOJIeMe EIEKTPOCHEPreTCKUX CHCTeMa
300T OTE)KAaHUX YCIIOBA 3a OajlaHCHpameM CHara M moBehaHuM 3axTeBUMa 3a PEryJallMOHOM pe3epBoM. 300T Tora je
KaHIHUIAT CBOJUM HCTpaXHBamkUMa OOYXBaTHO W Jpyre MOTYNHOCTH yIpaBihama (POTOHATIOHCHM CHCTEMHMA
3ajeJHNYKAM HAa3WBOM Ha3BaHUM (JIEKCHOWIHUM YIPaBJbakbeM, OAHOCHO (hiekcnOMIHUM npahemeM pajHe Tauke
KOja y JaTOM TPEHYTKY HajBHILE OATOBapa 3aXTE€BHUMa CHCTEMa Ha KOjH je (POTOHANIOCKM CHCTEM HpuKJbydeH. Ha
OBaj Ha4WH, paj (OTOHAMIOHCKHX CHCTEMa C€ MpuiarohaBa Tako Ja ce€ y CBAKOM TPEeHYTKy o0e30ehyje wmimum
3axTeBaHa PaBHOTEKA CHAre MPOU3BOJILE M IMOTPOIIE W THME BPIIM JTUPEKTHO YKJbYUHBAKE Y MPUMapHY
peryianyjy y4ecTaHOCTH M aKTUBHHX cHara wiu ce o0e30el)yje 3axTeBaHa pe3epBa Koja y CBAaKOM TPEHYTKY MOXKe
Ja ce aKTHBHpa M 00e30eH CBOj JONPHHOC KaKO y MPUMApHO]j, TAKO M y CEKYHIAPHO) peryjalujH y4ecTaHOCTH
aKTHBHUX CHAara eJIeKTPOCHEPreTCKOT CHCTeMa Kao menuHe. bynyhu ga ce TOkoM BpeMeHa pacroiioKhBa CHara
W3BOpa MEHma, OBUM HCTpaKMBamKMa je oOyxBalieHa mpoleHa ycjoBa paja U BEJIMYMHE PacIOJIOKUBE Pe3epBe,
Kako Om ce 00e30examio KOHTHHYHpaHO mpaheme 3axTeBa cucremMa W onarorapajyha amanranuja yrnpaBibarba
(OTOHANIOHCKUX CHCTEMa y PEaTHOM BPEMEHY.

3. Onuc macrep paga

Mactep pan o0yxBaTa 73 cTpaHe, ca yKymHO 56 ciuka, 5 Tabena u 22 pedepenue. Pax caapxu yBon, 9 morinaeiba u
3akipydak (ykynHo 11 mornmamsba), cnmcak kopuinheHux ckpahenuna, crnmcak KopuinheHe JuTeparype, CIHCcaKk
CITMKA, CTHCaK Tabena M TPH MPHUIIOTa ca MPOrPaMCKHM KOJIOM 3a MOjeTUHE JICIOBE Y paly pa3BUjEHOT allrOpUTMA.
[IpBo mornarsbe MpencTaBba YBOJ Y KOME Cy ONHMCAHH MPEeIMeT U WJb pajia. Y OKBUPY OBOT IMOTJIABJba YBEJICH je
nojaM (hIeKCHOMITHOCTH MPOU3BOAKe PV cuctemMa u mocTaBibeH 3agaTak IpoHanaxema MoryhHocTn obe30ehema
HeomnxoHe (IeKCHOUITHOCT MPOU3BOIbe PV cucTemMa mpoMeHOM HavWHa yrpaBibama PV cucremuMa.



Y apyrom MoTJIaBJby je€ 00jalleH 3HA4Ya] COJIAPHUX €JIEKTpaHa y KOHTEKCTY TJIOOaJIHEe eHepreTuke u morpede 3a
OJPXXMBHM pa3BojeM, JIOK je y TpeheM MoriaBiby pa3MOTpEeHa YJIora COJIapHUX eNIEKTpaHa y eJIeKTPOCHEPreTCKUM
CHCTEMHMA.

VY 4eTBPTOM TIOTJABJBY je JaT je MPHKa3 CTPYKTYpPE THIIMIHOT (POTOHATIOHCKOT CHUCTEMa M HhETOBHX OCHOBHHUX
KOMITOHEHTH.

VY meroM nornaeiby naxmwa je nocsehena meronama ynpassbama PV cucremuma. [lopen kiacuuyHux MeToaa Koje ce
3aCHHBAjy Ha alropuTMuMa 3a npaheme Tauke MaKCHUMATHE CHAre, pa3MaTpaHo je yrpaBbama Koje oMoryhasa pan
MPY TPOU3BOJHU UCTIOJ MAaKCHMATHO PAaclojokuBe cHare. [I[puMeHOM OBakBoOT yrpaBibama PV cucrem moxe aa
¢dopMupa pe3epBy cHare Koja MOXe Ja C€ HMCKOPUCTH 3a OalaHCHpame cHara y CHCTeMy, LITO je AETajbHO
00jallllbeH0 y MIECTOM IIOTJIaBIbY.

Y ceaMoM TIOTJIaBJbY Cy Pa3BHjeHH MOJEIHM CBHX pPEJIEBAHTHHUX KOMMOHEHTH, on PV momyna, mpeko DC/DC u
DC/AC nperBapaua, 10 ynpaBjbaukux netjbu. Takole, y ocMOM moriiaBiby MojielioBaHu cy u anroputMu MPPT u
FPPT. OBu Mozenu cy pealm3oBaHu y nporpamckom nakery Matlab Simulink.

Pesyntatn ectumarmje Moryhe mpousBojame PV crcrema y30pKOBameM Tadaka KapaKTEPUCTHKE y PEaTHOM
BpPEMEHY CY JIaTH Y JICBETOM MOTIIaBJBY, JIOK CY Y J€CETOM TOTaBiby Moryha mpon3Bojma U oaroeapajyha pezepsa
NpOLICEEHH Ha OCHOBY Mepema BPEMEHCHX YCIOBa y pPEalHOM BpeMeHy y3 Kopuiiheme Oasze momaTaka o
OCTBapEHOj TMPOU3BOMM U3 MPOILIOCTH.

JemanaecTo mMoTIIaBIbE je 3aKJbYYaK Y KOME j€ CYMUPAH YUTaB Pa/l.

4. AHayiu3a ca KJbYYHHMM pe3yJiTaTuMa

Macrep paxg gumin. wHX. Muxajna CrojkoBuha ce 0aBu mpoOneMaTHkoM (DIEKCHOMIHOT — ympaBibama
(doroHanoHckuX cucteMa. JoK cy ToOYeTHa CTaHJapjJHA pelieka MoApa3yMeBalia FBHXOB pajl Tako Jia YBEK
UCTIOpYYyjy MAaKCHMAJHy pAacloJIOKUBY CHAary W WHJEKTHpajy je Yy cucreM, ca mnoBehaBameM HHHXOBE
3aCTYIJBEHOCTH Y €NIEKTPOCHEPTeTCKUM CHCTEMHUMa jaBUIIa ce ToTpeba 3a carjiefaBambeM MOTYRHOCTH perynanuje
IBUXOBE M3JIa3HE CHAre, OJTHOCHO MOTYRHOCTH HBHXOBOT (hiIeKCHOUITHOT Kopuihema.

[MpucTyn nmpeyioxkeH y paay mojapa3yMeBa yIpaBlbambe IMpeTBapauyuMa 3a KOHBEpP3Ujy eHepruje CoJapHHX
MaHelia Tako Ja OHM HCIOPYYyjy 3aJaTy BPEIHOCT aKTHBHE cHare M 00e30eljyjy 3axTeBaHy pe3epBy cHare y
cHCTeMy. 3a eleKTpaHe Koje Kopucte (hocuiIHa TOPHBA MM CHEPIUjy BOJAE, BMXOBA PACIIOJIOKHMBA CHAara a THME U
pe3epBa cHare Cy yBeK IO3HATE, JTOK j€ 3a OOHOBJBHBE M3BOPE CHEPTHjEe OHA YECTO jako BapHjaOWiIHA M Kao TaKBa
TEIIKO TPeIBUANBA. AKO C€ COJIAPHOM €JICKTPaHOM YIpaBJba TAaKO J1a TIAHEeNIU MPOU3BOJIC 3a/1aTy BPEAHOCT aKTHBHE
CHare, MakCHMMaJlHa pacloJIOKMBa aKTHBHA CHara Koja MOXKE Jia ce NMPOM3BeAe HHje MO3HaTa, T Ce OHAa Mopa
MpeIBUICTH Kako OW ce Yy CBakOM TPEHYTKY HMala WHpOpMalHdja O pPEe3epBH CHAre eJeKTpaHe.
VY oBOM paly je IpeasokKeHO jeHO O pellieha 3a Peryyayjy U3ja3He aKTHBHE CHare W JiaTa JiBa alropuTMa 3a
npeauhame pe3epBe colapHe enekTpaHe. JJok mpBU anropurtam 3a npeaBubhame pe3epBe KOPHCTH CET JOAaTHUX
Mepermha y PealHOM BPEMEHY, JPYTH alropuTaM ce 0a3upa Ha KOpHInhelhy MEPEeHUX MoJaaTaka M3 MPOIIOCTH U
CTaHAAPIHUX MEpea y pealHoM BpeMeHy, 0e3 morpede 3a MemhameM CTaHIAapAHUX MEPHHUX mponeaypa. [Ipu Tom,
HU jelaH OJ] aJlrOpUTaMa He 3aXTEBe eJIEKTPUYHE MapaMeTpe elieMeHaTa CoJlapHe eJIeKTpaHe, ITO UM Jiaje A0AaTHY
POOYCHOCT y MpUMEHH.
Obpahenum cuMynanjamMa jeHe COJIapHE elleKTpaHe y mporpaMckoMm makety Matlab-Simulink ca perymanujom
aKTHBHE CHare ¥ TPEIUKIUjOM pe3epBe y pa3IUuUTHM YyCIOBHMa paja y paay je H3BpLICHA MOTBpIA
NPUMEHJBUBOCTH MPEUIOKEHUX METO/Ia IITO Pajay Mope]] akaJeMCKOT J1aje U MPaKTUYHH 3HAUaj.

5. 3ak/byuyak M nmpeaior

Kanmumar Mmuxajno CrojkoBuh je y cBOM MacTep paay YCHEmHO (QopMHpao anroputMme 3a (GrexcuOuIHO
yIpaBibame (OTOHATIOHCXUX CHCTEMa W MPEAUKIIN]Y Pe3epBE y PEalHOM BpeMeHy. PauyHapcKoM CHMYITaliijoM je
MOTBPINO €(pUKAaCHOCT OBOT YIpaBJbarha M MPUMEHIBUBOCT Y PEATTHUM EIEKTPOCHEPTETCKHM CHCTEMHUMA.
Kanannar je Mcka3ao caMOCTAIHOCT M CHCTEMAaTHYHOCT Yy CBOME IIOCTYNKY Kao M WHOBAaTHBHE €JIEMEHTE Y
pelaBamy MPOOJIEMATHKE OBOT pajia.

Ha ocHoBy msnoxenor, Komucuja npeanaxe Komucuju 3a cryauje Il crenena EnekrporexHuukor ¢axyiarera y
Beorpany na pax mumn. uax. Muxajna CrojkoBuha mpuxBaTH Kao MacTep paja U KaHAUAATY 0J00pH jaBHY yCMEHY
oZI0paHy.



beorpan, 13.10.2025. rogune

UaHOBU KOMHCH]E:
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