KOMUCHJU 3A CTYAUJE 11 CTEIIEHA
EJIEKTPOTEXHHUYKOI' PAKYJITETA Y BEOI'PAY

Komucuja 3a cryauje Il crenena, Enextporexunukor ¢akynrera y beorpany, Ha cB0joj ceHULIN
onpxanoj 17.06.2026 ronune nMmeHoBasia Hac je y Komucujy 3a mperiies; ¥ OlleHy MacTep paja JWILIL.
umk. borgan PmrymoBuh mox HacnoBoMm ,,I'enepatop Bektopcke rpaduke ca PCI Express unrepdejcom”.
Hakon npernena marepujana Komucuja nogHocu cienehu

U3BEINITAJ

1. buorpagckm nogaum KaHauaaTA

Bornan Parymoswuh je pohen 18.03.2000. rogune y Yikuiy. 3aBpIIvo je OCHOBHY LIKOIY ,,IIpBa ocHOBHa mIkona
kpassa [lerpa II” y Yxuily ca omiu4HuM ycrexoM. YIucao je YKUUKY TMMHA3Ujy Y YIKHUILy KOjy je 3aBpIIuoO ca
OJUIMYHUM YycriexoM. EjexrporexHuuku ¢Qakynrer ymucao je 2019. rommue. Jlumiomupao je Ha OfACeKy 3a
Enexrponuky 2023. rogune ca mpocedHoM onieHoM 9,35. Jlututomcku pajn ondpanuo je y centemopy 2023. roaune
ca omenom 10. Mactep akameMcke cryauje Ha Emexrporexmuwukom dakynrery y beorpamy, Ha MOmymy
EnexTpoHrka ¥ QUTHTAIHUA CHCTEMHU ymucao je y oktoOpy 2023. rogune. [lonoxuo je cBe UCIHTE ca MPOCECUHOM
ounenoMm 10.

2. U3BemiTaj 0 CTyAHjCKOM MCTPAKHBAYKOM paay

Kanmunar borman PurymoBuh je y OKBUpY HpHIIpEMe MacTep paja CIpoBeO HMCTpakuBame u3 obiactu FPGA
cucrema, PCI Express komyHuKauuje u padyHapcke rpaguke, ca poxycom Ha npuMeny PCI Express komyHuKanuje
m3mel)y pauyHapa ca Windows onepatuBHuM cuctemoM u FPGA cucrema. Anammsupanu cy apxurekrypa PCI
Express mpoTokoa, MPUHINITN BEKTOPCKE U pacTepcke pauyHapcke rpaduke u HauwH noBesnBama FPGA cuctema
u pauyHapa. [ToceOHa maxma je mocBeheHa MHTErpalyju KOMIOHEHTH y CHUCTEM, pPacTepH3alMjd TeOMETPUjCKUX
NPUMHUTHBA W T€HEpUCamy BHIEO CHUTHAJIA 3a MpHKa3 Ha MoHuTOpy npexo HDMI untepdejcy.

Y oOkBUpY pajga aHaIu3upaHe Cy MOryhHocTH uMIUIeMeHTaluje rpaduukor momcuctema y FPGA ypehajy,
pasBHjeHa je apXUTEKTypa 3aCHOBaHA Ha PETMCTPHMA 3a KOH(UTypHUcame rpaduukux objekara U peann3oBaH je
cotBepcku mHTEpdEjC 3a yIpaBibamke CUCTEMOM Ca padyHapa KopuirhemeM KopHCHHYKOT uHTepdejca u Xilinx
XDMA npajsepa. McrpakuBame je mokaszaio Jia IpeiokeHo pememe omoryhaBa edukacHy pa3MeHy ImojiaTaka
npeko PCI Express unrepdejca, reneprcame BEKTOPCKUX rpaUUKUX MPUMHUTHBA Y PEaJHOM BPEMEHY M HHXOB
IpUKa3 Ha MOHHUTOPY, YUMeE je MOTBpheHa (yHKIMOHAIHOCT M MPAaKTUYHA NPUMEEHUBOCT Pa3BHjEHOT CHCTEMA.

3. Onuc macrep paaa

Macrep pan oOyxBata 67 crpaHa, ca yKymHO 29 crnuka, 36 Tabene u 17 pedepenmu. Pan caapxu 6 mormasipa u
CIICaK KOopHUITheHe JTuTeparype.

[IpBo mornarske mpencTaB/ba yYBOJ y KOME Cy OMNKCAHU IMpeaMeT W uib pana. [IpencraBibeHa je MoTuBaIuja 3a
pazBoj FPGA cucrema ca koju komyHuiupajy ca padynapom mpexko PCI Express muTepdejca. Ykparko je
npencrasibeH PCI Express mpoTokon M apXWTeKTypa Ielor cucrema. Hamegenw cy kopumheHU anmaTu.

Hpyro mornassbe omnmcyje riiaBHe konuente PCI Express mporokoiia M aHanuM3upa apXUTEKTypy IMPOTOKOJIA.
Hagenen je ucropujat PCI Express mpoTokoia Kao W OMHCaHO je Kako (YHKIMOHHIIE CUCTEM Y KOM C€ KOPUCTH
PCI Express. Y nmerasbuma je ommcana apxuTekTypa u umiuieMeHtanuja PCI Express mpoTokosna u meroBux
cinojeBa. HaBenene cy HoBuje reHepanyje 1 lbuxoBe HoBe (hyHKuHoHanHOcTH. [Ipukasana je ynotpeda PCI Express
MPOTOKOJIAa Y MOJICPHUM CHCTEMHMA.

Tpehe nornasibe 0aBu ce aHamM30M padyHapcke rpaduke. [Iprukasan je pa3Boj U UCTOpHUjaT padyHapcKe rpaduke.
Omnmcana je pacrepcka rpaduka, ’beHU IPUHITUIN U HaYWH pajaa. JlerassHUje je omucana BeKTopcka rpaduka, \meHa
BE€3a Ca PacTepCKOM rpaikoM M KaKO ce KOPUCTH Yy MOJICpHIM CHUCTEMHMAa M aluliKaijamMa. HaBeaene cy pasnuke

pacrepcke M BEeKTOpCKe rpaduke.

UeTBpTO IOTIIaBIBE Ce OaBU MMILIEMEHTAIIH]OM CHCTeMa 3a TeHepucame BekTopcke rpaduke ca PCI Express
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naTepdejcom. Omucana je apXUTEKTypa IENOKYyHMHOTI cucTema. Y JeTajbuMa je ommcaHa apxutekrypa FPGA
nu3ajHa, kopumhewe Xilink XDMA [P-a u apyrux OmokoBa. OmucaHa je WMIUIeMeHTanuja codTBepa y Koju
cnanajy Xilinxk XDMA npajBep u KopucHHYKM uHTepdejc.

ITero mornassbe ce OaBM BaJMIAlMjOM CHCTEMa, NPUKA3aHO je HCLPTaBamke Pa3HUX OOJIMKA Ha €KpaHy HoMmohy
WUMILIEMEHTHPAHOT JAW3ajHa.

[lecto mornasibe cymupa goOujeHe pesynTare, npeiaxke Hieje 3a MPOIINPekhe CUCTeMa U HaBOJIU HEAOCTATKE U
naje 3akipydak o 3Hauajy FPGA cucrema koju KOMyHHLIMpajy ca padyyHapuma.

4. AHa/IM3a ca K/bYYHHM pe3yJiTaTuMa

Macrep pazn ce 6aBu HMIUIEMEHTAIMjOM reHeparopa Bekropcke rpaduke ca PCI Express uatepdejcom Ha FPGA
wioun Dragon XC7M ca FPGA uunom Xilinx/AMD XC7M35T. YcnocrBasbeHa je xomyHukanuja FPGA n
pauyHapa ca Windows omepaTuBHIM cucteMoM. OmoryheHo je KOpHCHUKY Ja MPEeKO KOPUCHUYKOT MHTepdejca
YHOCH TTapaMeTpe JKeJbEHOT O0JIMKa M J1a ce TH mapaMmeTpu oopane y FPGA mu3ajHy u ma ce oOIWK HCIpTaBa Ha
eKpaHy.

PesynrtaTu mokasyjy ma je cucteM crtaOuiaH, IpomupuB M oMoryheHa je mmriuieMeHnrtannja komiuiekcHuje FPGA

JIOTHKE 3a JlaJbH pa3Boj. ¥3 OCHOBHE JeJIOBe OBOT Au3ajHa moryhe je mose3atn FPGA miouuily ca pauyHapoMm u
HUMIUIEMEHTHPATH JIOTHKY 3a pelllaBame JAPYrHX Mpodiema.
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5. 3ak/byuyak M nmpeaior

Kanaunar boraan Purymosuh je y okBHpY MacTep pajia yCHENIHO Pealn30Ba0 TeHepaTop BEKTOpPCKe rpaduke ca
PCI Express marepdejcom Ha FPGA mmounrn Dragon XC7M ca FPGA gunom Xilinx/AMD XC7M35T koju je
JUPEKTHO TIOBE3aH ca MATHYHOM INIOYOM padyHapa Ha KOM ce M3BOJM omnepartuBHU cucteM Windows u omoryhasa
mupekrad npuctyn FPGA kopuchHuky. Pax je mokasao na je mpeuiokeHa apxXuTeKTypa eukacHa U mpolmpHuBa, ca
Moryhnomrhy gonaBama HOBUX (PYHKIIMOHATHOCTH, KO M Ja j€ OCHOBHA apXUTEKTypa pama omoryhaBa pasBoj
npyraunjux FPGA nuszajHoBa KOju KOMYHHIIUpajy ca padyHapoMm npeko PCI Express mporokona.

Kanaunar je mcka3ao caMOCTIHOCT M CHCTEMAaTHYHOCT Yy CBOME IIOCTYNKY Kao M WHOBAaTHBHE €JIEMEHTE Y
peliaBamy MpoOiieMaTUKe OBOI paja.

Ha ocnoBy m3noxenor, Komucuja npennaxxe Komucuju 3a crynuje Il crenena EnmexrporexHudkor Qakynrera y

Beorpany na pan aurut. urx. boraana Purymosuha mpuxBaté Kao Mactep paj M KaHAWAATY 0J00pH jaBHY YCMEHY
0JI0pany.

beorpan, 24.08.2026. ronune YnaHoBU KOMUCH]E:

np Brnagumup Pajosuh Banpennu npodecop
carnacan, 01.08.2026.

np Henan Jopuunh Banpennu nmpodecop
carnacan, 24.08.2026.
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