KOMUCHJU 3A CTYAUJE 11 CTEIIEHA
EJIEKTPOTEXHHUYKOI' PAKYJITETA Y BEOI'PAY

Komucuja 3a cryauje Il crenena, Enextporexunukor ¢akynrera y beorpany, Ha cB0joj ceHULIN
onpxkanoj 25.08.2026 ronune nMmeHoBasia Hac je y Komucujy 3a mperiies U OlleHy MacTep paja JWILIL.
uwk. Anapej llaBuxun non HacinoBoM ,,IIpojekroBame ypehaja 3a mpenusHo onpehuBame Jokauuje u
KOPEKIHjy IpelIke Mepema KopulihemeM TEXHOJIOTHje 3a riao0anHo no3uionupame’. Hakon mpernena
matepujana Komucuja nognocu crnenehu

NU3BEINITAJ

1. Buorpajgcku nogaum KaHAMAATA

Amnnpej lllaBuxuH je pohen 15.03.2000. roquHe y beorpaay. 3aBpmimo je OCHOBHY IIKOIY ,,JaHKOo Becenmnunouh” y
beorpamy. Ymucao je Enexrporexamuky Illkony ,,Hukoma Tecna” y beorpamy u Kojy je 3aBpmIno ca OJIAIHAM
ycrexoM. Enekrporexanuku dakynrer ynucao je 2019. roaune. [umnomupao je Ha ojaceky 3a Enektponuky 2023.
TOAMHE ca MpOocedyHoM oueHoM 8,96. ummoMcku pax ondpanuo je y centemOpy 2023. rogune ca oueHom 10.
Macrep cryamje Ha Enextporexanakom ¢akyntety y beorpany, Ha Moyiy 3a eIeKTpOHUKY U TUTHTAITHE CUCTEME
ynucao je y oktoopy 2023. rogune. I[1oi0xkuo je cBe uciute ca mpocedHoM oteHoM 10.

2. U3BemiTaj 0 CTyAHjCKOM MCTPAKHBAYKOM paay

Kangunar Aunpej lllaBukuH je y OKBUpY IpHUIIPEME MacTep palia CIPpOBEO UCTPAXKHUBAKE M3 00JacTH TII00AITHUX
HaBUTAllMOHUX CATEIUTCKUX CUCTeMa, ca (JOKYyCOM Ha TEXHHKE MpeUu3HOr ojapehuBama JOKalWje U KOPEKLHje
TpelIKe Mepema. AHANM3UpaHU Cy INPUHONNH ojpehuBama JOKalMje MepemeM IIceyopa3fajbiHa, H3BOPH
rpemaka Mepema ca MoceOHMM OCBPTOM Ha YTHIQ] joHOchepe W OICTymama YacOBHHUKA, KA0 W TEXHHUKE 3a
yMamkemhe OBUX Tpellaka KopuinhemeM NOAaTHUX caTenuTa, Bule Hocehux ydectaHoctd u Qaze HoOcHOIA.
[ToceOHa maxma moceeheHa je TexHUIM mo3uipoHupama y peadHoM BpeMeHy (Real-Time Kinematic — RTK)
3aCHOBAHO] Ha JBOCTPYKO] pa3iumy ¢a3a, TEXHHUIM MPEIU3HOT Mo3UInonnpama Tauke (Precise Point Positioning
— PPP), kao u mporokosimma u ¢opmaruMa nojpataka 3a npenoc kopekiuja (RTCM, NTRIP) u tenemerpuje
(MQTT).

VY oxBupy pana aeduHHCaHA Cy Mepwia KOjuMa ce KBaHTH(HKyje KBAIUTET ofpehrBama JoKanvje, yKbydyjyhn
95-MOCTOTHY TMPOUIMPEHY MEPHY HECHTYPHOCT U OJiroBapajyhic KOMOMHOBaHE IMOKa3aTe/be, MPOJEeKTOBaH je U
peanuzoBaH ypehaj 3acHoBaH Ha mpujeMHHKY u-blox ZED-F9P u mukpoxontponepy ESP32, y3 oarosapajyhy
cepBepcKy HHPPACTPYKTYpy 3a MPEHOC KOPEKIIMOHUX I0J[aTaKa, U CIIPOBECHA Cy OOMMHA UCIIUTHBAbA CHCTEMA Y
peamHHM ycioBUMa. McTpaxuBame je TOKaszano Jia MPeIUIoKEHO pelielhe oMoryhiaBa Mmoy3JlaHO YCIOCTaBIbarhe
¢uxcHor RTK pemema Ha UCIHUTHBaHUM ynajbeHOCTMMa OJ Oa3He CTaHWIE W 3HauajHO Behy mMpenu3HOCT
oapehuBama JIOKaLMje Y ONHOCY Ha Mepema 0e3 Kopekuuja, yuMme je morBpheHa (pyHKIMOHATHOCT U MPAKTUYHA
NPUMEBHBOCT Pa3BUjEHOT CHCTEMA.

3. Onuc macrep paga

Mactep pan obyxBata 37 crpana, ca ykynHo 31 cimkom, 5 Tabena u 19 pedepenun. Pag canpxu 4 nornasiba u
cnucak kopuitheHe TuTepaType.

[IpBo mormaBibe mpeacTaBiba TEOPUJCKH YBOA y KOMe Cy HM3BEICHH H3pa3d KOjU OMNCYjy paj cHucTema 3a
CaTeIUTCKO MO3UIMOHHpame. OnucaHu Cy OCHOBHHM CHCTEMH 3a olpehuBame pazJajbhHE W JIOKalHje, YTHIAj
Tpellke Mepema BpeMeHa, I0jaM ICeyAOopa3Ja/bhHE W yMambeHmhe TIPelIKe KOpHIIhemeM IOJaTHUX CaTesuTa.
Ob6pahenu cy yrunaju jorocdepe u Tporocdepe, MoIynayja U KOJ0Bame MOPYKa, H300p yIECTAHOCTH M MONAIN
3a ogpehuBame nokammje catenura. [locebHO Cy 0OpaleHN yMameme rpemke Meperma koputthemeM (paze HocHoria,
npuniun paga RTK cucrema, RTCM xopeknmje, NTRIP u MQTT mnpoTokonm M TEXHHUKA MPELU3HOT
no3unonupama tauke (PPP). Ha kpajy mormasipa nedmHucane cy MeTpuKe KOjuMa ce KBaHTU(UKY]y TPEIU3HOCT
¥ TagyHOCT ojnpehene moxkaruje.

Jlpyro noryiasjbe onucyje n300p KOpUIIieHnX KOMIIOHSHTH U peann3aiujy cucrema. OnucaHu Cy pa3BOjHU MOy
3a 00pany monaraka u-blox ZED-F9P, mpujemHa anTeHa, MUKpokoHTpoJjiep Ha miardopmu ESP32 u pauynap
Raspberry Pi 4 y ymo3u cepBepa Ha kome cy nokpenyTd cepucu NTRIP Caster 1 MQTT Broker. Omnmcanu cy
cepBuc 3a onpehuBame nokamnuje PPP mMetomom u codrBep 3a 00paay CHpoOBHX MojaTaka, gaTa je OJIOK IeMa
peanu3oBaHOr cucTeMa U AeUHHCAHE Cy MEpeHe BPEJHOCTH KojuMa ce MpoBepaBa (YHKIHUOHATHOCT CHUCTEMA.
Tpehe mornasspe cagpku pe3ynraTe HCTUTHBakHA CUCTEMAa U TUCKYCH]jy pesyirara. [Ipukasana je npermsHoct PPP
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onpehuBama JoKalMje y 3aBUCHOCTH OJ1 JyKHHE CHUMarba I0/1aTaka, OJICTyNamhe Mepeha TPEHYTHE JIOKAIHje O]
npenu3Ho ozapeheHe Jokanuje, OACTyIName MNpPOLCHEHEe O] W3MEpeHe rpeiike, Op3uHa ycmocTtaBibama RTK
JIOKaIije, MPEeU3HOCT opeljuBarma JIoKaluje Mpy YKIbYUUBakhY CHCTeMa, MOHOBILUBOCT Mepermha RTK MeTomom u
nopeheme mupekTHOT Mepema u Meperha RTK mMetomgom.

UYeTBpTO MOIIIAaBJbE CyMUpa JT00HjeHE pe3yiTaTe, Aaje 3aKJbyUKe paja U Npeyiore 3a Jajbu pa3Boj CUCTEMA.

4. AHayiu3a ca KJbYYHHMM pe3yJiTaTuMa

Macrep pazg ce 0aBU NMPOjEeKTOBAak-EM U peanu3anujoM ypehaja 3a mpenusHo oapehuBame nokanuje kopuurhemem
rIo0aTHUX HAaBUTAMOHMX caTenuTckux cucreMa u RTK kopeknwmja. Peanmsanmja je 3acHOBaHa Ha TPUjEMHUKY U-
blox ZED-F9P u wmoaymy ESP32, y3 cepBepcky HWHOpacCTpyKTypy 3a IPEHOC KOPEKIMOHHX IoJaTaka u
NpUKYyIUbamke pe3yirata Mepewa. Koopnunare 6aszne cranuie oapehene cy npumenom PPP Texnuke ca HakHagHOM
00paZoM CHUMJbEHHMX MOJaTaka, NpU 4YeMy jeé KOMOHMHOBAaHHM MOKa3aTesb XOPU3OHTANHE 95-MOCTOTHE MepHe
HECUTYpPHOCTH W3HOCHO 8,1 mm, a BepTHKaTHA 95-MOCTOTHA MPOIIMpPEHa MEpHA HECHTypHOCT 38 mm.
UcnutuBamem je norephena QyHKIHOHATHOCT cucteMa y peanHuM ycinoBuMma. @ukcHo RTK pemieme ycnemHo je
YCIIOCTABJFEHO HAa CBUM MCIUTUBAHUM yJaJbeHOCTUMA 0] 0a3He CTaHHIIE, Ca MPOCEYHUM BPEMEHOM YCIIOCTABIbabha
ox 43,14 s mw menujaroM ox 31,7 s. OxacTymama XOpH30HTAITHOT 1TOJI0XkKaja O CPEIh-¢ BpeTHOCTH Onyia Cy Mamba OJ1
1 m nHakon 60 s, a HakoH 120 s mama ox 0,5 m y cBum mepewmuma. [IpocTopHe paznabuHe u3mel)y moHOBBEHUX
Mepema Owie cy mame ox 0,5 m, OCMM KOJ jeJHOT HM3ABOjEHOI MEpEHa CIPOBEICHOr y PEaHUM TEPEHCKUM
ycrnoBumMa. [Ipumenom RTK kopekimja mocturayra je 3HavajHo Beha nmpenusHocT oapeljuBama JoKauje y 0JHOCY
Ha JUPEKTHO MEpEme: Cperha BPETHOCT allCOIYTHOT XOPH30HTAIHOT OACTyNama cMameHa je ca 0,257 m wa 0,013
m.
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5. 3ak/byuyak M nmpeaior

Kanmunar Annpej lllaBukuH je y OKBHpPY MacTep paja YCHElIHO MPOjeKTOBao U peann3oBao ypehaj 3a mpenusHo
onpehuBame JIOKalHje W KOPEKIH]y TPEIIKe Mepema KOpHIThemeM TEeXHOJOTHje 3a TI00aTHO MO3HIIMOHUPAHE,
3acHOBaH Ha mpujeMHuKy u-blox ZED-F9P u moayny ESP32, y3 cepBepcky mH(ppacTpykTypy 3a npenoc RTK
KOPEKIIMOHUX Mojaaraka. Paj je moka3zao Ja ce MpeioKeHUM pellemheM IM0y3aHo ycrmoctaBiba GukcHo RTK
pelmelme W TOCTHXKE TMPeru3HOCT ojpehuBama JOKalWje peaa [EeHTUMETpa, Y3 CHCTEMAaTCKH CIIPOBEeHA
WUCTIUTUBAakha W JIMCKYCHjy pe3yiraTa y pealHHM YycIOBHMa paja.

Kanmunar je ucka3ao caMOCTaIHOCT W CHUCTEMATUYHOCT Y CBOME TOCTYNKY Kao U WHOBAaTUBHE EJIEMEHTE Y
pemaBamy NpoOJIeMaTHKE OBOT paja.

Ha ocHoBy m3noxenor, Komucuja npeanaxe Komucuju 3a cryauje Il crenena EnekrporexHuukor ¢axkyiarera y
Beorpany na pan numi. uxx. Anapeja lllaBukiHa npuxBaTH Kao MacTep paj ¥ KaHAMAATy 0100pH jaBHY yCMEHY
0JIOpaHy.

beorpan, 12.09.2026. ronune YnaHoBU KOMUCH]E:

np Brnagumup Pajosuh Banpennu mpodecop
carnacas, 12.09.2026.

np Henan Josuunh Banpennu npodecop
carnacas, 12.09.2026.

Jannno Bokuh Acuctent
carnacas, 12.09.2026.
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