KOMUCHJU 3A CTYAUJE 11 CTEIIEHA
EJIEKTPOTEXHHUYKOI' PAKYJITETA Y BEOI'PAY

Komucuja 3a cryauje Il crenena, Enextporexunukor ¢akynrera y beorpany, Ha cB0joj ceHULIN
onpxkanoj 07.10.2025 ronune nMmeHoBasia Hac je y Komucujy 3a mperiies U OlleHy MacTep paja JIWILIL.
uK. Mapujana Banuh noj HacnoBoMm ,,AyTOHOMHa HaBHraluja OSCIMIOTHHUX JETEIHLA y Pa3IHuYuTHM
OKpY)KEHhMMa W BpPEMEHCKHM YyCIOBHMa KopHInhemeM ydema ca mnoapmkom". HakoH mnpernena
matepujana Komucuja nognocu crnenehu

NU3BEINITAJ

1. Buorpajgcku nogaum KaHAMAATA

Mapujana Barnuh pohena je 2000. roqune y [Tupoty, Penybnuka CpOuja. Yrmcana je Enextporexanuku gaxynarer
Yuuepsurera y beorpamy 2019. romune, Ha kome je 2023. romumHe muruiomupana Ha OJCEKy 3a padyHapCKy
TEXHUKY U MH(POPMATHUKY ca MPOCEYHOM oueHoM 8,59. Jlummomcku pan onbpanuna je ca oueHoMm 10, Ha Temy
"OunTtpupame caM M XaM MejiIoBa KopulhemeM TeXHHKa MAalIMHCKOT y4ema' Mo MEHTOPCTBOM Ap MuiaHa
Bjemume.

Hakon crtyamja, Ouia je Ha UCTpaKMBaukoj mpakcu Ha YHuBep3urery Temmi, y CjeaumeHHMM AMEPUYKHM
HpxaBama, rae ce 0aBuja TEMOM INPHMEHE MALIMHCKOI yuelmha y POOOTCKMM cucteMuma. Macrep akageMcke
cryauje ynucana je 2023. romune Ha Enekrporexnmukom daxynrery y beorpany, w mojoxwuia je cBe HCIHTE
npeaBuleHe IIIAHOM M MPOTrPaMOM CTyAMja. 3amociieHa je Kao COMTBEPCKH HHKEHED.

2. U3BemITaj 0 CTYANjCKOM HCTPAXKUBAYKOM paxy

Kanmunatknma Mapujana Bamuh cripoBena je MCTpaXuBaukd pajx y oONacTW BeINTAayKe WHTENUTEHIHjE, ca
(hoxycoM Ha IPUMEHY METOJa yuema ca IMOJPIIKOM y 00JIACTH ayTOHOMHE HaBHTAIlMje OCCIMIOTHHUX JICTEHIIA
(UAV). UctpaxuBame je 00yxXBaTWIO aHAU3Y, MPOjEKTOBAKE U EKCIICPUMEHTAIIHY eBalyanyjy Mojesa y4uema ca
orpannuerbumMa (CRL), xoju omoryhaBa OecnmioTHHM JeTenuama JAa IUIAHHPajy W M3BPIIABAjy 3aJaTKe
HaBUTAllMje Yy pEaJHOM BpEeMeHy O0e3 MpEeTXOMHOT TpeHUpama.

TOKOM HCTPaXUBAYKOT pajia KaHIUJATKUIbA j€ JAeTA/bHO aHAIN3Upaia TEOPHjCKEe OCHOBE yuerha ca MOAPIIKOM U
BapujaHTe anroputama Q-yuema, aehUHHIIYNH apXUTEKTypy KoOja HHTETPHINE XCYPHCTHYKHA MPUCTYI ca
pocTopHO-BpeMeHckuM mogarmma 3 LiDAR censopa u OctoMap cucrema 3a TpOAMMEH3NOHAHO MaIiparbe
okpyxema. ExcriepumenTannu neo paxa crnposeneH je y ROS/Gazebo cumynartopy, rie Cy W3BEACHH OpOjHU
CIICHApHUjU JieTa — Yy IIyMCKHAM, ypOAHUM W MEIIOBUTHM OKPYXKCHHMa, ca Pa3IHYUTHM TyCTHHAMa Mpenpeka U
CHUMYJIUPaHUM BPEMEHCKMM YCIOBHUMA TOMYT BETpa, KUIIE, CHera W Marie.

Cryaujcku UCTpaKMBauku paja o0yxBatuo je u nopeheme neppopmancu ayronomue Hapurauuje CRL moznena ca
PYYHO yHpaBJbaHHM JIETOBHMA MHJIOTA. Y OKkBHPY 90 CIIpOBEIEHHX JETOBA, aHAIN3UPAHM Cy NapaMeTpH BpeMeHa
JieTa, TAYHOCTH IyTame W crore ycrexa. Jlobujenn pesynratu mokazanu cy ga CRL mpuctyn omoryhasa kpahe
Bpeme Jsera y3 100% cromy ycmnexa.

ITocebaH cerMeHT HCTpakWBamkba OJHOCHO CE€ Ha MPOLIMPEEe alropuTMa Ha (HOPMAIM]CKO YIPaBIbAbE
BUIIEPOjHIM cucTeMuMa, riae je CRL monen tectupan Ha Buiie koopaunucanux UAV jenununa. OBaj neo paaa
M0Ka3a0 je BUCOKY CTAOMJIHOCT M OTIIOPHOCT Ha NMPOMEHE KOMYHHUKAIIMOHHX IapaMeTapa M BPEMEHCKHX YCIIOBa,
Kao W MOTryhHOCT JeneHTpann30BaHOT yuema U capaime u3Mmehy ierenuuma.

Kanannatkuma je ocTBapuia 3HauyajaH JONPHHOC Y pa3Bojy €(UKACHOT M CKaJAOMIHOT CUCTEMa 332 ayTOHOMHY
HaBUranujy OCCHMIOTHHUX JIETENHIAa, TPUMEHIBMBOT Y 3aaliMa Kao IITO Cy HaA30p, AeTeKLHja noxapa, npaheme
KUBOTHE CpeIWHE W ayTOHOMHH TPAHCIIOPT Y CIOKEHUM MPOCTOPHHUM YCIOBHMA.

3. Onuc macrep paga

Macrep panm mpuraga o0JIacTH BEIITaYKe HWHTEIWUTCHITMjE W poOOTHKe, ca (OKycOM Ha MPUMEHY yUema ca
MOJPUIKOM Y ayTOHOMHO] HaBHWTalMju OecnWIOTHUX Jietenuna. [Ipeamer panma mpencraBiba pas3Boj U
MMIUIEMEHTAIIN]y MOJIeTIa yUehe Ca MOAPIIKOM M OTPaHUYCHUMA, 33 TUIAHUPAkE IyTambe U n30eraBame mpenpeka
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y peaJlHOM BpeMeHy, KopuiihemeM MpocTopHO-BpeMeHCknx Tmomaraka w3 LiDAR censzopa m OctoMap
TEXHOJIOTH]E.

Pam uma 85 ctpama m cagpxku 36 cimka, mecer tabema u 43 pedepennu. CTpykTypa pama oOyxBaTa JIEBET
MOTJIaBJba: YBOJ, METOJOJIOTH]Y HWCTpaKMBamba, IMOCTaBKY CTyIHWje, pe3yiraTe ca JUCKYCHjOM, NpOLIHPEHE
QITOPUTMA Ha BUIIIC POjeBa, MOCIOBAKHE BPEMEHCKUX YCIOBAa, aHAIKM3Y nephOopMaHCH 10 BPEMEHCKUM yCIIOBUMA,
00pajly CeH30PCKHX TOJaTaKa U 3aKkJbydak.

VY yBoay cy mpeacTaB/beHH MOTHBaIMja, IWJb U 3HA4aj UCTPaKUBamba, JOK METOAONOIIKY €0 MPUKa3yje pa3BojHU
OKBUpP KOjU HMHTETPHILIE IPOCTOPHO-BPEMEHCKEe moaaTke M anroputme Q-yuema. Tpehe mormamibe ommcyje
eKCIICpUMEHTAIHY IIOCTAaBKy M IapaMeTpe TeCTHpama, MOK YETBPTO IOTJIABJBE CAIpXKH AaHAIN3Y pe3yiraTa
nopehema CRL Monena u jbyACKUX HNUIOTA. Y HMETOM U IIECTOM IIOIVIaBJbY OIMMCAHA Cy MPOLIMPEHha MoJena Ha
BUIIIE JIETEJINIA U HA IPOMEHE BpeMeHCKUX ycioBa. CeaMo moriasibe Aaje aHauu3y nepGopMaHcu 1O pa3siTuuauTHM
METEOPOJIONIKUM CIIeHapHjiIMa, JOK OCMO JeTajbHO MpHKa3yje mMIuieMeHTanujy oopame LiDAR momaraka u
unterpanmjy CRL anropurma y ROS/Gazebo okpyxkemy. Pax 3aBpiiaBa JUCKYCHjOM O MOY3JaHOCTH M POOYCHOCTH
pa3BUjeHOr Mozesa U MOTyhHOCTHMa HeroBe IPUMEHE Y pealHUM CUCTEMHMa ayTOHOMHE HaBUTaIHje.

4. AHa/IM3a ca K/bYYHHM pe3yJITaTuMa

Macrep pan kaHaunarkume Mapujane Banuh 6aBu ce mpuMeHOM alropurama y4yema ca MOJPUIKOM 32 ayTOHOMHY
HaBUralujy OeCHHJIOTHHX JIeTeMIa y CI0KEHUM M IIPOMEHJBUBUM OKpYkemruMa. [loceban monpuHoC paga oriena
ce y UMIUIEMEHTAalHju yd4ema ca mofapmkoM W orpanmuemuma (CRL) momena koju komOuHyje Q-ydeme u
XCYPUCTUYKY TPOIEHY YAaJbeHOCTH 0 IWJha, YMME ce oMoryhaBa m3Boheme 0Oe3 morpebe 3a HTEpaTUBHUM
TPEHHUPAHEM.

I'maBHM NOTIPUHOCH MacTep paja cy:

1. Pa3zBoj CRL monena xoju omoryhaBa ayroHomHy HaBuranujy UAV cuctema y peaJiHOM BpeMeHy, Oe3
peTxoaHe 00yke Mojea.

2. WHTterpanmja MmpocTOpHO-BPEMEHCKHX TOJaraka 3a e(ukacHo u30eraBame TMpENnpeka H IMPEIru3HO
TUIaHUpabe MyTambe.

3. ExcnepumenTanna Bamunmamja y ROS/Gazebo cumynaropy kpo3 90 neToBa y pa3iuyuTHM THIIOBUMA
OKpY>K€Ha U BPEMEHCKUM yCJIOBHMA.

4. [Mpommpeme  anropurMa Ha  BHIICPOjHY  apXUTEKTypy, omoryhaBajyhnm  KkoopauHHCAaHO |
JCLIEHTPAIU30BAHO YIPaBJbabe BUIIE OSCIMIOTHHUX JICTEIHUIIA.

5. KomrmapaTnBHa ananmsa ca muioTuMa (MHTEpaKIfja YJ0BeK-padyHap), kojoM je motepheno ma CRL momen
cMambyje IpoceuHo BpeMe JieTa 3a 33% y3 3anpkaBame crore ycnexa o 100%.

6. Tectupame OTHOPHOCTHM MoOJeNia Ha MPOMEHE BPEMEHCKHMX YyCJOBa, YKJbydyjyhn Berap, KMy, CHET U
Mariy, IITo IOTBphyje ’BeroBy poOyCHOCT U aIalTHBHOCT.

OBuM HUCTpaAXXKMBAKEM KaHAUAATKUIbA je IIOKaszajla Ja c¢€ KOM6I/IHaIII/IjOM XCYPUCTUKE U MPUCTYyIIAa Yy4UYCHa Ca

MOJPLIKOM MOXe IMOCTHNN BUCOK CTENeH ayToHoMUje u noy3maHoctd UAV cucrema, ynMme paja JONPUHOCH Pa3Bojy
MHTEJIMICHTHUX aJlIropuTaMa y o01acTH ayTOHOMHE POOOTHKE U Ba3AyIllHE HABUTALM]E.

Crpana 2 on 3



5. 3ak/byuyak M nmpeaior

Kanmunarkuma Mapujana Banuh je y uctpaxkuBamy Koje je MpaTUiIo OBaj MacTep pajl ycrelna Ja MOoKaKe 3HA4aj
MpUMEHE y4Y€lkha ca IMOJAPIIKOM y ayTOHOMHO] HaBUTAIlMju OeCHWIOTHUX Jetwinuma. [lpwm peanmzamnuju
UCTpaXUBamba, KoJerHHMIA Banuh je mokazana BeTUKH CTENEH CaMOCTAIHOCTH y pany, CHCTEMAaTHYHOCTH U
OJrOBOpHJIA j€ HA CBE 3aXTEBE KOjU CY joj OMIIM MOCTaBJ/bEHH, y3 NOOHMjeHE UMIPECHBHE PE3YyITAaTE UCTPAKUBADA.

Ha ocHoBy cBera msnoxeHor, Komucuja 3a mperiien U oleHy macrep paja npeanaxe Komucuju 3a crynuje 11
crenena EnextporexHunukor dakynrtera y beorpaay na pan moa Ha3uBOM ,, AyTOHOMHa HaBUTraluja O€CHHJIOTHHX
JeTeNULA Yy Pa3IMduTUM OKPY)KEHhHMa M BPEMEHCKMM YCIOBMMa KopuiIhemeM ydema ca MOAPLIKOM THUILIL.
WHXKemhepa el. U pad. Mapujane Bamuh, mpuxBatu kao macrep paj M KaHIUAATKUEBH OJ00pH jaBHY YCMEHY
oJI0pany.

beorpan, 19.10.2025. rogune UnaHOBH KOMHCH]E:

np Hpaxen [Ipamkxosuh Banpenann npodecop
carnacas, 19.10.2025.

np bormko Hukonmuh PenoBau nmpodecop
carnacas, 19.10.2025.
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