KOMUCHJU 3A CTYAUJE 11 CTEIIEHA
EJIEKTPOTEXHHUYKOI' PAKYJITETA Y BEOI'PAY

Komucuja 3a cryauje Il crenena, Enextporexunukor ¢akynrera y beorpany, Ha cB0joj ceHULIN
onpxkanoj 01.09.2026 ronune nMmeHoBasia Hac je y Komucujy 3a mperyieq ¥ OlleHy MacTep paja JIWILIL.
uwk. JKapko babuh mon nHacioBom ,,Pa3zBoj DBaaS mmardopme u ymnopeana emaiyanuja cTpaTertja
ckanmupama PostgreSQL mpoxcu cinoja y Kubernetes okpyxemy". Hakon npernena marepujana Komucuja
nojHocu cieaehu

NU3BEINITAJ

1. Buorpajgcku nogaum KaHAMAATA

XKapxo baowuh je pohen 28.6.2000. ronune y Apanhenoriry. 3aBpmmo je OcHoBHY mkony ,,Mwuran Unuh Ynua” y
ApanhenoBiy kao Hocumall numiome ,,Byk Kapayuh” u tutyne ,,hak reHepanuje”. Ymucao je MaTeMaTHIKH CMep
I'umuasmje ,,Munom Cakouh” y Apanhenosily, Kojy je 3aBpIIHO Kao Hocuial auriome ,,Byk Kapayuh”. Toxom
LIKOJIOBamkha OCBOJHO j€ BUILE HAarpaja W MOXBajla Ha OKPYKHHM U PermyONUYKUM TaKMHUYEHHMa U3 OHOJIOTH]E U
xemuje. buo je wman PLT ,KparyjeBa” - PernomamHor mentpa 3a tanenre y Kparyjermy. Ha pemy6muaxom
TaKMHUYECHY N0 HAYYHUM 00JIaCTUMa U CMOTPH MCTPXKMBAYKHX PaJioBa y OpraHu3anuju PemyOiudkor neHrpa 3a
tagente 2014. roaMHE OCBOjHO je MPBO MeCTO M3 001acTH OMOJIOTHje y KAaTEeropHjH UCTPAXKHBAUKUX PasioBa.
Enexrporexanukn daxynrer ynucao je 2019. rogune. urutomupao je Ha Opceky 3a pauyHapCcKy TEXHUKY U
nHpopmaTuky 2023. ToguHe ca mpocedHoM orieHoM 8,78. JlututoMcku pan ondpanno je y centemopy 2023. roauHe
ca omeHom 10. Macrep akamemcke crymuje Ha EnexrporexHuukom Qakynrtery y beorpany, Ha Monyny 3a
co(pTBEpCKO HHKEHEPCTBO, yIHcao je y okToopy 2023. romune. [lonoxuo je cBe ucnure ca mpocedyHoM orieHoM 10.

2. U3BemiTaj 0 CTyAMjCKOM MCTPAKMBAYKOM Paay

Kanmunar XKapko baouh je xao npumnpemy 3a u3pany Mactep pana ypaauo UCTPaKHUBamkE PEIICBAHTHE JIUTEPATYpPE
KOja ce OJHOCH Ha 00JIacT K0joj mpumaga TeMa Mactep pana. KoHkperHo, aHanm3upaHa cy nocrojeha pemema u
mpo0JieMu y o0acTu opkecTpanuje 6a3a nojgataka y Kubernetes okpykemwy U ynpaBibamba MPeXHUM caoOpahajem
Ka KOMIIOHEHTama ca cTameM. VMcrpaxuBameM obnacTu yTBpheHo je aa mocroje cieneha pemiema kKoja ce Kopucre
3a crpevaBame npeontepehiema 0a3e mogaraka Npyu HACJUM MPUIUBHMA caoOpahiaja: yBoljerme He3aBHCHOT TPOKCH
cinoja (xkao mro je PgBouncer) 3a GadepoBame KOHEKIHMja W TPUMEHA PEAKTUBHUX MEXaHW3aMa ayTOMAaTCKOT
cKanmpama. AHaJTM30M pellieka je yTBpheHo na pa3soj HameHckor DBaaS (enr. Database as a Service) oneparopa
W TIpelia3ak Ha TPEANKTHBHE MOjelie CKajlupama 3aCHOBaHE Ha TPEHIy M CE30HCKMM OOpaciuma TpeicTaBba
TIePCIEKTUBHO pelIeke. 3aKk/bydeHO je Ja MPOAKTUBHO CKaimupame PgBouncer cioja Moxke 3Ha9ajHO 1MOOOJBIIATH
MOY3AaHOCT U TepPOopMaHCce CUCTEMa, allil J1a HeroBa e()MKACHOCT 3aBHCH O] MPaBIIHOT M300pa MpeIuKTHBHOT
Mojiena U yckial)eHOoCTH ca KapakTepucTHKama onrtepehema.

3. Onuc macrep paga

Macrtep pan oOyxBara 59 ctpana, ca ykymnHo 8 ciuka, 14 tabena u 17 pedepeniu. Pag canpxu yBo, 4 nornaeiba u
3aKkJbyuak (YKyMmHO 6 TIOTJIaBJba) M CIHMCAK KOpHIIieHe JTUTEpaType, cnucak ckpahieHuia, Cucak CIuKa U CIHCaK
Tabena.

YBOJHO TIOTJaB/be ONHUCYje TNpPEAMET pajga, UCTHUyhn yOp3aHy AWTHTaIHy TpaHchopMallijy, 3Hauaj
OPKECTPaTOPCKHX OKpyXkema kao mro je Kubernetes n m3za3zoBe ca kojuma ce cycpehy KOMIIOHEHTE ca CTameM
MPUIMKOM W3HEHAJTHUX MPEXKHHX onrtepeherma.

Jlpyro morjamibe Jaje TEOPHUjCKH IpErie] padyHapcTBa y o00jaky, oOjalimaBa CilojeBe HHPPACTPYKTYpe Kao
ycayre laaS (enr. Infrastructure as a Service), [aC (enr. Infrastructure as Code), CaaS (enr. Container as a Service),
DBaaS, kao u apxurektypy Kubernetes cuctema. Onucane cy ctpatervje OadepoBama KOHEKIHja U Pa3io3u
yBohema MPEeTUKTUBHUX MOZENa CKaJHparba.

Tpehe mornaeme je mocBeheHo apxurtektypu u auzajHy DBaaS mnargopme Wolgena. Y oBoM moriaBiby cy
JeTajbHO onucaHu MHPpacTpykTypHH pecypen, [aC, Kubernetes xnactep u GitOps (enr. Github Operations) cioj.
UeTtBpTO TOTJIaB/EE ce OaBU apXUTEKTypOM W HMIUIEMEHTanujoM HaMmeHckor DBaaS omepatopa. JlerassHO je
omucaH au3ajH npwiarohenor pecypca (PostgresService), unrerpamuja ca CloudNativePG exocucremom,
KOHTPOJIHA PaBaH OMEPaTOpa M KOHKPETHA UMIUIEMEHTAIMja PEAKTUBHOT MOJIENa, PEAUKTHBHOT MOJIea TPCHAA U
MPEIUKTUBHOT MOJIela Ce30HCKHX oOpasaria.
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Ieto mornaBibe mpeacTaBiba EKCIEPUMEHTAITHY eBajyalljy W aHan3y pesynrara. OMUcaHo je eKCIepUMEHTAITHO
OKpY)KEH-e, NTU3ajH CKCIepUMEHTa, ClieHapuju caoOpahaja reHepucanu anatoMm k6, Te cy ymopeljeHe MmeTpuke
MOY37aHOCTH 00paje 3axTeBa, Kalliberha W MOTPOIIkE pecypca 3a CBaKy OJ CTpaTervja CKaaupamba.
3aKkJbYIHO TIOTJIABJBE PE3MMEpA pe3yiaTaTe pajaa, HarjamnaBajyhu 3aBUCHOCT ONTHMAITHE CTPaTerHje CKaIpama O
nuHaMuKke onrepeherma U mpeiaxke mpasail 3a Oyayha uctpaxupama.

4. AHayiu3a ca KJbYYHHMM pe3yJiTaTuMa

Mactep pan XKapka babuha Qoxycupa ce Ha MMIUIEMEHTAIMjy IUIaTGOpME 3a ayTOMAaTU30BAaHO YIPABIbAE
pemammonnM Oa3zama momartaka y cloud-native okpyxemy. Pan pasmarpa kako amkaiyje ca CTameM 3aXTeBajy
NaXJPUBO YIpaBbalkbe W KAKO JUPEKTHO U3Narame 0a3e mojataka HarJiiM CKOKoBUMa caobOpahaja moBoau 10
WCIPIUbHBaka pecypca W MpecTaHka pajga cucrtema. KibydyHHM €0 paja YMHH Pa3BOj HAMEHCKOT OlepaTopa U
JeTaJbHa KOMITapaTHBHA aHalW3a CTpaTervja CKalupama nocperHudykor PgBouncer cioja y KOHTpOIHCAHOM
JIOKAJTHOM OKpYy’Kemy. Pe3ynaraTn Mepema IOKa3adl Cy Jla MpH MOCTENCHOM pacTy ontepehema MpeanKTHBHU
monen tperna (PredictiveTrend) monocu 3HaudajHa moOoJskinama, cMamyjyhn Opoj HeycnenHux 3axTeBa 3a 95,9%
y3 CMamemhe BpeMeHa dekama knujeHata. Ca apyre cTpaHe, IpW HarjluM CKOKOBMMa onrtepehema, HUjeAaH OX
NPEIUKTHBHUX AITOpUTaMa HUje OCTBAPHO CTATHCTHYKH 3HAYAJHY NMPEAHOCT Yy OJHOCY Ha PEaKTUBHHU IPHCTYH 300T
Kalllibema y ajJokanuju pecypca. Takohe, npumeheHo je 1a paHa NMpeIUKTHBHA alloKalldja KOJA CE30HCKOT MOjena
(PredictiveSeasonal) Mo>ke OMTH MOHUINTEHA YKOJIHMKO MOJIMTHKA CMamkeha Kananurera Huje yckiaheHa. OCHOBHU
JOTIPHHOCH pafa cy: 1) mu3ajH M mMMILIeMeHTandja JIokajgHe BumeciojHe Wolgena miardopme padyHapcTBa y
obOmaky 3a wusnaBame PostgreSQL kmacrepa; 2) umiuiemMeHTanuja Hamenckor Kubernetes omeparopa koju
MPOIIUPYje KOHTPOJIHY paBaH M KOHTHHYHPAHO ycarjallaBa CTame CUCTeMa y3 IPUMEHY Pa3iIUuUTHX aIropUTama
CKanupama; 3) eKCIIepUMEHTAIIHU JI0Ka3 Aa nMpeaukTuBHA Mojen TpeHaa (PredictiveTrend) mpu mocreneHoM pacty
onrepehema npyxa yoeapuBo Hajoosbe mepdhopMance W 3HAYajHO yMamyje Opoj HEYCIeNnuX 3aXTeBa Y OJHOCY Ha
PEaKTUBHU MPUCTYN; 4) aHAIM3a U MOTBP/AA OrpaHnYeHa MPEIUKTUBHUX MOJIENa KOJ HArJIuX CKOKOBa caoOpahaja,
rZle BpeMe MHULMjalu3alyje KOHTejHepa U o0paje METpHKa HEyTPaTUIly NPEAUKTUBHY MIPEJHOCT.
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5. 3ak/byuyak M nmpeaior

Kanmunar Xapko babuh je y cBoM MacTep paly yCHEmHO MPEICTaBHO HAYHMH MPOjeKTOBakba U UMILIEMEHTAIN]e
mozaepHe DBaaS mrardopme y3 mpuMeHy cOMUCTHIIMPAHUX METOJA OPKECTpalHje M ayTOMATCKOT CKaJIHpama.
[Mpumenom nHameHckor Kubernetes omepaTopa m MaMeTHHX CTpaTerwja CKajlupama, OMOryheHO je Toy3laHHje
yIpaBjbakbe MpPEKHUM caoOpahajem ka 0asu mopmartaka. IlpeanoxeHo peuieme MMa MOTEHLHjall a YHAIpeou
npakce Oamancupama caodpahaja u moy3manoctu cuctema (eHr. Site Reliability Engineering) y caBpemenum cloud-
native apxutekrypama. VcrmuTHBameM cucTeMa KaHIUIAT je jaCHO JIEMOHCTPHPAO TPEIHOCTH U OrpaHHYCHa
NPEIUKTUBHOT CKaJHpama y OJHOCY Ha PEaKTUBHHU MOJIEI, IITO NPEACTaBIba BaKaH HHKEHEPCKU JOMPHHOC MPU
ollabupy CTpaTeruja yrnpaBibamba PECypcrMa.

Kanmunar XKapko babuh je moka3zao BHCOK CTEIEH CaMOCTaIHOCTH, CUCTEMATUYHOCTH M MHOBAaTHMBHOCTH Y Pajy,
Hapo4MTO y 00JacTU pauyyHapcTBa y 00IaKy.

Ha ocnoBy msnoxenor, Komucuja npeanaxe Komucuju 3a crymuje Il crenena EnexrporexHuukor daxynrera y
beorpamy ma pax muri. wmk. JKapka baduha moa macmoBoMm ,,PazBoj DBaaS mrardopme u yropenna eBamyammja
cTpaterdja ckanupama PostgreSQL mpokcu cioja y Kubernetes okpyxemy” NpuxBaTh Kao MacTep paix U
KaHAugaTy onoOpH jaBHY YCMEHY OnIOpaHy.

beorpan, 11.09.2026. ronune YnaHoBU KOMHUCH]E:

np XKapko CranucasspeBuh Banpeanu

npodecop
carnacas, 11.09.2026.

Teonopa Pagassan AcucteHt
carnacas, 11.09.2026.
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