KOMUCHJU 3A CTYAUJE 11 CTEIIEHA
EJIEKTPOTEXHHUYKOI' PAKYJITETA Y BEOI'PAY

Komucuja 3a cryauje Il crenena, Enextporexunukor ¢akynrera y beorpany, Ha cB0joj ceHULIN
onpxkanoj 08.09.2026 ronune nMmeHoBasia Hac je y Komucujy 3a mperiies ¥ OlleHy MacTep paja JWILIL.
uk. Jlyma MuxajnoBuh moj HacioBoM ,,YIpaBibamke MoOwiHomhy W aHanmu3a xeHaosepa y LEO
HeTepecTpujaTHuM Mpexkama'. Hakon npernena marepujana Komucuja nogHocu cneaehu

U3BEINITAJ

1. buorpagckm nogaum KaHauaaTA

Hdyma Muxajmosuh je pohena 17.02.2000. rogmue y Iloxapesiy. 3aBpmmia je OCHOBHY IIKONy ,JlecaHka
Makcumouh” y [ToxapeBily kao ByKoBall. Yucana je mpupoJHO-MaTeMaTHuku cMep y [lokapeBadkoj TMMHa3Hju
KOjy je Takole 3aBpmImia Kao ByKoBall. EnexTporexHWukd ¢axyirer ynucana je 2018. roguHe Ha CTyAWjCKOM
onceky EnexrporexHuka m padyHapctBo. Juruiomupaina je Ha moamyiy TenexkoMyHHKanuje M MH(POpPMAaLUOHE
TexHonoruje - cmep Cucremcko uHKemepcTBo 2023. roanHe ca TpocedyHoM oreHoM 8,87. HUmimoMcKku paj
onopanwmia je y jymy 2023. ronune ca ounenom 10. Mactep crynuje Ha Enekrporexanukom ¢akynrety y beorpany,
Ha Monyny 3a MHGOpManmoHo KOMyHHKAIIMOHE TEXHOJOTHje ynucana je y okroopy 2023. rogune. Ilonoxuna je
CBE HCHUTE ca MPOocedyHoM oreHoM 9,80.

2. U3BemiTaj 0 CTyAHjCKOM MCTPAKUBAYKOM paay

Kanmunarkuma Jlyma Muxajnosuh je kao mpumpemy 3a W3pajy MacTep paja HCTpaXWia HaydyHy U CTPYdYHY
JUTEpaTypy U3 O0JACTH CATETMTCKUX Mpeka U MOTYNHOCTHM HHXOBE MHTETpaldje ca MOOWIHHM MpexaMma Kpo3
koHuenT HerepectpujadHux Mpexka (NTN, Non-Terrestrial Networks). Pasmartpane cy xkapakrepuctuke 5G
CHUCTEMa, apXUTEKTypa CaATSIIMTCKUX HETEPECTPHjaIHUX Mpeka W CICHApHjU HUXOBE MOryhe WHTETpardje u
MpUMeHe.

VY OKBUpY HCTpa)KMBauyKOT paja MmoceOHa Mmaxkma rnocBeheHa je mpoOieMaTHIM XEHIoBepa U cHeun(UuIHOCTUMA
KOje HacTajy Kao IMOCIeAHIla BUCOKE MOOMIIHOCTH CATEIUTCKHUX TaTdopMHu y HUCKO] 3emibnHOj opoutu (LEO,
Low Earth Orbit). Hanme, 300r kperama carennTa, MPOMEHA MPHUCTYITHE TadykKe j€ HEOINXOJHA W y CIIeHapHjuMa
KaJia je KOPUCHUK HemokpeTaH. [IpoyyaBanu cy KpuTepujyMu 3a u300p omnciykyjyher catenura, y3poun 4ecTux u
HEMoTPeOHUX IpOMEHa Be3e, Kao W YTUId] MapruHe XHCTepe3nca Ha CTAaOWIIHOCT XEHJOBEp MpOIeaype.
Pasmotpena je m MoryhHOCT JOHOIIEHa OMIYKE Ha OCHOBY T€OMETPH]CKOT ITOJ0XKaja CaTeNWTa, OAHOCHO YTJia
eJeBalyje.

VY OKBHpY HpakTHYHOI JieNia paja pa3BHjeH je CHMYJAalMOHM MOZEN y HporpamckoM jesuky Python, xojum ce
Mozenyje kperame Beher 6poja LEO catenuta, mpu uemy cy, mopea BpeMEHCKH MPOMEHJBUBOT pacTojama m3mely
3eMaJbCKe CTaHHWIE U carennTa, oOyxBaheHn u mponarannoHy eeKTH MOJEIOBaHN MPUMEHOM PajcoBor mojena
¢enunra ca epekToM CeHKE YMjU TMapaMeTpu 3aBUCE OJ yIja eJieBalluje caTeluTa.

Ha ocHOBy pa3BujeHOr Mojena MCIUTaHa Cy JBa NPHCTyHa MelycaTeTuTCKOM XEHIOBEPY: OMIyYMBAaEE IpeMa
OJTHOCY CHAare CHrHajla W IlymMa W BPEIHOCTH MaprHHE XHUCTEpe3Hca, W OJITyUYHBakE IMpeMa YIIy eleBaluje.
Jlobujern pesynrtatu ynopeheHu cy mo nmUTamy pasiMuMTHX KpUTepujyma: Opojy XeHIOBepa, Tpajamy Be3e ca
MOjeIMHAYHUM CaTeINTOM, BEpOBAaTHOMM OTKa3a, KamalUTeTy U Kallbemy.

3. Onuc macrep paja

Macrep panx o0yxBara 57 crpana, 27 cnuka u 3 Tabenme. MacTtep panx caupk yBOJI, OCaM IEHTPAHUX ITOTJIaBJba U
3aKJbyuak, CIIHCAK JuTepaType ca 27 pedepeHiy, Kao U CuckoBe ckpaheHula, ciuka u tabena.

VY oKkBHpY IPBOT M0I1aBJba MPEICTABIbEHH Cy MIPEAMET, IMJb U opranuszanyja paga. Oojammen je 3Hayaj LEO NTN
CHUCTEMa W yKa3aHO Ha TpoOJIeM YecTHX XEeHAoBepa Koju Hactaje 30or Op3or kperama LEO cartemmra. [[pyro
MOTJIABJBE J1aje Tperiie]] pa3Boja MOOWIIHMX W CaTENMTCKHMX KOMYHHKAalldja M OCHOBHHMX KapakTepuctuka 5G
cucrema. ¥ TpeheM mornaBiby pa3MOTpPEHH Cy cueHapuju npumeHe carenutckux NTN mpexa y 5G okpyxkemy.
UeTBpTO MOTNIaBJBE MIPHUKA3yje apXUTEKTYpy U OCHOBHE eneMeHTe carenuTckux NTN cuctema. Y meToM moriaBiby
OMUCcaHe Cy CHenu(pUIHOCTH MOOMIHOCTH M TeXHMUYKU u3a30BH XxeHaoBepa y LEO mpexkama. Illecto moriaribe
caJp)KH OMHUC MPETHOCTaBKH Koje Cy KopumiheHe Mpu (QOopMUpamy CHMYJIAIMOHOT MOjesa, OMHC TeoMeTpuje
MMOCMAaTPaHOT CHCTEMa, Ka0 M ONKC MOjeNia TEIeKOMYHHKAIIMOHOT KaHana u3Mmel)y carenuta W KOpHUCHUKA. Y
CeIMOM TIOTJIaBJby aHAIM3HMpPAH j€ XCHIIOBEp 3aCHOBAH HAa MEpemy KBAJUTETa CHUTHANA, JAOK jé OCMO IOTJIaBJbE
noceehieHO XeHI0Bepy 3aCHOBAHOM Ha YIJly elieBalfje U yTulajy odceera enepanuje. Y OKBUPY JCBETOT MOTJIaBJba
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ynopeheHn cy pesynrtaT ABa MPETXOAHO pa3MaTpaHa MPUCTyMa. Y JECETOM IOTJaBJby M3JIO0KEHH CY 3aKJbYHUIH
pana.

4. AHa/M3a ca K/JbYYHHUM pe3yJiTaTuMa

Mactep pan xanmupatkume yme MmuxajmoBuh 6aBu ce aHamm3oMm carenutckux cucreMa y LEO opbutm n
MpoOJeMaTHKOM XCHJIOBEpa KOjU HACTaje ycliel BUCOKE MOOWMIIHOCTH caTeliuTa. M3BplieHa je JeTajbHa aHain3a
Hay4YHE M CTpPYYHE JIUTEpaType Koja ce ogHocu Ha moryhHoctu maTerpauuje LEO cuctema ca TepecTpujaaHuM
Mmpexama kpo3 konuenT NTN mpexa. Pa3BujeH je cuMynanmoHn MOJIeN y mporpamMckoM je3nky Python, xojum ce
Mojenyje nucroppemeHo kperame Beher Opoja LEO cartenuta. Ilpomarammonu edektr y KaHamy MOJEIOBaHH CY
npuMeHoM PajcoBor mogena eaunra ca ehekToM CEeHKe, Y KOjeM MapaMeTpu KaHalla 3aBHCE OJ] TPEHYTHOT yIJia
eneBanyje. M3BpiieHa je ynopenHa aHanu3a JBa Kpurepujyma 3a mehycarenmurcku xenmoBep y LEO cucremy.
AHanm3upan je XeHIoBep KOJ| KOjer ce OJUTyKa JOHOCH Ha OCHOBY TPEHYTHOT KBAJIUTETA PaJHo-Be3¢ MPOICHEHOM
Ha OCHOBY OJJHOCA CHare CHrHajga M IIyMa y3 NMpHUMEHY MapriuHe XHcTepe3uca, Kao M XEHIIOBEpP Ha OCHOBY yIiia
elieBalyje caTenuTa. Pesynratu mokasyjy Jia O[Iy4rBamke MpemMa TPEHYTHOj BPEAHOCTH OIHOCA CUTHAI-IIYM, 0e3
XHCTepe3nca, JOBOJIW M0 BEIHKOT Opoja HemoTpeOHMX NpOMEHa careiuTa ycien (QIyKTyaldja KaHaja, JOK
noBehame MapruHe XHCTepe3nca CMamyje Opoj XeHIoBepa M IpoJAyKaBa Tpajambe Be3e ca IojeluHaYHHM
caTelnuToM, NpU YeMy IMpeBelMKa MapriHa MOXKEe OJJIOKHUTH Tpesia3ak Ha TMOBOJBHUjU caTeluT W mnoBehaTu
BepoBaTHOhy oTkaza Bese. [IpumeHa XeHIoBepa KOjH je 3aCHOBaH Ha YIJIy eJeBaldje pe3yiTyje TyKUM
HETIPEeKUAHNIM HHTEpBAJIMMa OICIY)KHBamkba M MamUM TPajarbeM MOJEIOBAaHOT Kalllkhemha. YIOpeIHA aHan3a
MocMaTpaHuX MeXaHHW3aMa yKasyje Ja je mpu u30opy mpucTymna norpebaH KoMrnpoMuc usmely crabuiaHocTH Bese,
Opoja xeHnoBepa U nepHopMaHcH CUCTEMA.
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5. 3ak/byuyak M nmpeaior

Kanaunatkuma Jlyma MuxajnoBuhi je y MacTep paay YCHEIIHO aHamu3upana mpobieM MeljycaTemuTckor
xermoBepa y LEO mpexama u mmokaszaia kKako n300p KpUTepHjyMa 3a MPOMEHY OICIyKyjyher catenura yTude Ha
nepdopMaHce TeIEeKOMYHUKAOHe Be3e. Ha OCHOBY peJieBaHTHE NHUTEpaType H3IIOKEHE Cy CIEeHU(PHIYHOCTH
MoOwitHOCcTH y carenurckuM NTN Mpekama, npu Yemy je pa3BUjeH CHMYJIAUMOHH MOJeN Koju omoryhaBa
KBaHTHTATHUBHO TOpeheme pa3MaTpaHuX MPUCTYyIA.

AHanmza je mokasaja jJa MapruHa XucTepe3uca epukacHO cMamyje Opoj HemOTpPeOHMX XCHIIOBEpa HACTAIUX Kao
MOCJIeIIIAa TPEHYTHE (UIyKTyalije paauo-KaHala, alld Ja BeH M300p 3axTeBa yckiahuBame CTaOMITHOCTH Be3e M
BepoBaTHohe oTkaza. ['eoMeTpujcku MPUCTYN, 3aCHOBAH Ha YIUIy elleBalldje, y MoCMaTpaHoM Mojielry o0e30ehyje
MpeIBUJBIBH]E€ TIPOMEHE ONCIyKYyjyher caTennTa U Mame Kallllbeme, y3 OTpaHnyekha y nepdopmMaHcaMa CUCTeMa.
Pesynratu ananuse ykasyjy Aa u300p MpUCTyNa y XEHIOBEP MPOLEAYPH MPEICTaBIba CI0KEH KOMIPOMUC u3Mely
Pa3IMYUTHX MMOKa3aTesha nepHOPMaHCH U 3aXTEBA CUCTEMA.

Kanmunatkuma [[yma MmuxajnoBuh je y CBOM MacTep pamy YCIENTHO aHaJu3upana MpoOJeMaTHKy YIpaBibamba
MoOmiHomhy ¥ m3a3oBe y peanusanuju xeHpoBepa y LEO okpyxkewy. Kanmumartkuma je mokaszajia 1o00po
pasyMeBame MaTepHje Kojy je ommcaia y pamy, CamMOCTalIHOCT, CHCTEMaTHYHOCT M CHOCOOHOCT peaiu3audje H
aHaM3e CUMYJIAMOHUX pPe3yJiTaTa.

Ha ocHoBy m3noxenor, Komucuja npeanaxe Komucuju 3a cryauje Il crenena EnekrporexHuukor ¢axyiarera y
beorpany na pan kanaunatkume Jyme MuxajnoBuh npuxBatu kKao MacTep pan M Jia ce KaHIUIATKUEbH 0J00pH
jaBHa ycMeHa onOpaHa.

beorpan, 13.09.2026. rogune UtaHOBU KOMHCH]E:

np Becna bnarojesuh Baupennu npodecop
carnacas, 13.09.2026.

ap Ipenpar MBanum Penosau mpogecop
carnacas, 13.09.2026.
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